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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Гигавтские темпы роста, социалистической промышленности требуют 
максимального введрения взрывчатых веществ в более трудоемкие про- 
цессы нашего производства. 

Роль взрывчатых веществ и выбор соответствующих их видов 
приобретает исключительное значение при массовом и концентрирован- 
ном характере добычи, поэтому освоение техники взрывных работ в 
условиях новых социалистических производственных отношений является 
довлеющим фактором в деле реализации решений ХҮІ Партийной конфе- 
ренции по вопросам механизации трудоемких процессов производства, 
с одной стороны, и выполнения требований индустриализации страны — 
с другой. 

Исключительная актуальность этого вопроса и отсутствие более 
или менее подходящих пособий, отвечающих запросам студентов гор- 
ных втузов. поставили передо мною задачу написать куре по взрывчатым 
веществам. Предлагаемый мною курс, который я систематически веду 
в Московском горном институте, написан по увпфикационнюй программе. 
но в несколько расширенном объеме, делая основной упор на детальное 
изучение взрывчатых веществ, применяемых в горном деле, их физико- 
химических свойств, теории и основных положений из элементов взрыва. 
Весьма возможно, что этот учебник не сможет ответить на все вопросы, 
могущие возникнуть в связи с постоянным совершенством техники 
взрывного дела, но вместе с тем я полагаю, что в основной их части 
он сумеет дать подробные объяснения. 

Пользуясь случаем, отмечаю участие В. А. Аспонова, выразившееся 
в составлении раздела электропаления, а также помогавшего мне по 
отдельным вопросам, при составлении этой книги. 


А. Яхонтов. 


„Декабрь 1932 г. 
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ГЛАВА НЕРВАЯ 


ТЕОРИЯ ВЗРЫВЧАТОГО РАЗЛОЖЕНИЯ 


Взрывом называется чрезвычайно быстрое разложение взрывчатого 
вешества, сопровождающееся выделением большого количества тепла, и 
газов. Выделенная теплота и газы вместе производят механическую 
работу, выражающуюся в виде сильного сотрясения, разрушения, 
разбрасывания близлежащих предметов, деформирования их и т. п. 
Взрыв всегда сопровождается сильным звуковым эффектом, а иногда, 
выделением пламени. 

Взрывчатыми веществами являются лишь те, которые, заключая 
в себе большое количество химической энергии, способны быстро ©б- 
рашаться в газы, © превращением своей химической энергии в теп- 
ловую. А 
Следовательню раз при разложении взрывчатых веществ воегда, вы- 
деляется теплота, то ясно, что взрыв есть экзотермическая реакция, 
т. е. реакция, идущая © выделением тепла. В зависимости ют скоро- 
сти ее прохюждения мы наблюдаем следующие градации в сущности 
однюго и т0го же явления: тление, горение, вспышку и взрыв. Горе- 
нием воюбще называется экзотермическая реакция, идущая © столь 
большим повышением температуры, что происходит свечение. Горение 
в различных случаях может пропсходить с весьма различной скоростью, 
в пределе, доходя до вспышки и взрыва. Весьма слабое горение с 
ничтожным выделением света называется тлением. Веспышкюй мы будем 
называть явление промежуточное между быстрым горением и взрывом. 
Это — весьма слабый взрыв, в котором отсутствуют сильное механи- 
ческое действие и характерный звук взрыва. Вепышку дает небюльшая 
кучка дымного пороха, зажженная на открытом воздухе. Звук, напо- 
минающий шипение, происходит от расширения воздуха, сильно на- 
греваемона этой экзотермической реакцией. 

Подобно горению, происходящему © различной скоростью, и взрыв 
может Ютличаться по скорости, доходя наконец до детонации. Таких 
образом мы различаем простой взрыв, при которюм, скорость разложе- 
ния достигает нескольких сот метров в секунду, и взрыв-детонацию, 
которую мы определяем так: детонацией называется распространение 
взрывной волны внутри массы взрывчатого вещества, причем Фкорость 
расгространения должна быть не менее 1 000 м/сеж. 

Эффект взрыва слагается из следующих элементов: 


1) наличия количества выделенных газов, так как механическое 
действие при взрыве проияводят только газы; поэтому, чем больше 
выделится газов при взрыве тем эффект взрыва будет больший. 

72) Наличия количества выделенного тепла при взрыве, ибо упру- 
гость газюв возрастает прямо пропорционально повышению температуры. 
По закону Ге4-Люссака объем газов при повышении его на 1° возра- 
стает на 1/.,з свое первоначального объема; следовательно при по- 
отоянном объеме будет увеличиваться его упругость тем больше, чем 
выше будет температура. 

Роль температуры видна из следующем уравнения физического 
состюяния газа: 

РР, (1+2) 


где Р — новое давление при температуре #, а Ру — давление при 0°, 
== 575, Т. 6. давление © каждым градусом увеличения гемигратуры 
увеличивается на 1/3. 

3) Влияние скорости разложения самого взрывчатого вещества, 


т. ө. скорости детонации, так как при условии медленного разложения. 


будет постепенное нарастание давления, при быстром же разложении 
происходит моментальное нарастание давления, и действие газов со- 
вершенно иное. 

4) В зависимости ют правильно взятого капеюля-детонатора для 
произволства взрыва, мы можем получить тот или иной взрывной эф- 
фект. Очень часто неполные взрывы в шпуре, выгорание заряда, ста- 
каны п невзорванные патропы взрывчатого вещества и т. п. — являются 
следствием педосталочноети начального импульса. Яркой иллюстрацией 
изложенного являются приводимые ниже сведения из таблицы опытов 
инж. Снитко — передачи детонации в ряде патронов динамита различ- 
НОЯ давности изготовления при применении различных капсюлей-дето- 
ваторюв (табл. 1). 

Таблица 1 





93 %-ный динамит 
число взорвав- 
шихея 

| из 10 патронов 





1. Гремучертутный №6 .. 
2. Гремучертутноталовый №8. 


.3 
. З 
3. Азидотетриловый №8... .. 1 
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оФ о 


При укладывании на железном листе 10 патронов впритык, все 
10 патронов 9390-го гремучего студня при применении азидового кап- 
сюля взрывались, в то время как при других капеюлях часть юстава- 
лась вевзорванными. 

5) Плотность самого взрывчатого вещества и плотность заряжа- 
ния. Каждое взрывчалюе вещество имеег свого наивыгоднейшую плот- 
ность, при которой дает наибольшую скорость детонации. При даль- 
нейшем же увеличении ее или уменьшении летонационная волна при 
взрыве затухает и как следствие остается часть невзорванного взрыв- 
чатого вещества со всеми вытекающими отсюда последствиями. 


8 
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Только при отрогом учете всех указанных выше элементов можно 


обеспечить полноту и эффект взрыва и максимальное использование 


взрывчатого вещества. И 

Взрывчатые вещества по характеру своего действия разделяются 
на бризантные и метательные. Бризантными взрывчагыми веществами 
называются такие, скорость дегонации у которых свыше 2 000 м/сеҳ, 
причем действие газов у пих ударное, и таким образом они производят 
дробящее действие. 

Метательными взрывчатыми веществами называются такие веше- 
«тва, скорюсть детонации у которых менее 2 000 м/сек и действие 
газов у них выражается в постепенно нарастающем давлении, благо- 
даря чему при взрыве они производят толкающее (метательное) действие. 
Применение взрывчатого вещества производится в зависимости от ус- 
лювий: характера предполагаемой работы, крепости породы и других 
факторов, причем необходимо учитывать все свойства взрывчатых ве- 
ществ. т. е. выбрать соответствующие из них, ибо только при учете 
всех указанных выше факторов можно обеспечить максимум работы. 
Каждое взрывчалюе вещество нмеег свою предельную скорость детона- 
ции, зависящую от различных услюзий, как например характера: воз- 
буждения взрыва, плотности заряжения, времепи изгогозления, усло- 
вий хранения и других факторов, при несоответетвии которых она 
меняется и часто идет на гошиженпе. Иногда детопациопная волна 
у старых и недоброкачественных динамитов совершенно затухает, и 
в дальнейшем пропехолит обыкновенное сгорание, называемое дефла- 
грацией. 

С изменением скорости детонации изменяется и характер прюдук- 
тов взрыва, что особенно важно при палении в подземных выработках, 
так как при дефлаграции динамита выделяется большое количество 
вредных газов, например окислов азота, Окпси углерода и т. п. 


ОБЪЕМ ГАЗОВ, ОБРАЗУЮЩИХСЯ ПРИ ВЗРЫВЕ 


Одним из элементов, составляющих взрыв и ‘обуслозливалющих его 
силу, является объем газов. образующихея при взрыве. Определениз 
объема постоянных газов производится следующими двумя способами: 
1) юнытное измерение объема газов непосредственно в бомбе или ео- 
бранпых в специальном газометре и 2) теоретическое определение на 
основании формулы химического разложения. 


ОПЫТНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА ГАЗОВ 


Опытное определение объема газов в момент взрыва и при темпе- 
ратуре взрыва в несколько тысяч градусов практически произвести не 
предотавляется возможиым, поэтому это определение производят в охла- 
жденных до нормальной комнатиой температуры приборах, в которых 
произведитея разложение взрывчатого вещества для опыта. 

Для собирания и дальнейшено исследования продуктюв взрыва, про- 
изводят разложение определенного весового количества взрывчатого ве- 
щества в спецпальном приборе — бомбе Бихеля. 

Бомба Бихеля представляег «0501 стальной ‚цилиндр, с ббычным 
объемом в 15 л, герметически закрываемый стальной крышкой. Высо- 
та бомбы 48,3 см, диаметр 20 см, при люлщине стенок 12,5 см. 


9: 


Давление внутри бомбы измеряется манометром Бурдона, дающим воз- 
можноеть производить отсчеты с точностью до 00,01 смз, равной 
7,355 см ртутного столба, при 0°. 

В подвешенную внутри бомбы проволочную сетку закладывается за- 
ряд взрывчатогю вещества весом 200--0,5 г, с ветавленным элек- 
тродетюнаторюм, проводники кототюго соединяются с проводами, выве- 
денными наружу ©квозь стенку бюмбы. 

Перед опытом из бомбы необходимо выкачать воздушным насосом 
воздух, до разрежения 50--5 мм ртутного -столба, измеряемого по 
разности Югсчетов, которые производятся в это время по барометру п 
ртутному манюметру. Метательные взрывчатые вёщоства испытываются 
в бомбе, наполненной воздухом, при нормальном давлении. 

После взрыва бомбе дают некоторое время юхладиться, затем, 
соединив ее с манометром Бурдона, производят отсчет давления 
с точностью до 0,01 см. При выравнивании температуры окружающей 
атмосферы и бомбы манометр 
перестает понижаться, благо-. 
даря чему учитываются пока- 
затели барометра и термометра. 

По имеющимся давным, 
учтя постоянный объем бомбы 
15 л, производят вычисление 
объема газов и паров, нахо- 
дящихоя н бомбе, отнеся их 
к 0” ик 760 мм ртутного стол- 
ба. Послеэтого берут через вен- 
тиль пробу тазов для анализа. 
Вентиль, кроме этого, служит 
для соединения воздушного на- 
А соса при выкачивании воздуха 
"= а ЕД п, перед взрывом. 

НА " : Олытное измерение объе- 
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помощи ртутного газометра 

Вьеля (фиг. 1). 

7, Ртутный газометр Вьеля 
восновном состоит из прочного 
чугунного сосуда А и двух 

стеклянных колоколов, из которых нижний В служит исключительно 
для собирания газов. Последние собираются под колоколом над ртутью, 
куда они попадают при помощи резиновой трубки Т. Нижний колокол 
неподвижно укреплен, почему стержнем Е он может быть поставлен 
на любую высоту. Поднимая или опуская его, мы можем регулировать 
давление внутри колокола. 

Другой стеклянный колокол С укреплен неподвижно и гермети- 
чески скреплен с нижним основанием газометра. Воропкой ПГ) юн за- 
полняетея вюдой и при перемещении нижнего колокола, т. е. по мере 
тою как он заполняется газами, вытесняет собой из колокола С равный 
объем воды, которая, вытекая через боковую трубку, собирается в и®- 
мерительный сосуд. Для того чтобы следить за давлением газов, в си- 
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Фиг. 1. Ртутный газометр Вьеля. 


ма газов может быть и при‘ 


стему соединительных трубок присоединяют ртутный манометр М, при 
помощи которого можно также следить за давлением газов при впуске 
их в газометр. Пю количеству вытекаемой воды судят об объеме выде- 
лившихоя газов, учитывая при этом воду. Так как определение объема 
газов производится после их охлаждения, то образовавшаяся ог сгорания 
водорода гюсле Охлаждения вода, бывает жидкой, в то время, как в мо- 
мент взрыва она бывает газообразнол и естественно, что тем самым ув=- 
личивает собюй упругий объем газов. Поэтому сконденсированную воду, 
оставшуюся в бомбе, определяют после выпуска газов. высчитывают 
соютвететвующий Этому весу объем водяного пара и прибавляют к най- 
денному юбъему газов. 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА ГАЗОВ ПО РЕАКЦИИ ВЗРЫВЧАТОГО 
РАЗЛОЖЕНИЯ 


Основанпем для теоретического! вычисления объема газов = лукит 
закон Ағюгадро, по которому: «в равных объемах газов при одинако- 
ных условиях давления и температуры содержится одинаковое количе- 
ство частиц или молекул» п что объем одной граммолекулы газа при 
(Ри 760 ‘му давления равняется 22,4 л. 

Рассмотрим это на примере. Нам нужно определить объем газов, 
выделяющихся при взрывчатом разложении пироксилина. Пироксилин 
при высюких ~ плотностях заряжания разлагается: 


С.Н. (ХО,) „0, = 1200, +1200 4- 8,59, -4-6Н,04-5,5Х, 


Считаем число граммолекул вместе с водяными парами: 12412 -- 
8,5 4-5,5 -4- 644, и без них, в случае присутствия воды в жид- 
ком состоянии: 12 4-12-44 8,5 4-5,5 = 38. 

На основати этого вычисляются объемы газообразных продуктов 
взрыва для 1 жг взрывчатого вещества по следующей фюрмуле: 

0 —=1000 22.4. № литров 
где 22,4 будет юбъем 1 граммолекулы при 0° и 760 ми давления; 

М — количество выделенных молекул газов; | 

М — молекулярный веб разлагаемюго вещества. 

Прилагая это к нашему частному случаю с пироксилином. получим: 
1000.22.4.44 359 6 А 
уе 1 = 909 .1 при воде па азн 

1149 р д рообразной ц 

1000 . 22.4. 38 

1143 
Я Возьмем еще пример: черный дымный порох состава, 78,94% КМО, —— 
г 9,9% 5--11,2% С разлагается примерно по уравнению: 


10КМО, + 45 4- 126—800, 4 360 -5№, -К,С0, + 2К,80, -- 2К,5 


Число граммолекул газов равняется 8 3 4-5 = 16, откуда сяе- 
ховалельно на 1 жг пороха будет: 








. 





—1725 при воде жидкой. 





1000.22. 4.16 
1282 


4 








— 279 4 
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Указанным выше способом можно пользоваться только лишь ‘тогда, 
когда мы тючно знаем реакцию химического разложения. Во всех осталь- 
ных случаях определение юбъема газов приходится производить экс- 
периментальным путем. 

Пользуясь законом Гей-Люссака, мы можем также узнать, какой 
объем у наз будут занимать газы при любой температуре: 

/ 1 \ 
У, = То 1 +- 57 г) 
где У, —— объем газа при температуре #; Г, —юбъем газа при 0°. 

Б скобках привюдим величины объема газов наиболее употребитель- 
ных случаях определение объема газов приходится производить экс- 
де: нитроглицерин (712 л), громучий динамитный отудепь (710), ди- 
намит с 75% № 9 (628), ппроксилин с 130% азота (859), аммиачная 
сештра (916), тротил (885), гремучая ргуть (314), дымный порох (279). 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕПЛОТЫ ВЗРЫВЧАТОГО РАЗЛОЖЕНИЯ 


А 


Все химические реакций в термохимическом отношении делятея на 
экзотермические — идущие с выделением тепла и эндютермические — 
пдущие с поглощением тепла. Одним из нсобхолимых условий вущо- 
отвования взрывчатых веществ, как мы уже по?орили, лвлястоя их спо- 
собность к экзотермическому разложению. Термохихлическбе иселедова- 
ние взрывчалых веществ имеет большюе теоретическое и практическое 
значение и приводит к определению язух нужных нам величин: теплоты 
образования взрывчатого вещества из эементов ч теллоты разлошения. 

Поскольку для пас пепосредственио практическое значение в 06- 
ноннюм имеет теплота, образующаяся при взрыве, то определением ее 
мы И займемся. 

Что же касается теплот образования взрывчатых веществ, то при 
решении мы будем пользоваться готовыми данными из термохимиче- 
ских таблиц. . 

Определение теплоты взрывчатого разложения производится двоя- 
ким путем: экспориментальным — калориметрюм ш калориметрическюї 
бомбой Бертелло и теоретическим — на основании формулы химического 
разложения. 


КАЛОРИМЕТРИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ 


Бомба Бертелло представляет собой (фиг. 2) стальной сосуд С, во 
избежание сгорания стенок бомбы выложенный внутри платиной или 
покрытый эмалью. 

С внутренней стороны бомба, имеет навинчивающуюся крышку №, 
выложенную также платиной или эмалью. 

В цилиндрическом стержне 4 имеется кран Ренью ў, служащий 
для выпуска и впуска газов. Для ғюспламенения заряда плкаливают 
электрическим током плалиновую или железную проволоку 4, протя- 
нүтүю между двумя платиновыми сгержнями. Один стержень М прик- 
реплеп пепосредетвенно к крышке, другой изолирован от крышки 
эмалью. Заряд взрывчатого вещества помещается в платиновую или 
кварцевую чашечку, подвешенную на стержне М. 
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Емкость юбыкновенной бомбы около 300 с.и3, а наибольшая плот- 
ность заряжания 0,02. При определении теплоты взрывчатого разло- 
жения перед опытюм из бомбы выкачивается разряжающим насосом весь. 
воздух, вместо которого вводится нейтраль- 
ный газ и азот. Приготовленная таким об- 
разом бомба помещается в водяной калори- 
метр (фиг. З и 4), представляющий собой 
латунный сосуд П, в который совершенно 
свободно устанавливается бомба и налива- 
ется такое же но весу количество воды, 
которым может быть закрыта калоримет- 
рическая бомба. Этот латунный сосуд-кало- 
риметр в свою очередь помещается в дру- 
гой двустенный сосул, также наполненный 
водой. Назначение его—защита от случай- 
ных температурных колебаний. Калориметр 
С стоит на эбонитовой подставке и имеет 
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Фиг. 3. Схематический чертеж 


Фиг. 4. Общий вид калориметра. 
калориметра (в разрезе). 


так же, как и наружный сосуд, геликоидальные мешалки б и по одному 
термометру с с делением па сотые доли градуса. 





Перед опытюм необходимо для всей калориметрической системы 


установить водяной эквивалент, т. е. теплоемкость прибора, выражен-. 


ную эквивалентным количеством воды в граммах. Обычно вместе с 
прибором от завода, изготавливающего прибор, дается и водяной эквива- 
лент его. Для пронзволотва, опыта собирают бомбу и весь калориметри - 
ческий аппарат, как было ‘указано раньше; пускают мешалку и прежде 
всего дают установиться равномерной температуре как в калориметре, 
так жє, как и наружный сосуд, геликоидальные мешалки 6 и по одному 
После этого, каждую минуту на термометре делают Отсчет, раздәлив 

все ‘испытание на три равных периода, каждый по 5—10 минут. 
Первый период — предварительный — состоит в установлении теп- 
лового обмена калориметричезкой системы © окружающейся средой. В 
этот период, в зависимости от окружающих условий, температура можег 
оставаться постоянної, либо повышаться, либо понижаться, но в зако- 
номерном порядке и в каждую минуту на оциу и ту же величину, — ка- 
к) ю-либо тысячную долю градуса. Записывая температуру каждую ми- 
нуту, при десятиминутном периюде, после девятої минуты, в момент 
десятой производят взрыв. Таким образом температуру в момент взры- 

ва определяют мз устаповпвшейся уже закономерности системы. 
Вторюй период — разложение вещества. Во время этого периода, 
температура, спачала бысгро поднимается, проходит через максимум, 
затем начинает падать. Спада- 
пие температуры сначала про- 
А исходит неравномерно, скачка- 
қ ми, а потом опять правильно 
х па одну и ту же долю градуса 

| д в мипуту. 

| Третий период характери- 
зуется установлением равно- 
Мерного обмена тепла, т. е. 
калориметрической системы с 
внешней средой. Способ уста- 
| новления и расчета темиера- 








из графического предетавле- 
5с 0 Ё минуть. ния (фиг. 5). По горизонталь- 
Фиг. 5. Графическое обозначение темпера- 10й оби измеряется время в 
турных изменений в калориметре. минутах, а по вертикальной— 
температуры. В пределах а/ 

проходит предварительный период, причем все температуры распо- 
тагаютея на одной прямой; от Ё до 4 — период горения и от 1 
ДО с—- последний период юшять в виде прямой. Если воспламенение 
произведено в момент $, то можно считать, что горение закончилось 
за юдну минуту ре, п расчеты относить именно к моменту с. Для 
определения начальной температуры принимают, что тепловой юбмен 
калориметрической системы п среды идет еще по закону, выражаемому 
прямой а, а потому, продолжая ее до пересечения с ординатой Сс в 
точке бс, находят необхочнмую температуру. Точно так же поступают 
для определения максимальной температуры, для чего продолжают пря- 
мую бе до пересечения с ординатої (’ в точке С’, которая и юиме- 
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тур лучше всего можно видеть ` 






чает действительную, максимальную температуру опыта. Следовательно 
повышение температуры Юпределитея разностью температур, равной СС”. 
Указанный спобоб вычисления дает совершенно достаточную точноеть 
для данной практической цели. 
Количество теплоты в данном опыте определяется из уравнения: 
| ө = Ө (Р 1 — Р э) 


тде @ — повышение температуры, Р, — количество воды в калориметре 
п Р. — водяной эквивалент бомбы и калориметрической системы, вы- 
раженныї весом вюды в граммах. ЕІ | 

На найденную величину необхюдимо внести поправки: па теплову 
горения прозолочки, служащей для воспламенения, и на теплоту го- 
рения вспомюгательною: запала, иногда применяемого для восиламене- 
ния некоторых веществ. А 

По юкончании юпыта открывают кран калориметрической бомбы и 
в случае необхюдимости исследования газообразных продуктов их вы- 
пускают ‘из нее в специальный газометр. 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ НА ОСНОВАНИИ ФОРМУЛЫ ХИМИЧЕСКОГО РАЗЛОЖЕНИЯ 


Нитроглицерин разлагается по уравнению: 
2С,Н.(0Х0,), = 6С0, 4-59,0--3Х, 4 0,50, 
Из термохимических таблиц нихютилг образования -теилоты, угле- 


кислоты и вЮды, 

Теплота, образования одной молекулы углекислого газа = 94,3 6. кал, 
а у нас образовалось шесть молекул СО, следовательно общая теплота, 
образования углекпелоты будет 94,3 < 6 ==565,8 6. кал. р 

Теплота юбразования ЮОдноя молекулы воды (в газообразном ©о- 
стоянии) равна 58,2 0. кал, следовательно юбщая теплота образования 
воды будет 58,2 Х 5 —291 0. кал. Теплоты образования у элементов 
азота, и кислорода, конечно быть не может. _ 

Таким образом мы можем узнать то количество тепла, которое обра- 
зовалось при получении: 

6С0. КЫ: мох 6Н,О = 265,8 4- 291 0. кал== 856,8 0. кал. 

При этом нам необходимо! учесть количество теплоты, затраченное 
нами на разложение двух граммолекул нитроглицерина. На разлю- 
жеше одной граммолекүлы мы затрачиваем 94,9 6. кал, а на две -— 
188,4 0. кал. 

Следовательцо из разинцы найдем теплогү, идущую на зювершение 
работы: 856,8 — 188,4 = 668,4 0. кал, получившихся при разложении 
двух граммолекул нитроглицерина. Отсюда теплота взрывчатого разло- 
жения 1 же нитроглицерина, находится равной: 


668,4 . 1 000 
451 


1 граммолекулы нитроглицерина равен 227 2. 
Этим ©1000б0м мы можем пользоваться лишь в том случае, когда 
знаем формулу химического разложения. В ‘противном случае 
и ределение приходится вести только экспериментальным путем. 

. , а 


` 


= 1472 кал 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ВЗРЫВА 


Опытное определение температуры взрывчалюғо разложения до сих пор 
не проводится главным образом в силу следующих обстоятельств: 1) ввиду 
чрезвычайной кратковременности реакции и 2) ввиду достигания высоких 
пределов температур, в силу чего даже самые чувствительные пирометры, 
применявшиеся для этой цели, не были в «стоянии отметить даже 
резкое изменение температуры при взрыве. Знание же ее чрезвычайно 
важно вообще, а в особенности для взрывчатых веществ, применяемых 
в шахтах опасных по газу или пыли, где первым и необходимым ‚условием 
я®тяется низкая температура взрыва применяемых взрывчатых веществ. 
В связи с этим определение температуры взрыва можно вести только 
лишь теоретическим путем. Зная теплоту взрывчатого разлоскения и 
среднюю теплоемкость продуктов взрыва, мы будем иметь уравневие: 

1 


= с (А) откуда: == /С (13), 


где © будет юпределена из опыта, путем калориметрических изче- 
рений, ибо это есть теплота взрывчатого разложения, а С — средняя 
при постоянпом давлении С == 5 и при постоянном объеме С == 3, при 
условии отнесения теплоемкости к граммолекулярным количествам газов. 
° Известно, что существуют два рода газов: простые, у которых 
молекула состоит из одного атома, каж например: аргон, гелий, криптон, 
ксенон, пары металлической ртути, п сложные, у которых молекула 
состоит из двух или несколько атомов, как например: 
СО = 2 атомам; Н.О =? алюмам; СО, =3 атомам и др. 
Кроме этого также извес, но, что существуют две теплоемкости 
при постояпном давлении (С, н при постоянпом объеме С, Теплоемкость 


простых газов — величина постоянная и не зависит ют температуры · 


при постоянном давлении С, ==5 н три постоянном объеме С, = 3, при 
условии отнесения теплоемкости к граммомолекулярпым количествам газов. 

Для газов же бо сложными молекулами вопрос значительно услож- 
няется, ибо при нагревании таких газов необходимо считаться © изме- 
пением кинетического состояния не только самих молекул, но и атомов 
внутри молекул. Поэтому пх теплоемкость увеличивается на некотор\ ю 
величину а, которая естественно ‘возрастает с увеличением сложносии 
молекулы и © пювышением температуры. Эта зависимость подтверск- 
дается опытом и на, основании ряда, исследований может быть выражена 
в виле следующего уравнения: 


С= 0-4-0 


где коэфициент а изменяется в зависимости от природы газов и повы- 
шения темпералуры. Функции повышения температуры выражают через 
коэфициент р. 

Зная теперь зпаченпе средней теплоемкости (”. подетавляем его. 
в паше уравнение: 


9=ю 
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Тогда получим квадратное уравнение: 0 = а? -|- 512. Перенося @ в пра- 
вую «торону, будем иметь 01? - 4—9 = 0. 

Решая это уравнение относительно { имеем: 
—@-ЕУ а*-- 459. 

2 

где © есть количествю теплоты взрывчалюго разложения, выраженное 
в малых колюриях, юднюй граммолекулы взрывчатого вещества. Коэфи- 
циенты а и р определяются в зависимюсти ют состава газообразных про- 
дуктов взрыва. 

Для практических вычислений Сарро показал, что можно с доста- 
точной точвюетъю пользоваться следующими уравнениями: 

для газов © двухатомными молекулами: 


а 4-51 —34,8 | 0,001 
для газов е трехатомными молекулами: 
24-01 ==6,2 -|- 0,0025 
Пример 1. Определить температуру взрыва нитроглицерина, 


причем $ для двух граммолекул равно 668,400 м. кал. 
Разложение нитроглицерина будет: 


2С.Н, (0МО,), =— 600. 4- 5Н,0 -- 3, 4 0,80 
величины а и б найдутся: 
а = 11776,2 - 3,5 - 4,885 
$—11. 0,0025 4-3,5 · 0,001 = 0,037 
_ —85 У + 85 |4. 0,037 . 668400 
2. 0,037 








і — 3252,5 





Пример 2. Определение температуры взрыва пироксилина. 
Разложение пироксилина: 


С„„Ньэ(МОз и О. == 12С0, + 12С0 Е 8,5Н, -|- 5,53, -- 6 Н.О. 
0==1177 0. кал | 
а= 18 . 6,2 -|-26 . 4,8 =236,4 
5 = 18 . 0,0025 -|- 96 . 0,001 == 0,071 
+ — 236,4 У 236,424 . 0,071 . 177000 
2. 0,071 — 
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ПЛОТНОСТЬ ЗАРЯЖАНИЯ 


Плотвюсть бывают действительная и гравиметрическая (кубическая). 
Под действительной плотностью подразумевается плотность самого тела, 


вещества, определяемая ‘из отношен 






где А — плотность взрывчатого ве 
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р — вес взрывчатого вещества, 

т — объем взрывчатого вещества. А 
Под гравиметрическюй плотностью подразумевается плотность сыпучих 
тел, определяемая из Отношения веса вещества к объему, в котором 
оно нахюдится, что выражается той же формулой. 

У взрывчатых веществ различают плотюсть действительную (у же- 
латинированных и твердых) и плотность гравиметрическую (у торошко- 
образных и зерниетых). 

Между скоростью детонации и действительной и гравиметрической 
плотностью как у желантинированных взрывчатых веществ, так и у по- 
рошкообразных существует определенная зависимость. . 

лое взрывчалюз вещество имеет сво.0 наивыгоднейшую плот- 
ность, при которой дает максимальную скорость детонации, присущую 
данному взрывчатому веществу, при дальнейшем же ее увеличении или 
уменьшении скорость детонации уменьшается и взрывная волна зат 
тухает. 








Таблица 2 
аА ВВ ————_————— 
Плотность при 15° Скорость детонации Сорт в/вещ. 
ОО ОАО ————— 
1,376 6810 м в сек. Экстра 
. нобелевский 
1,381 7020 „, „ динамит 
1,384 6175 „,„ » 
1,477 2540 д» я 
. . | 
1,531 2160 „»э » | 
1,579 | неполные взрывы 





| | 


- Для характеристики мы приводим данные из работы Наукгофа 
(Мапсћой. Хейѕећгій Е. а. сеѕапіе ЗсЫез- опа ЅргепозіоћНчғеѕеп № 2, 
1931). Для обеспечения полноты взрывчатого разложения воегда надле- 
жит считаться перед заряжанием шпура с действительной и гравиметри- 
‘ческой плотностью взрывчатого вещества, ибо плотности в зависимо- 
сти от услозий и времени хранения всегда идуг на увеличение, что 
влечет за. собой понижение скорости детонации. ` 

Под плотностью заряжания подразумевается отношение веса взрыв- 


, р . р 
чатота вещества ко всему объему, в котором оно находится, т.е. А =, 


где А — ілогность заряжатия, Р — вес взрывчатого вещества, а,0 — 
объем, в котором оно находится. 
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Таблица 8 

































_ . Пикри- | Аммиач- | Грему- 

Черный Нитро Пирок иовая ная се- рому 

порох глицерин Силин кислота литра . ртуть 

336 ‹ 1098 ; 1061 ° 988 ! 542 468 

108 ° 2351 ; 2348 | 2114 | 1217 966 

й 1123 | 387 3921. 3650 2077 1501 

1587 ' 5640 · 5919. 5528 | 3211 2072 

0,5 2112 7829 ‚ 8502 7981 ‹ 41779 2 686 

0,6 2108 | 10560 12000. 11350 , 1032 3 347 

29,7 8398 ' 14060 | 17020 : 16240 | 10800 | 4 068 

0,8 4201 | 21520 | 24810 | 24030 , 17870 | 4952 

0,9 5 126 ! 25210 1 38500 38810 | 36250 5 683 

1,0 6236 | 35001 = = = 6 602 

1,2 9255 | — | — _ — | — 8 726 

1,4 1141801 = 1 = 1 ОЕ 1 320 

1,6 9801 — | – 1 = 14 560 

1,8 — | — | — — — 18 790 

2,0 — | — 1 — — — 24350 

2 2,4 = 1 — о 43970 
Б | : 


При отнесении веса взрывчалюго вещества к единице мы будем 
=. 1 1 
„иметь А = > › а зная плотность, определим объем: == 5 . С увеличе- 


‘инием плотности заряжания увеличивается давление и происходит ускоре- 
. ние разложения взрывчатого вещества, так как с увеличением давления 
% еюорюсть детонации быстро возрастает, но до известных пределов. Из 
: триводимюй таблицы Брунсвига, видна, зависимость давления, развивае- 
мого газами (выраженного в алмосферах на 1 см?) от плотности за- 
офяжавия. , 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАИБОЛЬШЕГО ДАВЛЕНИЯ ПРИ ВЗРЫВЕ В ЗАМКНУТОМ 
ы ® ПРОСТРАНСТВЕ 


. Определение наибольшего давления при взрыве в замкнутом про- 
«транстве является одним из основных элементов, характеризующих то 
или иное взрывчалое вещество, ибо образующимся высоким давлением 

ври взрывчатом разложении пользуются на практике с целью производ- | 
ства тою ‘или иного разрушительного действия. И как это мы видели 
‚Выше, образуемое давление зависит главным Юбразом от плотности за- 
жания. - 

Обостюванием для теоретического вычисления максимального дав- 
при взрыве служит известная нам зависимость между давлением, 
и температурой, на, основании законов Бойля-Мариотта и Гей- 





° По закону Бойля-Мариотта известно, что объем газов изменяется 
Фбратно пропорционально производимюму на него давлению, а по закону 
сака, что объем газа изменяется прямо пропорционально изме- 
температуры, т. е. при повышении температуры на 1° объем 
ичиваетоя на 1/1. своего первоначального объема. 
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Таким образом зависимость между давлением, объемом и темпера- 
түрсй выразится: | | 


1 
РЕ= роб Е - зт) 


где ро — начальное давление, обыкновенню принимаемое равным 1 ат; 
00 — объем при давлении ро и температуре 0°; $ — температура, а р 
и о — давление и объем при температуре #.. | 

Выразив это уравнение в абсолютной температуре Т— 273 4- #, 
пмєем: | 


рой Роу | 
== ———— і) = 27 
0 = отаг (27810) = олз Т 


Так как 00 для данного количества газа есть величина, постоянная, 
а ро принимаем равным нормальному атмосферному давлению, т. е- 
тоже величина постоянная, то, обозначая постоянную величину ‘ 


Руб 
213 


получаем уравнение Клапейрона: 
ро== ВІ 


т. е. произведение юбъема газа и на его давление пропорционально» 
абсолютной температуре. Ввиду того что не весь юбъем занимают 
газы, а какую-то часть из них занимают материальные частицы, получается, 
что газ заключен не в юбъеме, предоставленном ему, а в меньшем на 
величину а, равную сумме юбъемов самих молекул, сжатых до сбли- 
жения, т. е. в объеме 
о — а 

Эта величина а называется коволюм. Тогда уравнение Клапеїрона вы- 





разитея: р = ‚откуда можню определить давление р, развиваемое 
27— а 
Фо. 
взрывчатым веществом гюі данным: В, где 7 — со лютнаятем- 


пература, 0 — объем газюв, заключающий в себе единицу веса тех же 
газов и а —– коволюму юбразующихоя газов. 


Выражая о через плотность заряжания 2, получаем следующую: 


формулу: 
_ ВТ _ ЕТ ро, ТА _ РТ д 
= үсак 213 ` 12а Тал 
д @ 





где у, — объем газов, образуемых 1 жг данного взрывчатого веще- 
отва при 0° и 760 им давления, — является постоянной только для дан- 
нога вещества (и то при одинаковых условиях горения); Т — абсолюг- 
ная температура взрыва, А — плотность заряжания, а — коволюм всей: 
смеси газов, Юбразуемых единицей веса вещества. Обозначим: 


— 20% т 
ЕТ= 273 7=і 
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"тогда: о 


Р={ м [(С) уравнение Абеля.] 


Эта формула выражает наибольшее давление при взрыве в замкнутюм . 
простравотве. ГЕ. 


Выражение / = Т представляет собой выражение, характеризующее 


`взрывчатое вещество и называется силой взрывчалюго вещества. 


А . 
Из уравнения Р = мы ВИДИМ, что если о—а==1, та р, 


т. е. сила взрывчалоца вещества выражается ето наибольшим давлением. 
Следовательно, взрывая 1 жг вещества в замкнутом объеме, равяом 
1 л--а (продуктов взрыва), и измеряя давление, мы могли бы практи- 
чески определять его силу. Однако здесь потребуются такие прочные 
обюлочки, выполнение которых на практике невозможно. 


Из той же формулы видно, что если о = а, 10 р== т == оо, т. е. 
если взорвать вещество в замкнутом объеме, равном коволюму образую- 
щихся газов, то давление газов станювится бесконечным и его не выдер- 
жит никакая оболочка. Вычисляя для различных взрывчатых веществ их 


1 
критическую плотность заряжания А == —- ‘зновится абсолютно по- 


нятным, почему большинство взрывчатых веществ разрывают оболочки 
любой прочности, когда они взрываются в объеме, целиком ими зани- 
маемом. Г, 
В среднем коволюм принимают равным 0,001 %, где о — объем 
газов 1 жг взрывчатого вещества. В случае юбразования при сгорании 
взрывчатых веществ тверлого остатка (дымный порох) объем его а; дол- 
жен быть прибавлен к величине коволюма а и вычтен из общего объома: 


о — (аа) 


Из вышеприведенного уравнения (С) теоретически максимальное дав- 
ление взрыва будет тем больше, чем бюльше будет сила взрывчатого 
вещества, причем это давление. в замкнутом прюотранстве не зависит 
от скорости реакции. , 

В условиях же горных работ полностью замкнутого пространства 
мы не имеем, ибо сплошь и рядом работают со слабыми забойками или 
вовсе без них. В этюм случае давление пропорционально не только 
температуре и объему выделившихоя газов, но и скорости детонации. 

Для сравнительного определения бризантной силы взрывчатых ве- 
ществ может служить наиболее распространенная формула Каста, п 
которол бризантность выражается как произведение удельной энергии 
взрывчалоно вещества на его скорость детонации и на кубическую 
ПлотвюстЬ: 

В={. Г.А 
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Две величины А и У вполне доступны непосредственному измере- 
нию, третья же удельная энергия взрывчатотю вещества может быть. 
определена по формуле: ` 

= Ро 00 
7 973 
По фюрмуле Каста бризантность взрывчалюго вещества представляет 
собой меру интенсивности проявления энергии разложения, отневәнной 
к единице объема взрывчатюго вещества. 

Недостатком формулы, частью ‘отмеченным самим автором, явля- 
ются следующие моменты. 

1. Формула не отражает влияния формы взрывчатого вещества, 
а между тем известно, что мощность, развиваемая взрывчатым веще- 
ством, имеющим форму шара, при инициированни из центра гораздо 
больше, чем при дезюнации цилиндрического патрона, взрываемого с 0д- 
ного конца. 

2. Три величины, входящие в формулу Каста, связаны между собой, 

так как при изменении плотности меняются как скорость детонаций,. 
тақ и состав продуктов взрывчатого разложения, а следовательно. ме- 
няется и ў, что ограничивает возможность ее применения для учета, 
влияния отдельных фактов на взрывчалое разлюжение. 
’ 3. При детонации первоначальный импульс обнаруживает заметное 
усилие в направлении движения детонации, что также не учтено фо?- 
мулой. ^ 
Пример. Определить максимальное давление по уравнению Абеля 
взрыва пироксилина при А = 0,3. 

С. НО, (МО: =1260, + 1260--6Н,0--8,5Н.--5,5М, 

При взрыве выделилось 44 молекулы газов, причем каждая молекула 
при 0° занимает объем 22,4 л, следовательно: 


00==224 Ж 44—860 л 

$ == 2 700° 

Т = 27004 273:=2973° 

0-1 045 кал (при воде газообразной) 

а — 0,860 | 

а—0 
Нормальное давление на 1 см* воздуха == 1,088 жг.. 
Слеловательню, чтобы найти 


= Ро т. ВТ 


273 
мы имеем: 1,038 . 860 , 
В=—= 913 — —3,257 
откуда, ЕТ = 9700 кг 
Следовательно == 9 700.08 __ —3 991 кг 
1—0,860 . 0,3 


Величины давлений, вычисляемых теоретическим путем, вполне с0- 
гласуются с данными из опытных наблюдений. 


22 


ОПЫТНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАИБОЛЬШЕГО ДАВЛЕНИЯ ПРИ ВЗРЫВЕ 
В ЗАМКНУТОМ ПРОСТРАНСТВЕ 


о Для опытного определения служит манометрическая бомба Сарро 
и Вьеля. При условии отсутетвия потери стенками Сомбы теплоты взрыв- 
чатою разложения в окружающую среду развивающееся внутри бомбы 
давление будет возрастать до максимума и на нем остановится. В дей- 
слвительности всякая оболочка является теплопроводимой, и с самого 
первою момента сгорания взрывчатого вещества происходит отдача тө- 
плоты взрыва через отенки оболочки. Поэтому давление, достигнув за 
некоторый промежуток соответотвепной максимальной величины, начи- 
нает падаль, доходя до предела, зависящего от емкости камеры и 
объема газообразных продуктов взрыва, так как температура газообраз- 
ных продуклюв взрыва уравнивается с начальной температурой опыта, 
т. е. окружающей средой. 
































< 


{ЕЕ ==, 





И м 


2 












аид 
АММА МАХ 




















о 





















































2 || 
АТА ТЕ: ма 
И 


[= 
Е = 











И 
И 















Фиг. 6. Манометрическая бомба Сарро и Вьеля. 


Манометрическая бомба состоит из прочного стального цилиндра 
В (фиг. 6), снабженного двумя завинчивающимися пробками. Для луч- 
шей герметичности внутренние концы юбеих пробок упираются в ©бтю- 
раторы в виде конических колец из красной меди, прижимаясь к ним 
© большим усилием. Одна из пробок Е имеет специальное приспособ- 
ление, служащее для воспламенения заряда, находящегося внутри бомбы. 
Это приспособление слагается из следующего: в канал пробки вотав- 
ляется стальной стержень, изолированный ют тела бомбы непроводящим 
электрическим токоматерпалом. На конце этого стержня вставляется 
один борн из куска медной проволоки, & на пробке другой. Соединяя 
их между собой тонкой платиногюй или конотантановой проволочкой и 
пропуская по ним электрический ток, блалюдаря накаливанию образовав- 
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шегося мостика будет вызвано воспламенение небольшого запала из 
дымного пороха (0,2—0,3 г) или пироксилина, юг которого воспламе- 
нение передастся помещеннюму в бомбе заряду взрывчалюго вещества. 
Эта же пробка имеет еще кран Ренью, служащий для выпуска газов из 
бомбы для исследования характера продуктюз взрывчатого разложения. 

В другой пробке имеется подвижной, хорошо пришлифованный пор- 
шень определенно!ю веса и опредгленноцо поперечного сечения. Между 
поршнем и ввинчиваемой втулкой С, перед юпытом устанавливается 
точно обмеренный литой цилиндрик — крешер (из красной меди). 06- 
разующееся в бомбе давление передается через поршень крешеру, по 
величине сжатия которою! судят о максимальном давлении, образую- 
щемся в бомбе. Для этого определения необходимо иметь так называемые 
таражные таблицы, составленные на основании специальных опытов 
ссжатия цилиндриков давлениями определенной величины. Следовательно 
определенкюму сжатию будет соответствовать определенное давление. 
Большей частью для опытоз применяются цилиндрики высотой 18 м.м, 
диаметром 8 мл. 

Вместе с измерением максимальною давления в этой же бомбе 
можно Юпределить нарастание пююледнего и продолжительность разло- 
жения взрывчатого вещества, для чето применяется юсобый агпарэт, 
автоматически записывающий и то и другое. Аппарат сюстоит из ба- 
рабапа К, покрытойб закогченой бумаюй. Барабан приводитея во вра- 
щение электромотором. Бомба зажимаетоя в тисках около барабана, 
а к поршню, передающему давление на крешер, приделавю стальное перю, 
прикасающиеся к цилиндру А, покрытому бумагой. До взрыва при вра- 
щении барабана перо чертит окружность а, во время взрыва — кривую 
аф, а после взрыва -—юкружность Б. Расстояние между этими окруж- 
ностями должно равняться величине юбжатия крешера и соответствует 
максимальному давлению; ординаты же кривой аб, измеряемые от окруж- 
ности а по производящим, выражают величины давления в промежуточ- 
ные моменты горения взрывчатого вещества. Для юпределения про- 
должительнюсти разложения взрывчатого вещества применяют камертон 
! Е. К одной из ножек камертона прикрепляют перо, 
І ь касающееся также барабана. Зная число колебаний 
м камертона в секунду, можно определить время, со- 

ответствующее одному размаху его ножки или двум 

волнам на кривой фиг. 7. Расстояние между произ- 

Фиг. 7. Кривая Водящими, проведенными через а и б, деленное на 

давлений в бомбе скорость движения окружности барабана, равно вре- 

Сарро и Вьеля. мени сжатия цилиндра и следовательно равно ско- 
рости разложения взрывчатого вещества. 

Кривые давлений в бомбе Сарро и Вьеля прекрасно иллюстрируются 
на фиг. 7. 

На практике взрывчатые вещества никогда не достигают 
теоретически максимального давления, ибо большая часть теплоты 
взрывчатого разложения теряется благодаря различного рода причинам: 
теплопроводности, лучеиспусканию и др., а потому и максимальная тем- 
пература взрыва также не достигает высшего теоретического значе- 


ния. Это отклонение будет тем более, чем медленнее разлагается взрыв- 
чатое вещество. : 


а= 
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ПЕРВОНАЧАЛЬНЫЙ ИМПУЛЬС 


Первоначальный импульс — толчок, собщающийося  взрывчалюму 
веществу для его разложения. В зависимости от силы и мощности 
начального импульса мы получаем тот или иной взрывной эффект. 
Начальным импульсом в взрывном деле служит капеюль-детоналор, 
представляющий собой металлическую гильзу с запрессованным зарядом 
ұнициального взрывчатого вещества: гремучей ртути, азида свинца, 
тетрила или тротила. Для представлевия о том, в какой степени можно 
изменять скорость взрывчатого разложения в зависимости от первоначаль- . 
ного импульса, можно привести известный пример © пироксилином. Если 
взять ряд пироксилиндвых шашек, уложенных в ряд на длине 1 м, и 
детонирювать © Юдцого конц» капсюлем гремучей ртути, скорость разло- 
жения его при этом достигает 5 000—6 000 м/сек. Если тот жө пи- 
роксилин, т. е. с теми же физико-химическими данными, воспламенить 
огнем, то скорость разложения будет только несколько сот метров в 
секунду Это еще более наглядвей рисуется из приводимой ниже таб- 
лицы определения скорости детонации на искровом хронографе Браса. 
Скорость детюнации юпределялась в патронах обычного диаметра, дли- 
ной около 70 см, при применении пяти различных капсюлей детона- 
торов 1 (табл. 4). 


Таблица 4 





93%-ный гремучий студеиь 

















Капсюль-детонатор Скорость | Средиие | Отклоиенне Ошибка 
определе- 
детонации | результаты |от среднего пня 
Азидотетриловый . ... 8 260 | 7 950 310 340 
7640 4% 
№ 8 гремучертутнотоловый 5 000 | 5340 340 190 
5 670 6,3% 
№ 8 комбинированный .. 2 850 | 2290 650 50 
1550 29,5% 
№ 6 комбинированный . . — — — — 
№ 6 гремучертутный. . 1290. 1100 190 - 25 
910 11,3% 
| 83%-ный динамит свежий — Е 
Капсюль-детонатор Скорость Средние | Отклонение Ошибка 
опре - 
детонации | результаты | от среднего роде 
Азидотетриловый . . . . , 7 660 7 500 160 340 
_ 7340 2,1% 
№ 8 гремучертутнотоловый 5 780 5 780 — 230 
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Из приведенной таблицы видно, что екорость ‘детонацеи для 93 %-го 
гремучего студня в очень сильної степени зависит ют первоначального 
импульса, т. е. от того, каким капеюлем-детоналором производится под- 
рывание. Наибольшую скорость детонации дает капсюль азидотетри- 
ловый; чистый гремучертутный № 8 дает приблизительно те же резуль- 
таты; гремучертутный-тротиловый №8 и №6 дают уже значительно 
пониженные результалы. 


ПОТЕНЦИАЛЬНАЯ ЭНЕРГИЯ ВЗРЫВЧАТЫХ ВЕЩЕСТВ 


Источником работы при взрывчатюм разложении является химиче- 
ская энергия, которая, превращаясь при взрыве в теплюгу, нагревает 
газы, расширяет их и производит механическую работу. 

Следовательно, зная количество тепла @, выделяющееся при взрыв- 
чатом разложении, и умножая на механический эквивалент Е, мы п0- 
лучим: Г= ЕО, т. е. теоретически возможную энергию взрывчатого 
вещества, называемую потенциальной энергией (Е —=427 кг/м). 

Ввиду того, что при взрыве немаловажную роль играют газы, на 


чальный импульс, плотность заряжания и другие факторы, работоспособ-- 


ность взрывчатого вещества Определять только одной потенциальной, 
энергией нельзя. Так например термит — порошок, представляющий 
со0юй смесь А},0 | Ее,Оз, при горении выделяет большое количе- 
отво тепла, так как ‘обладает огромной потенциальной энергией, нд, 
не давая газов, юн не юбладает взрывчалюй силой, & потому и не ‘может 
считалься взрывчатым веществом. 

Полезная же работа взрывчатого вещества значительно меньше 
потенциальной энергии. 

Ниже приводится для некоторых взрывчатых веществ общая таб- 
лица величин, о коих здесь идет речь, в которой введены следующие 
обозначения (табл. 5): 





° Таблица 5 
т вт 
Относителеная 
Название взрывчатых потенциальная 
энергия 
веществ 70 а. | Г’ | при, при | ^ 


равном' равном 
весе | объеме 























Дымный порох .... 280 0,490 | 3090 1 1 1 
Пироксилин (сухой). . 860 0,860 | 9390 3,05 1,50 1,65 1,1 
Коллодионный пиро- 

Силин. 0...6. 970 0,970 | 7910 2,55 | 1 — — 
Нитроглицерин . . . . 715 0,715 | 9760 | 3,15 | 2,2 3,50 1,6 
Гремучий студень 

(9,15%). ...... 710 0,710 | 9940 3,20 2,45 3,50 1,6 
Гурдинамит (15%) ..: 630 0,725 | 7 740 2,50 ' 1,65 2,50 1,5 
Мелинит. ... ...| 815 0,875 | 8670 2,50 | 1,10 1,70 1,6 
Гремучая ртуть . . . .! 315 0,315 | 4380 1,40 | 0,55 2,20 4 
Аммонал ........ 680 0,770 | 8890 2,90. 2,35 4,25 1,8 
Аммонийная селитра . 975 0,975 | 41730 1,55 0,85 1,45 1,7 
Триннтротолуол.... 850 | 0,850 | 7169 2,32 — — 1,6 
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. \ И г. 
1) Т.-— объем газов, образуемых 1 кг взрывчалюго вещества в ` 
литрах, при воде газоюбразной; . " 
2) а= а -|- аз, коволюм вместе с твердым остатком для 1 кг 
взрывчатого вещества; 





# 
3) = ге Т — сила взрывчатого вещества, проявляемая 1 кг 
его в атмосфере; 
4) Р = — Ё относительная сила, взрывчатого вещества, 
Гдымв. пор. 


при силе дымного пороха, принятой за единицу; 

5) Т- относительная потенциальная энергия при равных весах 

Т а 
я где #{ — дымный порох равен 
885 000 кг/м для состава: 75% селитры, 14% угля, 109%; серы и 
1% влажности; 

6) то же при равных юбъемах взрывчатых веществ; 

7) плотность, при которых вычислены величины графы 6. 


взрывчатых веществ Т, равна 


ДЕТОНАЦИЯ ВЗРЫВЧАТЫХ ВЕЩЕСТВ 


Раньше уже мы говорили, что разложение взрывчатого вещества 
может протекать о различной скоростью, в зависимости от самото взрыв- 
чатогю вещества и целого ряда условий его воспламенения. Например, 
если мы возьмем нитроглицерин и воспламеним его открыто на воздухе 
или в оболочке при помощи нажаленного тела или пламени, то он 
или сгорает сравнительно спокойно или дает слабый взрыв; если же 
его взрывать шосредотвом калеюля, т0 он дает сильный взрыв, по раз- 
рушительному действию превосходящий во много раз первый. Послед- 
нее явление носит название делюзации и впервые было открыто Но- 
белем в 1864 г. в применении к нитроглицерину. | 

В применении к пироксилину интересные опыты приведены Абелем. 
Сухол прессованный пироксилин легко детонирует от действия капеюля 
гремучей ртути, в то время, как’ рыхлый пирюхсилин дает только частич- 
ную детонацию, а большая часть его разбрасывается. Влажный же пирок- 
силин, содержащий 18% и более влаги, ненюсредотвенно от гремучей, 
ртути детонации не воспринимает и требует особого запал» из сухого 
пирокеилина. 

Для объяснения явления детопации и таких огромных скоростей 
расгространения взрывной волны внутри массы взрывчатого вещества 
было предложено несколько гипюгез. Однюй из наиболее близких к исти- 
не является теория взрывной волны, данної Бертелло. Эта теория ста- 
ВИТ в связь явления детонации от механического действия удара, т. е. 
детонация может быть вызвана не только взрывом капсюля-детонатора, 
но и юбыкновенным механическим действием, — ударом, причем если 
последний будет недостаточен для получения детонации, то получите 
ся так называемый «неполный взрыв», или затухание взрывнюЯ воляы. 

Таким образом, когда производится сильный механический удар 
по взрывчатому веществу посредством газсюбразных продуктов разло- 
жения капсюля-детонатора, 10 механическая энергия, будучи оста» 
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новлена сюпротивлением вещества, Юбращается в тепловую энергию с 
значительным повышением температуры. Это почти мгнюзенное овы- 
шение температуры частиц взрывчатого вещества вызывает в них мгно- 
венное разложение взрывчатогю! вещества со всеми последствиями, т. о. 
частицы образующихся гагюз под влиянием выделяющейся теплоты, 
опять стремясь расшириться, производят как бы короткий механический 
удар по соседним частицам. Этот удар повторяет тот же цикл явлений 
по Ютношению соседних слоев и т. д. Такое чередование в кратчайшее 
время явлений механических, тепловых и химических ют слоя к слою 
и составляет так называемую взрывную вюлну. Таким образом язление 
детонации сводится к быстрому распространению во ·взрывчатом ве- 
ществе взрывной волны юг частицы к частице, вызывающей Юбщее 
разложение всей егю массы, протекающее © кюлоссальной быстротой. 

Ранее было указано, что каждое взрывчатое вещество имеет свою 
предельную скорюсть детонации, которая в зависимости от условий воз- 
буждения взрыва, плотности‘ заряжения, действительной и гравиметриче- 
ской плотности, а также и сюстояния взрывчатого вещества, т. ө. убло- 
вий и времени его хранения может изменяться в сторону значительного 
ее уменьшения. Бывают случаи, когда скорость детюнации, постепеано 
уменьшаясь, дохюдит до полного затухания дегонационной волны, тем 
самым оказывая сильное влияние на эффект взрыва, Юбразованне вред- 
ных продуктов при взрыве и безопасность самих работ. Оставшиеся 
невзорванные патроны динамита в добытом ископаемом всегда могут 
служить причиной несчастнотю случая при разборке, погрузке и выгруз 
ке породы и т. п. Зная точно скорость детонации того или иного взрыв- 
чатого вещества для каждюго вида работ можно выбрать соответ- 
ствующее. Скорость детонация взрывчатых веществ Юлределяется на 
аппарате Метеганга и по способу Дотриша. 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ СКОРОСТИ ДЕТОНАЦИИ ВЗРЫВЧАТЫХ ВЕЩЕСТВ 
ПРИ ПОМОЩИ ХРОНОГРАФА МЕТЕГАНГА 


Аппарат Метеганга (фиг. 8) служит для измерения скорости дето- 
нации взрывчатых вещесть и для измерения скорости полета снаряда. 
Принцип аппарата основан на том, что благодаря детонации ряда 
сатронов, общей длиной в 1 м, либо благодаря полету снаряда 
срерывается первичный ток двух или более искровых индукторов, а из 
вторичных обмоток одновременно перескахивают искры на закопченный 
барабан, где они оставляют светлые места. Нри измерении скорости 
детонации взрывчатых веществ первичный ток искровых индукаторов 
перерывают пуском этих токов через вачало и конец трубки, напол- 
венной взрывчатым веществом, проводимость которого прерывается 
взрывом. 

Перескакивание отрицательных индукционных искр на закот- 
ченную поверхность барабана происходит через платиновые иглы, кото- 
рые должны быть установлены возможно ближе к поверхности барабана 
и на одинаковом ют нее расстоянии. Перед этим (пюдвинчиванием) неюбхо- 
димо так установить держатель платиновых игл, чтобы его можно было 
сдвигать строго параллельню наружной поверхносги барабана. 

При проскакивании искр возникает осцилляторный разряд, поэтому 
образуется даже небольшюй ряд искр. Измерению естественно подвер- 
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тается первая, сильнейшая искра этого ряда. Чиобы этот эторичный 
разряд заставить последовать по! возможности сраву, конденсаторы вклю: 
чаются в первичную: цепь, причем в этих случаях также проскакивают 


искры. Для их устранения по пути искр либо устанавливается прово-` 


лока, замыкающая этот путь, либо платиновые иглы. временно отвиачи- 
ваются и удаляются в сторону от барабана. 

Величина отклонения в слорону начала искрового ряда, отнесенная 
к длине ряда патронов взрывчатых веществ или к величине удаления 
обеих точек перерыва первичной пепи снарядом (с поправкой на ско- 
рость вращения окружности барабана) даст скорость детонации взрыв- 
чатого вещества. 

‚ Скорость вращения барабана 
должна приравниваться к измеримому 
промежутку времени, причем онанахо- 
дится из показания имеющегося на 
раепределительной доске резонанс- 
тахометра. Скорость вращения по- 
верхности барабана, равная 50 м/сек 
и отвечающая 100 об/сек, является 
удовлетворительной для измерений. 

Измерение отклонения обеих 
начальных искр на барабане произ- 
водится микроскопом с натянутыми 
в окуляре крестообразными нитями. 
Предварительное измерительное при- 
способление включается бесконеч- 
ным винтом в миллиметровую шкалу . НЕ + 
барабана. Каждый оборот указателя 
измерительной гайки означает путь Фиг. 8. Кривая давлений в бомбе 
на поверхности барабана в 1 мм, Сарро и Вьеля. 


поэтому измерение возможно с точ- „Черный порох при Л==0,10. р 
а, 6 —прессованный; с. в кусках; е, ѓ— 
ностью до 1/1) ММ. зернистый: 9, й— пыль. У 


Горизонтальное подвинчивание „ нитронлетдатка при 2022. мезга; 
держателей платиновыхигл позволяет й—пыль. Ү—Лииамнт прн д—0;3. 
производить на барабане много из- ПРИмечание: в кривых тии 1 0 размеры 
мерений, не заканчивая его заново. 

“Связь вторичной пепи с плаликювыми иглами достигается впаиванием 
проволюки в маленькие латунные гильзы, прилаженные к винтам плэти- 
НСВЫХ Игл. 

Особенно нсюбходимо остерегаться искривления платиновых игл, 
вызывающих ютклюнения в перескакиванни искр, что может служить. 
источником Юшибок при измерениях. Для устранения искривления плати- 
новых игл при параллельной установке к эбонитовому держателю пла- 
тиновых игл принимают швейную иглу с приспособленным зажимным 
ВИНТОМ. ) 

Медленно и равномерпо вращая барабан над маленьким коптящим 
бензольным пламенем, произгюдят его закопчение. | 

На фиг. 9 и 10 изображены фотографии аппарала, для измерения 
скорости детюнации, приспособленного и для измерения скорости полета 
снаряда. | г. 
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Включение аппарата в распределительную доску, а тем самым в сеть 
видно из приложенной схемы включения. Оба полюса «сеть» рассчитаны 


ЕЕЕ 
ёс оосовоо 










Ламповый 
деостат 






Счетчий 
оборотов 


Фиг. 10. Схема включения аппарата Метеганга. 


на переменный ток в 220 У. Зажимы распределительной доски «мотор» 
<оединяют © Юбоими зажимами мотора, а зажимы распределительной 
доски «батарея» присоединяются к приключаемому аккумулятору. Нужно 
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остерегалься соединения плюса © плюсом и минуса с минусом. Зажимы 
распределительной доски «патронный ряд» связывают с подрывным кад- 
юлем патронной линии для измерения скорости детонации взрывчатого 
вещества. Зажимы распределительной доски «скользящий контакт» евя- 
зывают © полюсами А и В самого аппарата. Зажимы распределительной 
доски первого и второго мест перерыва целя связывают при измерении 
скорости снаряда с полюснымя зажимами первой и второй решетчатых 
рам. Средний зажим распределительной доски «контакт» связывают © по- 
яюсным зажимом с аппарата, тогда как зажимы распределительной 
доски «платиновые иглы» должны быть связаны с ними. Для зарядки ба 
тареи, находящеяся на распределительной доске, переключатель ставитея 
на «зарядку», а выключатель «выпрямитель» включается, т. ө. занимает 
перпендикулярное полюжение. П 

В то же время находящийся под выпрямителем выключатель нөоб- 
хюдимо поставить на № 2, так как аккумулятор состоит из двух эле- 
мєнтев, которые необходимо зарядить. Если к нему добавляется 
элемент, то при зарядке последнепо необходимо выключатель поста- 
вить на 3. . 

При измерении скорости детонации, когда все подготовлено 
ко взрыву, производят воспламенение латронной линии нажатием 
квопки — вклк. кения для взрыва. . 

Измерив расстояние между искрами на закопченной поверхности 
барабана и зная скорость его вращения и длину патрона, можно вы- 
числить искомую скорость детонации. | 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ СКОРОСТИ ДЕТОНАЦИИ ПО СПОСОБУ ДОТРИША 


Испытуемое взрывчатое вещество помещается в трубку Г © опреде- 
ленной плотностью. На точно измереннюм расстоянии друг от друга 
вставляются два капеюля-детонатора с замравленными в них концами 
детонирующего шнура длиной около 91 см, скорость детонации кюто- 
рого заранее известна. Этот шнур, будучи согнут надлежащим образом, 
укладывается своей средней частью, по прямой линяи, на свинцовой 
пластинке формата 10Ж35 мм и толщиной 4 — 5 мм. При этом сгре- 
дина шнура должна быть как раз над меткой, сделанной перед тем 
на пластинке. С одного из боков патрона с испытуемым взрывчатым 
веществом вставляется третий капсюль с бикфордовым шнуром или 
электрозапалом, при помощи которого для испытания производится взрыв 
всей системы. 

После взрыва бокового калеюля детонационная волна, дойдя до кал- 
ююля, соединенногю с детонирующим шнуром, разделитоя на две, при- 
чем часть пойдет по детонирующему шнуру, а другая — по испытуемому 
патрону и, дойдя до второго капсюля, пойдет тоже по детонирующему 
шнуру. Таким образом, идя навстречу, детонациочные волны должны 
будут где-то вотретиться на левой половине отметки, произведенной 
на пластинке, причем место встречи двух детонационных волн обозна- 
чится ее пробитем. Таким образом, зная с — скорость детонации шну- 
ра, а — расстояние между двумя капсюлями с детонирующим шнуром 
и Б — измеренное расстояние между серединой шнура и местом встречи 
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двух детонационных волн, можно определить искомую скорость дето- 
нации взрывчатого вещества: 


а 9, а 96 а 











с с т е 2 
ас 
Х=—% 

где, @ — половина детонирующего шнура. 

По этой формуле производят вычисление скорости детонации при 
определении по Дотришу. 

Ниже приводим таблицу скорости детонации американских взрывча- 
тых веществ, определенных на аппарате Метеганга (табл. 6). Состав 
указанных взрывчатых веществ имеется на, отр. 37. 


Таблица 6 
__ нь 
Скорость детоиа- 
ции в м/сек—труб- 
Тип и сила взрывчатого вещества | ки из гальванизи- 
рованиого железа, 


Скорость детона- 
ции в м/сек - бу- 
мажиые обертки 





группы І группы И 
Черный порох... ..... 0... 500 — 
40%-иый  кизельгур-динамит. . . — 2310 
715% -ный » » ... — 4990 


желатин-дииамит . . . 2 140 —3610 1800 — 4 680 
аммиачный желатии. . 2780 2360 
обыкиовениый дииамит. 3590 2190 
аммиачиый желатин- й 

динамит ...... — 3 800 — 4 660 
желатии-дниамит . . . — 2120 — 4 70 
аммиачиый динамит . . — 2160 
обыкиовенный динамит. — 3600 


20%-иый 





аммиачный желатии- . 
| динамит ...... 2810 — 4 660 4 690 


40%-ный } желатин-дниамит . . . 2700 — 4 900 5 230 

аммиачиый динамит . 3180 3 180 

. обыхиовеиный динамит. 4 880 4460 
аммиачный желатии- | \ 

динамит ...... ` — 5 000 

50%-иый { желатии-дииамнт ... — 5 880 

аммиачный лииамит . . — 3580 

обывиовенииый динамит. , — . 5 100 

аммиачиый желатии- 

динамит ...... — — 

60%-иый‹ желатии-дииамит . . . 2930 —5 610 5 620 

аммиачиый дииамит . 4 690 6 390 

обыкиовениый дииамит. 5 700 4 220 

аммиачиый динамит . . — 6 000 

80%-ИЫЙ | зелатии-динамит ... — 6 940 

100%-иый гремучий студеиь . . . 7410 1550 


. ДЕЙСТВИЕ ВЗРЫВА ЧЕРЕЗ ВЛИЯНИЕ 
Сильная детонация порождает в окружающей среде механическую 
волну большой мощности, движущуюся со скоростью, значительго пре- 
вышающей скорость звука. Ее ни в коем случае нельзя смешивать 
со звуковой волной. По мере увеличения расстояния, проходимого 
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волной, от места заряда сила ве уменьшается, и она постепенно 
переходит в звуковую волну. 

При некотором близком расположении двух зарядов взрывчалюна 
вещества детонация одгого пз них, называемого активным, может вы- 
звать детонадию другого, называемого пассивным. Такое явление объяс- 
няется передачей удара через окружающую среду п носпт название 
взрыва через влпяние. Факторы, влияющие на взрыв пассивного заряда, 
‚следующие: 

1) вес активного заряда, так как © увеличением веса увеличивасуоя 
и сила детонации, т. е. мощность волны; 

2) расстояние активного заряда от пассивного, так как © үвели- 
ченпем расстояния между зарядами сила, детонации естественно! үмень- 
шится п, паоборот, при уменьшении расстояния спла будет увеличиваться; 

3) среда, в которой происходит распространение взрывной волны: 
чем плотней среда, тем скорость прохождения ударной волны, и даль- 
ность ее будет зпачительно более, чем в рыхлой. В этом отношении 
ударную волну можно отождествить с звуковой волной, которая точно 
так же в более плогної среде ‘имеет большую скорость прохождения, 
чем в рыхлой. 

Поэтому при зарядах, положенных на землю, она больше, чем при 
подвешенных в воздухе (привязывается к шестам). Еще лучше переда- 
ются взрывы через влияние под водой: шит весе пасопвного и актив- 
ного зарядов динамита; в 100 жг расстояние это оказалось в 18 м, Юга 
каконо па земле в четыре раза меньше, а в воздухе — в восемь раз меньше; 

`4) природа взрывчатойо вещества —— активного заряда, ибо в зави- 
спмоети ют скорости детонации активного заряда будет зависеть х0щ- 
пость и проҳождеше ударной волны, и тем дальше она будет, чем 
больше будет скорость разложения взрывчатого вещества при прочих 
равных условиях; 

5) материал оболочек пасенвного зарядё сильно влияет на пере- 
дачу, так при зарядах в металлических обогочках расстояние передачи 
увеличивается вдвое сравнительно с ‘такозым при зарядах без. оболочек 
п, наоборот, деревянные Юболочки толщиной 2—2 сж уменьшают 
его вдвое. · 

Для точного расчета; и определения предельного веса одговременнэ 
взрываемых зарядов на поверхности служит эмпирическая формула без- 
опасных предельных расетояний: 8=КУ Р, где 5 — расстояние в мег- 
рах.. К — коэфициент силы взрывчатых веществ, принимаемый ‘правилами 
НКТ за 16,6, а Р — заряд взрывчатого вещества в килограммах. Әта 
формула справедлива лишь для средних значений Р; для больших же 
величин К приходится уменьшать, для меньших увеличивать и притом 
весьма, зпачительно. 


СОСТАВ ГАЗОВ, ОБРАЗУЮЩИХСЯ ПРИ ВЗРЫВЕ 


_ С точки зрения безопасности взрывных рабог в подземных выработ- 
ках вопрос 0 составе газообразных продуктов ‚взрыва имеег весьма 
` важное значение, так как образующиеся ядовитые газы при взрыве 
являются одной из причин несчастных случаев, отравления работающих. 
В связи с этим зпанпе точного состава применяемого взрывчалого 
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вещества, а также и состава газов, выделяемого им при взрыве, является 
настоятельно необходимым для каждого рабогающего в этой области. 
Взрывчатые вещества способны разлагаться, в зависимюсти от условий, 
не по одному, а по нескольким направлениям. Это обстоятельство 000- 
бенно важно учесть, так как условия взрывчатого разложения в шпуре 
могут меняться, т. е. плотность заряжания, первоначальный, импульс, 
гравиметрическая плотность, высюга забойки и другие факторы влияют 
на ход реакции взрывчатото разложения, а следовательно и на состав 
газов, юбразующихея при взрыве. 

Разнообразием реакции разложения взрывчатого вещества может 
служить аммиачная селитра. 

Согласно исследованию Бертелло она может дать следующие пять 
различных видов разложения: : | 


І. МН.МО,— НМО, + МН, —41,3 хал(идет при слабом нагревании). 

П. МН.М0, =№0--2Н,0--10,2 кал (идет при слабом нагрева- 
нии до плавления). 

Ш. МН,ХО,=0,5 №, + №0+2Н,0--9,2 кал (идет при слабом 
натревании до плавления). . 

ІУ. МН.М0,—=0,75М,-|-0,5№0.--2Н.О-- 29,5 кал (идет при бы- 
стром и сильном нагревании до 400 —500°— разложение со взрывом). 


У. МН,М№О,=№,+-0,50,-29,0 30,7 кал 


Основной причиной разнообразия реакции взрывчатого разложения 
в этом случае являются исключительно интевонвность и скорость нагре- 


вания’ Взрывчатые вещества в отношении газообразных продуктов раз- 


ложения делятоя на две группы: 

1) Вещества, молекулы которых содержат достаточное количество 
кислорода, для Того чтобы весь углерод превратить в углекислоту, весь 
водород — в воду, причем, как указано выше, в продуктах взрыва в этих 
случаях выделяются углекислота, вода и азют. 

Количество юкиси углерода, могущей образоваться в этом случае 
при достаточном содержании кислорода в молекуле, так ничтожно, что 
в отношении токсикологического действия оно не может приниматься 
во внимание. 

2) Взрывчатые вещества, содержалцие недостаточное количество 
кислорода и не могущие весь углерод и водород целиком перевести 
в углекислоту и воду. В силу этого образуются равновесия, зависящие 
в значительной степени от температуры взрыва и скорости охлаждения 
между углекислотой, водородом, юкисью углерода и водой. На эти равно- 
весия при взрыве влияет также образование метана, в тех случаях, когда 
взрывчатые вещества по каким-либо причинам (вследствие преждевре- 
менного воспламенения, неправильного заряжания, недостаточной мощ-- 
ности инипиального импульса! и в силу разных других причин) не дет- 
нируют полной детонацией, происходит дефлаграция и холостые выпалы. 
Количество юкислов азота естественно зависит ют соотношения между 
взрывной (детонпрующей) и медленню горящей (холостой выпал) чатью 
взрывчатого вещества. В случае полного холостого выпала в динамитах 
наблюдалось юбразювание до 48% окислов азота. Теоретически же при 
правильном сгорании взрывчалюго вещества и после его детонации должны 
выделяться только азот, углекислый газ и водяные пары. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ВРЕДНОСТЬ ГАЗООБРАЗНЫХ ПРОДУКТОВ 
ВЗРЫВЧАТОГО РАЗЛОЖЕНИЯ ` 

Вдыхание азота, метана и водорода не оказывает вредного действия», 
за исключением тех случаев, когда большое процентное содержание 
этих газов в воздухе уменьшает процентное содержание кислорода до 
опасного предела. Кроме того, воздух, содержащий 4,9—15 оо метана, 
или 4,1-—7490 водорода, легко воспламеняется, образуя гремучую смес. 

При содержании в воздухе более 15% углекислого газа становитоя 
трудно работать, при содержании 10% вызывается удушье. 

Окись углерода СО является Одним из наибюлее ядовитых газов 
и фактически всегда находится в числе газообразных продуктов взрыва. 
Она без запаха, вкуса и цвета, почему применение косвенных методов 
ее обнаружения особенно необходимо. При вдыхании окись углерода 
отнимает кислород от оксигемоглобина крови и вызывает удушье. Выс- 
ший предел содержания юкиси углерода в шахте не должен превы- 
шаль 0.0200, 0,5% уже является смертельной дозюй при вдыхании 
в течение короткого времени. Исследования показали, что уже 0,02% 
насыщают 16 —20% гемоглобина крови на протяжении шести часов, 
а 0,04% дают тот же эффект в течение одного часа. Вообще нужно 
эгметить, что отравляющее действие окиси углерода кумулятивно, И 
человек, долго работающий в атмосфере © небольшим количеством оки- 
си, в конечном итоге пострадает так же, как при работе в течение 
более короткого времени, но в атмосфере © большим содержанием окиси. 

Действие СО на организм человека в состоянии покоя дано в. ниже- 
‘помещаемюй таблице (табл. 7). И 

Таблица 7 


—___—_———————————————————— 














Сим ла- Сильное отравле- 
Концентрация СО Признаков отрав- ко трав я с ние: головная боль 
ления не обнару- абая головная | В области лба, 
в процентах (еле а тошнота и обмо- 
живается оль и др.) рочное состояние 
в воздухе 
часы | часы часы 
0,02 4—5 5—6 — 
0,03 | 2 3—4 4—5 
0,04 1—1,5 1,5—2,5 | 2,5—4 
0,05 1 1,2 | 2—3 
0,06 0,75 Г 0,151.55 | 1,5—2 
минуты минуты минуты 
0,08 20 30—40 | 40—80 
0,10 10 10—30 , 30— 60 
0.15 3 8—1,5 15-45 








Цио касается кислорода Оз, то отмечены случаи недомогания при 
падении процентного содержания его в воздухе д0 13%; содержание его 


-в количестве всего 7% уже вызывает бессознательное соетояние.. 


Серниетый газ 50, раздражает дыхательные пути и слизистые 0б0- 
лочки глаз, носа и горла. Вполне точных данных © предельных дозах 
газа, являющихся смертельными, не имеется, но из данных Каписа и Каца 
‚можно вывести заключеиие, что содержание 30 › больше 0,2%, , невыносимо 
‘для человека более одной минуты, от 0,05%, является опасность острого 
травления за 1!/,—2 часа и 0,1% является уже смертельным. 


х 3+ 35 


Сероводород Н5З при значительном содержании в воздухе легко 
обнаруживается по запаху; однако при содержании в большой дозе он 
действует парализующе на обонягельные нервы п может быть незаме- 
ченным. Кроме того запах сероводорода может маскировалься запахом 
сернистого газа. Исследювания Сайерса показали, что содержание `Н,5 


Средний химический состав исследованных взрывчатых веществ 





Таблица 8 





Средний химический состав, выражеиный в % 














в количестве 0,06% уже вызывает явление коллапса и сотерю сознания Тви взрывчатого веще- = |= 5 2 АВ = 
через 2 — 15 минут. По мнению указанных авторов, Н5 является еще ‘ства и его сила, выра |а) Ё |= Е 2. и в а Е 
более ядовитым, чем юкибь углерода. 8 8 |= 9 ВЕ 88 в 58 а 
Окиелы азота, №0, (МО) обнаруживаются по запаху, раздражая ды- женная в процентах а Я В. 2 | а= |55 ЕЕ 8 Д Е.ә 
хательные пути. При сравнительно небольшом количестве в воздухе оши $$ Я БЕ Е 5 25188, 5 || Зы 
вызывают смерть. Окислы азота ют других ядовитых газов (СО, отли- о: ", ттт | 
чаются тем, что после кажущегося выздоровления через небколько дпеї | 
иногда, вдруг сразу наступает смерть. Содержание 0,11% №0, пемедлеяко Черный порох . им |1181 — | 16 | —– 
вызывает тяжелое отравление, 0,07% при вдыханин в течение 30 мп- ` 40%-ный кизельгур. 1 | 0,6 35,6 — = | 30,3 | — | 6,0 
вает ужо смерть. При неполном взрыве зш стораниі , динамита, 5%-ный . 104 тав | (вв | 6.0 
зуются окислы азота, дающие характерный пороховой запах. | А | 
На состав газообразных продуктов варан оказывают влияние Б23- Е желатии динамит 810,9 120,2 0,4 | 8,2 — 160,5 | 1,5 | 8,5] 4,0 
раст взрывчатого вещества, плотность его, температура, . количество = | аммиачный динамит | 810,8 12,01 — (6,7 |11,8 51,3 1,2 10,2 1,0 
оболочки, влажность шнура, высота, забойки, способ заряжения п воспла- ЕА | обыкиовенный ди- _ 
менения птиура и ряд других условий. Бумажная оболочка динамитных 9 | иамит се 81 0,9 : 20,2, — |2,9) — |59,3) 1,3 | 15,41 5,5 


патронов и парафин оболочки тризутинов, а также п аммпачноселптговых. аммиачный желатин- ! | 





взрывчатых веществ можно рассматривать как добавочную составную а | динамит . . . 5 3. 1,5 22.9 0,8 11,2 4,2154,9 0,7 8,8 4,0 
часть взрывчатого вещества. Тели при этом кислородный баланс у 2 | желатин-динамит . 4 1,0 | 25,4| 0,5 |6,1; — |56,4 1,2 | 9,41 4,0 
взрывчатого вещества будет отрицательный, оны безусловно будут = | аммиачный динамит | 4 | 0,8 | 12,6 — | 5,4 125,11 46,2 1,1 8,8| 1,0 
отрицательный, они безуеловно будут сгорать в юкиеь углерода. 8| обыкновенный ди- | | 
Углерод в продуктах взрыва бывает в вите углекислого газа. окиси намит ато 29,0 — (2,01 — 153,31 1,0 |13,1| 5,5 
м П] 
углерода п метана, и отношение Юкпои углерода к общему. потичеству. Амыпачный — желатив- | 
этих трех газов дает относительное количество окиси углерода, обра- динамит. .. 7 |1,4 .26,2 0,4 |3,6, 8,0 49,6 0,8 8,0 4,0 
б Образованию лыма при взр ве не находитоя в связи 2 выделением Желатин-динамит . „| 8 0.9 ,82,0 0,7 |2,2) — (51,8 1,2 1,2 40 
+ З ы дите з выделение\ 
газов, которые в большинстве бывают бесцветны. Аммиачный динамит. .| 810,7 | 16,5 — [3,6 |31,4| 371,5 | 1/1 9,2! 1,0 
Немаловажную роль на образование газообразных продуктов взрыва -40%-ный обыкиовенный ! 8 90; 45,5 ов 18,8 55 
оказывают влияние при взрывных работах составные части горнодобы- динамит сое ес ‚9,9 39, | рое 
ваемой породы. Например при работе в известняках под влиянием темпе- аммначиый желатин- 1609 оаза 13 48010 т во!а 
ратуры возможны разложение известняка и выделение пекоторого коли- = | Динамит. 5. 1, 2 , 299 ; у , ‚5 
чества углекислого газа, который увеличиг соответственно  процен» =) желатин-динамит . 411,0 40,0 0,8 1,3) — 45,6. 1,2 10,0 4,0 
этого таза и в прюдуктах взрыва п при работе в породе, содержалцей = аммначный динамит 10,9 16,7 — |3,4 43,1 25,1 0,8 :10,0) 7,0 
сернистые соединения. При подрывных работах в таких массивах обра- 5 


обыкновенный ди- | 
зуетея большое количество сернистого газа п опасное количествіо намит. . . | 410,9 49,0 — 1 


сероводорода. Кроме лого опасность юбразовация больших количеств 
сернистых газов увеличивается еще возможностью взрыва серной пыли, 


— |34,4) 1,1 14,6| 5,5. 


аммиачный желатин-! 


динамит . . . .| 31.7 '85,3, 0.1 — 120,1 33,5| 0,8 | 71,91 4,5 
















га © а в , р 
взметающейся воздушной волной первого взрыва п загорающейся от 8 | желатин-динамит . 10,9 49,6; 1,2 | — ! — |38,9 1,1. 8,3| 4,0 
последующих взрывов. ’.$ |} аммиачный динамит | 8 0,7 22.5 — :1,6 50,3 | 15,2] 1,1 8,6 1,0 
Сероводород в приюутствии серипотого газа и воды разлагастоя ЕУ , 
по реаклиям: 5 обыкновениый ди- 
редакц намит . . .. . 8. 1.2 (56,8. — | — | — |22,6 1,2 18,21 6,0 
2Н,5--80 = 2Н,0 + З 8 б-а | аммиачный желатин- | 


Ниже мы приводим состав гагообразных продуктов взрыва взрив- 


80%- 
2 
= 
о 
сл 
= 
| 





. н 
г» желатии- . : — 1,7 110, , 
чатых веществ п их химический состав, пееледованные в американском . оон 2 а линт 2,6: 19,5 1,7 10,1| 4,0 
«Витеая оЁ Мтез» (табл. 8 и 9). , | (2 ”-ный гремучий сту- 
(табл ) день... 1. 410,1 | 91,0] 1,9. — | -— | — | 0,81 0,2] 5,0 














динамит . . . . 3' 1,8 | 38.3] 0,9: — ыы 19,11 0,9 | 4,81 4,5 
| 
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Таблица 9 
Средний состав газообразных продуктов взрыва 


Средний состав газов в литрах на 1 жг взрыв. 





веществ 
Тип взрывчатого веще- щ 
1 я |= 
ства и его сила, выра- Вос 
, ка 
: № | НЗ = ФЕН 
жениая в процентах СОг со К: СН, | № 22 эн Ф 
| н = ББ м 
оо охи 
о ы оңы 


| 





164,3. 35,7; 5,9 2,0 | 93,81 28,6 | 330,3! 64,3 


Черный порох. 


р 
1 | 


40%-ный кизельгур. . 139,2 | 78,6. 29,7! 6,8 59,8| — 313,6 78,6 
15%-ный » ..209,8) 96,9. 45,2| 4. |118,5] — | 470,3, 96,9 
‚ =[ желатин-динамит . 140,7 5,9 8,5) — | 112,3 2,4 | 264,8, 8,3 
=) аммиачный динамит | 123,8| 23,1 22,0 0,4 | 128,6| 11,9 | 309,8, 35.0 
5 | обыкновенный ди- | ° 

< { иамит. . . . . 124,71, 35,2 26,6| 0,4 | 115,9 4,4: 301,2. 39,6 


аммиачный желатин- ' 
динамит 145,8 5,7’ 4,4] 0,4 | 122,5 2,61 281,4, 8,3 


желатин-динамит . 152,6) 6,2, 4,6) 0,2 | 115,2| 3,5 282,3, 9,7 
аммиачный динамит 118,3, 20,0, 26,8) 0,7 | 152,0| 9,3 327,1. 29,8 


| 
і 


обыкновенный ди- | р ! 
иамит. . . . .| 137,9} 35,9 29,5 0,4 | 120,3, 4,8 | 328,8 40,7 


аммиачный желатин- р | 
динамит 7,0 4,01 0,4 | 131,1| 4,0 | 297,2 14,0 


| | 
желатин-динамит .| 153,1! 14,5° 9,9] — | 120,9] 1,3 299,1! 15,8 
35,5. 43,6 0,4 | 163,0| 6,6 | 365,8: 40,1 


і 


30%-ный 
————— 


аммиачный динамит | 





обыкновенный ди-, 





350,5 71,2 





А 40%%-ный 
—————_  ——— 
Гані — 
— сл 
© о 
к Ее 




















иамит . . . . 1187,0, 74,2 56,4 -– |199,9] — | 
-{ аммиачный желатин- | | 
„= | динамит . . . . 150,2. 6,4 6,2 0,2 | 188,5! 1,8 303,3, 8,2. 
= 
= желатин-дннамат . 165.0, 15,4 11,2 0,9 | 124,2, 1,8 ‚ 318,5 ` 17,2 
>| аммиачный динамит 125,3. 44,7 61,0] 0.4 ! 176,7! 0,3 | 417,4 54,0 
© | обыкновенный ди- | ) 
намит . . . . . 147,41 122,7 97,1 — 124,7. — 491,9 122,7 
аммиачный желатин- І | | | 
== | динамит . . . . 156,8, 12,1 12,1 0,2 | 157,3! 0,4 · 338.9 12,5 
= желатин-динамит . 138,0. 21,6 13,7 0,2 | 180,0 — 1: 348,5 1,6 
>] аммиачный динамит 141,4, 56,8 70,0 — | 193,0' 6,2 | 463,3 58,0 
>| обыкновенный ди- | | 
намнт . . 148,5. 197,4 143,0, 2,6 | 119,8 — 616,8 197.1 
з: [| аммиачный желатин- | і 
2. динамит . . . . 18,9: 17,4 19,4 0,2 | 180,4 0,7! 387,0 18,1: 
& | желатин-динамит . 186,8 117,8 82,6 0,4! 180,8 — | 518,4 117,8 
106%-иый желатнн-сту- | | 
дөнь... 244,9. 105,5, 61,7 — 143,2 — 555,8 105,5 
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Из приведенных анализов видно, что с увеличением процента, ©о- 
держания нитроглицерина, увеличивается проценг окиси углерода, 8 
аммиачные желатинированные динамиты и желатин-динамиты производят 
наименьшее количество Юкиси углерода. Вырабатываемые по ` ОСТ 680. 
динамиты отличаются в составе от американских главным образом ютеут- 
ствием серы. Далее мы приводим состав газовых продуктов взрыва! 
аммонитов и их химический состав, исследованных в Макеевеком нан 
учноисследовательском институте (табл. 10). 











Таблица 10 
Химический состав в процентах (объемный) 
—— гов Б і | е] 
‚ 35 Е 8 В о 5 
Наименование НЗ | но наш | Па | в сао 2 
Б Е о Ы н я вы 5н = оа Е = 
образпов ЗЕЯ ВЕ 23 = Б 8 5 ЕЁ я 
СЕНЕ н ЕВЕ 48 |< ВЕН д 
Образец №1 . 12,02 — — | 87,9 — | 0,05 | 0,04 
„ №2. — | 12,95 | — | 86,94 — | 0,01 1 0,12 
» №3. 9,52 — — | 87,37 | 3,08: — 0,04 
» №4. 9,36 — — 85,2 5,36 — 0,05 
» №5. — — 16,48 | 82,96 — 0,06 0,54 
„ №6. 6,0 — 8,25 ' 85,38 — 0,04 | 0.26 
| 




















ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОСТАВА И КОЛИЧЕСТВА ЯДОВИТЫХ ГАЗОВ 
В ПРОДУКТАХ ВЗРЫВА 


Испытание аммонитов производилось в бомбе Бихеля емкостью 
49,25 л при соблюдении следующих условий: , 

1) навеска аммонита бралась в размере 100 г; 2) подрывание 
производилось тремучертутнотетриловым капсюлөм № 8; 8) разрежение 
воздуха в бомбе до 50 мм ртутного столба; 4) патрон делался из 
бумаги, причем вес его равнялся 2,2 2; 5) объем газов выечитан пря 
воде жидкой. 

Результаты испытаний приведены в нижеследующей таблице 














Нормальный объем 
газов при воде 


(табл. П). Таблица 11 
Наименованне газов ' Образец Образец | Образец, Образец | Образец Образец 
в продуктах взрыва №1 №2 №3 №4 №5 ‚ №6 
н | | | 
Углекислого газа 29,2 30,3 : 26,5 25,6 | 81,0 | 30,1 
Кислорода . . . . 1,8 0,7 2,4 1,2 1 0,4 0,6 
Азота и 63,9 68,5 70,17 78,5 ‹ 63,2 68,4 
Непредельных угле- | |. . 
водородов . . .! 0,25 0,3 0,2 0,2 0.4 0,3 
Двуокиси азота, 0,21 0,1 0,1 0,1 0,12 , 0,4 
Метана . . |р — 1,1 — 
Водорода . — — | —_ — 1,6 —_ 
Окиси углерода . — — — — 1,6 — 


| 
жидкой в литрах : | 
от 680 г взрывча- . 
тых веществ . .| 274,2 |! 279,7 268.6 263,7 (| 295,7 281,2 

Нормальный объем ` 
ядовитых газов в | | 
литрах от 6802в. в. 0,6 0,3 : 0,25 | 0,25 | 








4,8 1,1 


"У всех образцов аммолита ядовитыми газами в продуктах взрыва, 
‘является окись азога, а в аммониге образца № 5 помимо юкиеи азота 
как ядовитый газ находилась и юхись углерода. 

Самое большое количество ядовитых газов дает образец аммо- 
вита № 5. 

Интересно далее отметить, что при увлажнении аммонигов до 5 90 
состав газообразных продуктов взрыва резко меняется ‘и пропоходит 
увеличение процента юкислюв азота, вследствие недостаточно полнюго. 
разложения их. Доказалельстиом этому служит неполный взрыв патрона. 

Основываясь на, изложенном, необходимо: при выборе того или иного 
взрывчатого вещества, а также п при паленин учитывать следующее. 

1. Кислородный баланс взрывчатого вещества, ЯВЛЯЮЩИЙОЯ ОДНИМ 
из основных факторов, влияющих на образование окиси углерода, 
не должен быть отрицательным. 

2. Обеспечение полноты взрывчатого разложения, үчгя при этом 
все факторы, которые на; нее влияют, ибо неполное разлюжение (дефла- 


грация — холостой выпал) влечет за собой образование окиси азота. 


и углерода. 

3. Удалять ‘излишние и пропарафинированные оболочки © патронов 
взрывчатого вещества, влекущие к увеличению озразования окиси угле- 
рода и обычно не учитывающиеся в кислородном ‘балансе. 

4. Забойку шпуров необходимо применять всегда, обеспечив ез 
крепость, чем достигается не только уменьшение образования окиси 
углерода, но и повышение эффекта взрыва. 

5. Учитывать возможность образования, газов в зависимости ог той 
породы, в которой производятея взрывные работы. 

. Весьма существенную и основную роль в борьбе с ъыделяющимися 
ядовитыми газами играет правильно поставленная вентиляция, ибо даже 
в случае отсутотвия ядовитых газов, углекислоты н азота, понижается 
нормальный процент кислорода, что также ведет к возможности отра- 
вления. 

Данные апализа продуктов взрывчалого разложения, получаемые 
в бомбе Бихеля, по американским данным, существенно отличаются 
от практических данных при анализе. 

Американские источники указывают, чго в бомбе Бихеля, как пра- 
вило, получается большее количество ядовигых газов, чем при практи- 
ческом испытании в забог, частью благодаря тому, что водяные пары 
инесоциируют, увеличивая таким образом процент водорода, з кисло- 
род переходит в СО и СО,. Причина таких разнозечий в показаниях 
заключается в том, что в бомбе Бихеля падение давления и темпера- 
туры менее быстро, чем в шпуре, а плотность заряжания в бомбе 
значительно меньше, чем при взрыве в пуре. Если например в пшурс 
плотность заряжания достигает 0,80, то в бомбе Бихеля — 0,01, т. е. 
сила взрывчатого вещества занимает 0,01 юЗъема, в котором. изпыты- 
вается это вещество. С увеличением плотности заряжания, как лравило, 
уменьшается процентное содержание окиси углерода и водорода и уве- 
личивается процентное содержание углекислоты. 

При этом огромное значение пмеег давление, резко изменяющее на- 
правление реакции взрывчатого разложения, что известно из клаеси- 
ческой литературы по взрывчатым веществам. По данным американской 
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литературы окиси углерода во влажных шпурах образуется, меньше, 
чем в шпурах сухих. 


ЧРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЕ ВЗРЫВЧАТЫЕ ВЕЩЕСТВА В ШАХТАХ, ОПАСНЫХ. 
| ПО ГАЗУ И ПЫЛИ 


Одной из оснозных причин, вызывающих воспламенение гремучего 
таза ‘или каменноугольной пыли в шахтах, является применение взрыв- 
чатых веществ. Статистика причин, вызывающих воспламенение, газа 
пли пыли на рудниках Франции за период с 1888 по тг., указы- 
вает, что 8000 случаев взрыва были вызваны применением вэрын матых 
вешеств. За период 1910 — 1921 гг. на рудниках Германии такж опр 
‘исходило по 37 таких взрывов в тод. — 
а дниках ногазовых, но юпасных по каменноугольной пыли, зарыв- 
чатые вещества являются единственной причиной, хөгущей аль 
воспламенение пыли. Поэтому естественно, что задача Вы ора варыв- 
чатого вещества, удовлетворяющего условиям его безопасного тру 
нения в взрывоопасной атмосфере, чрезвычайно сложна. я бе. 

В настоящее время во всех странах, в том числе пу нас, «б0з- 
опасными» взрывчатыми веществами считаются только те, которы дри 
испытании их в штольне путем взрыва определенного заряда, Ір ме 
щаемого в стальную мортиру, не дают воспламенения премучего г А 
и каменноугольной пыли. При этом максимальная величина такого з рада, 
не воспламеняющего горючую атмосферу штольны, называется „4 зе. 
дельным зарядом». Можно, с очевидностью утверждать, что 00301 ны х 

зрывчатых веществ, т. е. неспособных вюзпламенять гремучии газ или 
каменноугольную пыль нет, но при определенных условиях одни зэры. 
чатые вещества будут лишь менее опасны, чем другие, и 60 нын 
они являются только лишь при некоторых условиях их примен . 

Как мы уже сказали, взрывоопасная атмофера некоторых шахт 
может быть либо благодаря наличию газа метана, образующего о ров 
духом гремучую смесь и взрывающегося при температуре 650 А о. 
благодаря каменноугольной пылу с содержанием летучих вещ тв свыше 
10%. Присутствие метана (даже в пебольших количеств х) по ыт 
взрывчатые свойства, пыльногю облака, а быстрое перемеще пә части 
пыли н тепла: в облаке влечет увеличение скорозти его воспламе ния. 

Лля наиболее яспопо и отчетливого предотавления процессов, ро- 
исходящих при взрыве предохранитель взрывчатотк вещества, в рух 
никах, опасных по газу пли пыли, нею)хелимо иметь В виду, ло Пре 
взрывчатом разложении имеют местю два рода реакции: о 0 ботвонно 
взрывные реакции, во время ко.Орых пронеходит резложе И рывча- 
того вещества, вызываемого ударом взрывной волны, с образованном 
элементов распада молекул его, как-то: №, Нь, а та а тро ео 
Н,О, СО,СО, п 2) остаточные реакции, представляющие °9>01 процес 
взаимодействия образовавшихся продуктов взрыва между собой. 

Собственно взрывная реакция не зависит ог условий варыва, те, 
остаєтся неизменной как при взрыве на огкрытом воздухе, так и в шуре 
под забойкіо:ї или без нее. Остагочпые же реакцит развизаются в заш 
симости ют услозий’ взрыва, причем они могут пли закончить : 
хетаться незаконченными. Основными факторами, обусловливаощими 
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ход осталючных реакций, являются температура и үсловня расширения 
газов, участвующих в этих реакциях. 
Скорость юстаточных реакций будет различна для разных взрыв- 


чатых веществ в зависимости от их состава и физико-химических свойств.. 


Охлаждение продуктов разложения в течение хода остаточных ре- 
акций вызовет замедление их и увеличение содержания продуктов не- 
полного окисления — СО, МО», свободного водорода и углерода. 

Теоретическое юбоснование для выбора предохранительных взрыв- 
чалых веществ было дано в 1888 г. французскими исследоватедями. 
Молльером и ле Шателье. Они установили предельную температуру до- 
пускаемых для паления взрывчатых веществ 2200°, по которой только’ 
и судили о безопасности применения. Дальнейщие же исследования 
в этой области показали, что эти условия ведостаточны и что при 
разложении взрывчатых веществ мы имеем дело ‚с многочисленными 
сложными факторами, влияющими на степень безопасности применения 
взрывчатых веществ в взрывоопасной атмосфере. 

Основными факторами, влияющими на, безопасное применение, яв- 
яются состав взрывчатого вещества, скорость детонации, бризантноеть, 
температура продуктов взрыва, длина и продолжительность их пламени. 

Основной составной частыо предохранительных взрывчатых веществ. 
является аммиачная селитра, со свойствами которой мы ранее уже по- 
знакомились. Она в Ючень слабой степени детопируег от капсюля-детона- 
тора и Обладает больпюї гигроскопичцостъю, благодаря чему взрывчатые: 
вещества, содержащие аммиачную селитру, в таком состоянии пергуплот- 
пяются, а иногда Дают неполные взрывы. При таком неполном взрыве, 
благодаря медленному охлаждению газообразных продуктов, возможно 
воспламенение гремучего газа или каменноугольной пыли. Калиевая се- 
литра по сравнению; с аммиачной является значительно опасней, так как 
разложение ее во время взрыва, происходит медленнее, чем в аммиачной, 
в Связи с замедленным выделением кислорода, содержащегося в калиевої 
селитре, и отсюда, как следствие — замедление остаточных реакциї раз- 
ложения взрывчатого вещества. 


Чем больше нитроглицерина вю взрывчатом веществе, тем лучше оно. 


летонирует и тем меньшая Опасность его фугаснопо действия. 

При этом необходимо иметь в виду, что значительное увеличение" 
процентного содержания питроглицерина влечет за собой увеличение 
пе только скорости, детонации, но п темпералуры взрыва, ограниченной 
у нае пределом 22007. 

Присутетвпе в соэгаве взрывчатого вещества инертных солей, как 
поваренная соль, мел, хлористый калий, способствует понижению тем- 
пературы взрыва, вследствие затраты значителыюй части тепла на их раз- 
ложенпе. Десятипроцентное содержание таких солей влечет за. собой 
также уменьшение скорости детонация. | 

В силу этого эти воли безусловно играют положительную роль 
в смысле аитигризутности, но содержание их во взрывчатом веществе 
можег быть положительно только лишь до определенного передела, за, 
которым резко понижается чувствительность к детонации и вызываетоя 
дефлаграция со всеми вытекающими Отсюда последствиями. Применение 
таких солей в предохранительные взрывчатые вещества, пмеет большое 
распространение в Англи п Британии. 
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К числу других применявшихся компонентов следует отнеоти: также 
некоторые юрганические примеси, как растительная, зерновая или дре- 
весная мука, крахмал и т. п. Нримешивание указанных примесей влөч 
за собой увеличение скорости детонации и увеличение температуры 
взрыва. Кроме этого кислород, освобождающийся от разложения а я 
миачной селитрой, тратится на сжигание этих органических веществ 1 
влечет за собой недостаток кислорода в продуктах взрывчатого разло- 
жения, в силу чего юбразуются низшие окислы углерода, азота, ат нке 
метан и водород. Указанные органические примеси также Оудут ок г 
большое влияние и на ход остаточных реакций при взрыве, замедляя их. 
Следовательно при употреблении взрывчатого вещества 6 большой о 
ростью детонации остаточные реакции могут происходить о шшүрь 
вызывая воспламенение гремучего газа, или пыли. В связи с эт 1а0- 
ность воспламенения взрывоопасной атмосферы при палении варывчэтым 
веществом будет тем меньше, чем ‘быстрее будет скорость 0с и оши 
реакций и чем быстрее и болед будут Юхлаждены продукті рыва, 

ҡонтакт с атмосферой. ИК 
У Как ны узко ранее отметили, Одним пе! факторов, влияющих на, безо- 
пасностъ паления, являются длина п продолжительность лламеви. 

Пламя может быть весьма разнсобразным не только для разных 
взрывчатых веществ, но даже для одного и того же вещества И 

Характер, продолжительность и длина пламени бу дут 3 шет 0 
скорости юхлаждения проду взрыва, сюбтава их и того дав. р 
© которым они выходят в атмосферу... 

И снра охлахцения продуктов взрыва, повидимому будет гем боль 
ше, чем меньше масса продуктов взрыва (зависит от вес: 5 ряд н, мөм 
ниже температура их п чем меньше продолжительность реакцил в: 
чатого разложения. 

Состав продуктов взрыва нахо- 
дитея в прямой зависимости с продол- 
жительностью пламени; чем больше про- 
дукты взрыва содержат горючих газов, 
тем больше продолжительность пламени. 

Нафиг. 11, а заснято пламя при 
взрыве заряда черного пороха, (весом 
100 г), взорванного в стальной морти- 
ре под забойкой в 45 г. Очень боль- 
шое и продолжительное (около 1 се- 
кунды) пламя черного пороха объяс- 
няетея небольшой скоростью его взрыв- 
чатого разложения (300—400 м/сек) 
и медленпым охлаждением продуктов их, Ш, Фотография пламенвого 
вара = взрыва заряда. 

Сравнивал черный порох с темпе- в ворыв заряда `ерного пороха, Б—40/.-ного 
ратурой варива 502180 С 40 1-ВЫх динамита. 
динамитом ИГ . имеющим Л - Д а 
ратуру МаН 2600°, убеждаемся, что первый тораздо опаснее а 
еледвего. На фиг. 11,0 изображено пламя, полученно ри чепа 
этого динамита весом заряда 227 г в стальной мортпре под 
кой в 122. 





48. 


При наличии забойки в канале вторично» пламя в мортире обычно 
псчезает, а при достаточно: высоте забойки исчезает и первичное пламя. 

Следовательно наличие забойки в данном случае способотвует не 
только более полному разложению взрывчатого вещества п ускорению, 
остаточных реакциі, но и охлаждению продуктов взрыва, непосредственно 
путем отнятия ог них части потенциальной и кинетической энергии. 
Определение длины и продолжительности пламени взрывчатого вещества 
производится следующим образом: в темной камере производится выстрел 
ШЗ стальной мортиры, помещенной в вертикальном положении, позади 
которой имеется шкала, измерения. В то время, когда производится 
взрыв заряда, помещенного в стальную мортиру, посредством камеры 
< кварцевымн стеклами делается снимок на, светочувствительной пленке, 
натянутой на барабан (фиг. 12). Кварцевые стекла употробляютея 


Б . - „<, 





Б] 
Фиг. 12. Аппарат для фотографирования длины и продолжитель- 
вости пламени. 


‘благодаря восприятию ультрафиолетовых лучей, находящихся в жарком 
пламени. Длина пламени определяется посредством снимка на пленке. 
натянутой на неподвижный барабан. Для определения длительности 
пламени барабан заставляют быстро вращатльея при помощи мотор», 
причем, достигнув желательного числа оборотов в минуту, взрыв произ- 
водится электричеством и длительность пламени можно вычислить по 
длине изображения его на пленке. Скорость вращенпя барабана, отме- 
чаетоя имеющимся направо тахометром. 

Таким образом к прелохранительным взрывчатым веществам, допу- 
скаемым к палению в шахтах, опасных но газу пли пыли, пре дъявляются 
слетующие основные требования: у 

1) обладание низкой температурой продукгов взрыва; 
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з) оольшое содержанпе в них пнертных СО, № н др. и отеутствпе. 
горючих газов. Э.ому условию скорее будуг удовлетворять взрывчатые 
вещества, содержащие кислород в достаточном количестве для полного 
окпеления углерода и водорода; | 

3) добталочная скоросіь дегонациі п напбольшая скорость оста- 
зочных реакции; 

4) наименьшая гитроскомичность, потому что повышенное содержа- 
пше влажности содействуег уменьшению детопадионной способности и. 
вызывает дефлаграцию; 

5) обладание не слишком высокими бризантиыми свойствами. 160 
взрывчатые вещества с высокими бризангными озойствами будут в э.0м 
случае более опасны, вызывая сильно» дробление угля в частях, при- 
легающих к стенкам шпура, п большое количество каменноугольной 
пыли, могущей легко воспламениться, особенно. ебли учесть, что тэмие- 
ратура продуктов взрыва обычно повышается с увеличением бризантных 
свойств взрывчатых веществ. Примененне таких взрывчатых вешеств 
при паленин по углю п в слабых породах невыгодно н по экономиче- 
ским соображениям, так как дробящее действие заряда таких взрывча- 
тых веществ понижает практический эффект взрыва, уменьшая коли- 
чество стбивае»ю.о угля и увеличивая количество пыли. 

Меры предосторожноеги, конорые нужно считать обязательными при 
паленни взрывчатых веществ в горючей атмосфере, должны сводиться 
к следующим: Е 

1. Употреблять минимальный заряд, достаточный для разрыва маз- 
спва в зависимости от крепости породы п расстояния от центра, заряда 
до свободной поверхности массива, но не ог глубины шпура. 

9. Стремиться к тому, чтобы патроны были напСольцего` диаметра 
(50—60 .и.м), а длина заряда — напменьшая, так как при этом не толь: Юе 
увеличивается скорость детонации, но уменьшается и абсолютная щ.- 
должительноеть реакций разложения взрывчатого вещества, Поэтому как 
по ссюбражениям безопасности, так п экономическим важно увеличивать 
диаметр шпура и патронов. 

3. Подвергать шпуры тщательной чиетке перед заряжанчем от 
угольной пыли, чтобы частицы породы или угля не попадали в проме- 
жуток между патронами. 

4. Удалять излишнюю парафинированную оболочку. 

5. Во избежание уменьшения скорости детонации применять капсюль. 
достаточной силы, напболее выгодный для данного взрывчатого веще- 
ства. . 
6. Так заряжать шпур, чтобы плотность заряжания была близка 
к практической плотности самого взрывчатого вещества, т. е. избегать. 
значительных пустог во взрывной камере. , 

т. Употреблять только сухие патроны с минимальным содержанчем. 
влаги и не допускать условий, при гогорых патроны аму пачноселитровых- 
взрывчатых веществ могут отсыреть в шпуре (уокрая бурка пли забойка). 

8. Следить, чтобы обязательно была забойка, причем высота, ее 
должна быть нанбольшей, насколько позволяет глубина шпура, и во 
всяком случае не меньше длшы заряда. Материалом для,;нее могут 
служить сухая инертная пыль, сухой мелкий песок п сухой молотый мел. 

9. Нельзя заряжать шпуры, из которых выделяется рудничный газ. 
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10. Нельзя производить паленпе шпуров, если в расстоянии банке 
20 м от места их заложения нахюдитея неубранный добытый уголь пли 
еще какое-либо нагромождение, заграждающее выработку более чем 
на 1/, поперечного сечения последней, так как продукты взрыва, выйдя 
из ппура под небольшим давлением, в случае их сжатия будут повышать 
температуру. При ежалии воздуха до 60 ат температура; его поднимется 
до 650°, а давление в 200 ат повышает температуру уже до 1000? 
и более, в связи © чем может быть превышен предел воепламеняемосги 
рудничнето газа. 

11. Перед взрывом необходимо тщательно исследовать воздух в от- 
ношении содержания рудничного газа и пыли всех выработок на про- 
тяжении не менее 20 м, по которым к месту нахождения шпуров поету- 
пает свежий воздух. В случае обнаружения 15% п свыше рудничнюго 
таза или же осевшеї на почве п кровле больших выработок уподьной 
пыли взрывание шпуров можно производить только лишь поболе пони- 
„жения процента содержания рудничного газа и принятия соответетвую- 
щих мер по юбезвреживанию пыли — обланцеванием или орошением. 

Орошение необхочимо производить при достаточном давлении воды, 
‘так чтобы вся пыль была, превращена в грязь. При недостатозном дав- 
ленпи воды полного смешения пыли с водой достигнуты трудно, и оро- 
шенпе не даст достаточної гаранти безопасности. В этом случае лучше 
производить юсланцевание выработок. Все же орошение необходимю при- 
знать более действительной мерод нейтрализации, а потому следует 
стремиться проводить его везде, где это возможно. 

Орошение необходимо производить по всему периметру выработки 
на протяжении не менее 10 м от шпурюв во все стороны, причем вона, 
орошения должна увеличиваться с увеличением числа и веба отдельных 
зарядов. р 

Осланцевание выработок менее удобно, чем орошение, так как, 
< одной стороны, нейтральная пыль загрязняет уголь» а © другой — 
осланцевание создаст затруднения, особенно при малой мощности пласта, 
в самом процессе выполнения п в контроле над тщательностью нейтра- 
лизации каменноугольной ПЫЛИ. 

Нейтральная пыль должна быть насыпана непосредственно около 
бурок по всей периферии выработки в количестве не менее 2—3 иг 
на погонный метр выработки, в завпеимости ют ез сечения п степени 
запыленноети последней. 

Особенно ютасными местами в отношении пыли нужно очлгать глу- 
хие забои подиотовительных выработок, производимых по углю, так как 
в таких местах воспламенение пыли может произойти скорее, чем в очиет- 
ном забое, а при достаточной длине выработки и распространение 
взрыва также более вероятно в первом случае, чем во втогом. 

Поэтому в глухих забоях © каменноугольной пылью меры предо- 
єторожности при чталенни должны производиться особенно тщательно. 
‚ ‹ 12. Во избежание попадания в атмосферу пыли или газа, искр. 
и пламени паление шпуров в газовых или пыльных шахтах может быть 
только электрическое. 

18. Независимо от орошения пли осланцевания внешней забойки 
при палении необходимо применение инертной пыли в количестве не ме- 
нее 1,5 кг на каждую бурку. На фиг. 13 показан вид внешней забойки. 
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53 23 Ра } 
Инертная пыль внешней забойки после взрыва взвешивается в вөздухә, . 


смешиваются © каменноугольной пылью выходящими продуктами взрыва, 
из шпура, значительно понижая их температуру и тем самым уменьшает 
опасность взрыва. 

14. Применять в шахтах, опасных по газу или Пыли, только лишь те 
взрывчатые вещества, которые допущены Правилами безопасности НКТ 
СССР, согласно нижеприводимой табл. 12. 

. Таблица 12 


«писок предохраннтельных взрывчатых веществ, допущенных к примене- 
нию в шахтах, опасных но газу или пыли. 


| Наимено-| Темпера- 

ц) вание | Состав взрывча- | Место при- | Условия р 

= взрывча- тура Примечание 
- ия 

5 | тых ве того вещества менеиия | применен взрыва 

2 





Нитроглицериновые взрывчатые вещества 


1 Гризутин: Нитроглицерин | При работе |Предельный 1450° ‘Перед при- 


' слабы й; 11,7690 по углю и | заряд 8002 ‚ менеиием 
‹ Коллодиоиный | пустой по- |Гремучерту- ° патроны 
| хлопок 0,2 —0,249/ роде тнотетрило- ‚ разминать 
| Аммиачная се- вый кап- · | в руках и 
литра 86—88% сюль-дето- : іедирать вер- 
‚ Сода или мел натор №8, ‘хнюю пропа- 
0—19 | ‚ рафиниро- 
| ‚ ванную бу- 
| мажиую 
2 'Гризутин Нитроглицерин | При работе То же | 1950° оболочку 
геильный' 29—309 по пустой “. 
Коллодионный породе | 
хлопок 0,8—1 % | 
Аминачная се- | у 
литра 69—69,5% | 
3 Гризутин Нитроглицерии То же То же 1700° То же 
средний ' 19,6—20% | ! 
Коллодионный 
хлопок 0,4—0,8% 
Аммиачная се- 
литра 








Аммиачноселитренные взрывчатые вещества 





4 | Состав | Аммиачиая се- | По углю и То же от270 | То же 
‚ Фавье ' литра 95,5% пустой по- до 2200 
'’ №2 ` Тринитронафта- роде 
лии 4,5% 

5 Состав ‹ Аммиачная се- То же | То же То же 


Фавье ‚ литра 86,8% 

% 4 Динитроиафталии 
| | 13,2% : | 
| | | 

Определение предельных зарядов для предохранительных взрыв- 
чатых веществ производится в так называемых испытательных ШТОЛЬ- 
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нах. Испытательная штольна представляет собой сооружение, имеющузе: 


вид штрека. В штольне помещается мортира, представляющая собой 
стальной цилиндр, находящийся в горизонтальном положении на тележке 
и имеющий центральный канал. 

Принцип работы в штольне в озновном сводится к следующему: 
_ особой переборкой в штольне отделяется камера, куда из газомстра 
вводится Определенное количество рудничного газа, благодаря „чему 
атмосфера камеры может содержать любой процент газа по отношению 
к воздуху. В камеру также может быть введена каменноугольная пыль. 





Фиг. 13. Вид внешней забойки. 


Заряд исследуемого взрывчатого вещества, предварительно 32.10- 


женный в мортиру, взрывается электродетюнатором. В зависимости от 
свойств взрывчатого вещества, величины заряда п үсловий, при которых 
производится исследование, воспламенение ызрывоопаеной атмосферы 
может и не произоіти.. 

В различных странах пепытательные штольны имеют ‘различную 


длину, форму п размеры поперечного сочения. У нас, в СССР, это 


испытание производится в Макесвском  паучнонеследовательском пн- 
етитуте. 

Макеевский штрек для пспытаяня взрывчатых веществ представляэт 
собой железную штольну длішой 14,65 м при внутреннем днаменре 
160 с.и п толщине стенок 12 м.и. Передняя часть шлольны имеег двух- 
створчатую железную дверь, Открываемую настежь 10 время опытов, зад- 
няя же часть имеет днище из 19-миллиметровой стали, закрывающей 
ее. Днище наглухо приклепано к железному флянцу, который в евою 
очередь плотно падег ш зачекапен на заднем конце самої штольны. 

Мортира ходит на рельсах, причем вея система имеет весьма не- 
значительный уклон. Когда мортира иодкачена вплотную к днищу, она 
своим дульным срезом нажимает на резину п тем самым вполне надежно 
изолирует внутренность штрека от наружной атмосферы. 

Запальные провода, идушие из наблюдательного здания, пропущепы 
сквозь потолок штрека и свопми концами свешиваютея как раз против 
отверстия в днише. Заряженная мортпра подкатывается ближе к штре- 
ку, концы проволок электродетонатора, соединяются с концами запаль- 
ных проводов, и тогда мортира, подкатывается вплотную к днищу. 

К флянцу, находящемуся внутри штольны, при помощи болтов 
с гайками плотно притягивается рамка из узтого полосового железа. 
Соприкасающиеся поверхности флянца и рамги одеты региной. Между 
этими поверхностями зажимаетея диафрагма пз прочной п плотной бу- 
маги, так что, когда мортира подкачена, ВПЛОТНУЮ Е ДИИЩУ, проегран- 
ство между ней и днищем, называемое взрывной камерой штольны, 
вполне надежно пзолируется от внешней атуосферы. 
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В потолке взрывной камеры имеются два предохранительных люка: 
один на расетоянии 2,11 м от днища, а другой на расотоявии 2 м 
от первого. Перед юпытом эти люки, имеющие каждый 30 см, в диаметре, 
наглухо закрываются бумагой. 

Вдоль боковых стенок взрывной камеры с юбеих сторон на про- 
тяжении 3,55 м идут четыре ряда железных полок, имеющих каждая 
в ширину около 15 си и натинающихоя в расстоянии 1,1 м от днища, 
Кроме тото посредине камеры непосредственно перед отверотием в днище 
устроена еще одна полка шириной 0,36 и длиной 1,42 м. По всем 
этим полкам рассыпается каменноупольная пыль, необходимая при 
опытах. 

Для развевания пыли © верхних боковых полок, а равно для сме- 
шивания воздуха э метаном служит двухлопастная мешалка из толтого 
железа, устроенная на манер гребного: лодочного винта и приводимая 
во вращение ют руки. Длина каждой лопасти 0,58 м. Втулка, к которой 
прикреплены лопасти, сидит на нижнем конце стальной оби в расетая- 
нии 0,35 м от потюлка. Отверетие в потолке, сквозь которое проходит 
ось, снабжено сальником. Кроме того для придания надлежащей 
устойчивости юсь пропущена сквозь две железные скобы, прикрел.129- 
ных к нижней и верхной стороне потолка; чтобы облегчить вралцение 
мешалки, отверстия в этих сбобах снабжены медными вкладышами. 

Рельсы, по которым ходит тележка с мортирой, расположены на 
участке длиной 5,25 м между днищем штрека и стеной вентиляторного 
здания. Близ стены рельсы загнуты вверх под прямым углом на выюоту 
около 0,5 м. К задку. мортирной тележки прикреплен чугунный блок, 
через который перекпнут гибкий стальной тросс, прикрепленный одним 
своим концом к железной поперечине, а другим — к барабану воротка^ 
Описанное устройствю позволяег легко откатывать мортиру ог штрека, 
а затем после зарядки осторожно подкатывать ее обратно к штреку. 
Мортира весит окол 1,4 т, в длину она имеет 85 см, а в попереч- 
нике 52 см; ее канал диаметром 55 мл имеет в длину 61 см. 

В вентиляторном здании находятся водяной запор и газовые часы, 
через которые метан из газгольдера поступает в трубу, подводящую 
газ внутрь штрека близ пола взрывной камеры — в 40 см Юг днища. 
В газопроводе вне взрывной камеры близ самой стенки штрека имеется 
задвижка, открываемая лишь на время пуска метана. Внутри камеры 
метан поступает сначала в распределительную трубу, в которой на всем 
ее протяжении 3,5 м имеетея сбоку большое число маленьких круглых 
отверстий. Через эти отверстия газ выхюдит в камеру. Диаметр: отвер- 
стий возрастает от начала трубы, где он равен З млм, в ее концу, где 
он равен 7 м.м; сделано это для юбеспечения возможно равномерного 
поступления газа в камеру по всей длине распределительнюй трубы. 

Для наблюдения за пламенем взрывов во время опытов служат 
три окна, устроенных © стороны наблюдательного здания В боковой 
стенке штрека. Первое окно находится на расстоянии 0,38 м от дни“ 
ща, второе — на расстоянии 1,4 м от первого и третье — на таком же 
расстоянии от віоропо. Окна имеют 11 х 24 см в свету, толщина сте- 
кол % см. Наблюдательные окна, а также Полки для пыли, устроенные 
между диафрагмой и передним концом штрека, для работ па испытанию 


. взрывчатых веществ не нужны. 
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В описанной выше шлюльне выясняется, пригодно ли вообще дан- 
ное взрывчатое вещество для работ в пыльно-газовой атмосфере, и 
определяется наибольший предельный заряд, қоторым можно производить 
взрыв в пыльно-газовой атмосфере. Е 

Указанные выше испытания Макеевский институт подразделяет нА 
две части: общую и специальную. | 

. Общему ‘испытанию подвергаются все взрывчатые вещества, вы- 
державшие испытание баллистическим маятником, специальному же ис- 
пытанию — лишь те, которые выдержали Ююбщее. 

Общее испытание обнимает две серии взрывов. . 

Первая серия состоит из десяти взрывов: мортира заряжается 
каждый раз эквивалентным зарядом, т. е. таким, ют которого при иёпы- 
таний балиотическим маятником последний ютелоняетоя на тот ке самый 
угол, что и ют стандартного заряда тринигротолуола, 200 г. Новерх 
заряда закладывается 454 г сухой глиняной забойки, и взрыв про: 
изводится в воздушно-газовую смесь, додержащую 8,0 4 0,390 метана, 
при 25°. При испытании взрывчатых веществ, горящих медленно, по- 
добно черному пороху, забойки берется вдвое больше, т. е. 900 г. 

Вторая серия состоит из пяти взрывов зарядами по 680 г без 
забойки. Во взрывной камере штрека перед каждым выстрелом Брипо- 
товляетея воздушно-газовая смесь, бодержащая 400,29 метана 
при 25°, и кроме топо рассыпается еще 9 ке пыли, по тонкости отве- 
чающей ситу № 100. Из этого: количества пыли 8,1 жг рассыпается по 
полкам, вдоль стенок камеры и перед дулом мортиры; остальные 0,9 хг 
приводятся током воздуха во взвешенное состояние. Кроме температуры, 
всегда должной быть около 95°, перед каждым взрывом измеряется 
содержание влаги в воздухе или в воздушно-метановой смеси внутри 
штрека. В отношении наружной атмосферы отмечаются сила и направ- 
ление ветра, показание барометра, влажность и температура. 

Если ни один из взрывов обенх серии не вызовет воспламенения 
горючей атмосферы внутри штрека, тю взрывчатое вещество считаютая 
выдержавшим ‘испытание и может быть включено в список взрывчатых 
материалов, дозволенных для работы в пыльно-газовых шахтах. Варяд 
680 г — американская норма, установленная на Юсновании двадцагилег- 
него опыта. Это напбольший заряд, которым разрешается взрывать 
в пыльной или газовой шахте в Америке. У нас наибольший заряд 800 г. 

Специальное испытанпе, производимое вслед за общим, имеет целью 
установить тот наибольший предельный заряд, стрельба которым не вы- 
зывает воспламенения пыльно-газовых смесей в опытном штрекә. 

Вообще предельным зарядом принято читать наибольпий йз заря- 
дов. который при неодноюралном испытании не дал взрыва во взрыво- 
опасной атмосфере. Тажим образом предельный заряд может быть пайден 
для каждого взрывчатого вещества. 

Одним из самых безопасных веществ для взрывания являетоя жид- 
кая углекислота в специальных патронах Кардокс. Сущность этого спо- 
соба заключается в том, чю вместо твердого взрывчатого вещеотва, 
в обычный шпур вводится юсобой конструкции патрон, наполненный 
жидкой углекиелотюй, после чего нормально производятся ‚забойка и 
взрывание. Нижеописываемый патрон, применение которого получило 
распространение в каменноугольной промышленности штата Иллинойс, 
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изготавливается американской фирмой Ѕаѓеѓу Міпіпр Со, СЫсасо, кото- 
фей пслучен патент. . 

Патрон (фиг. 14) состотг из трех главных частей: 1) нередней 
‘части 20 — разряжательной (расширительной) готовки, 2) средней часта 
.30 — резервуара для жидкой углекислоты и теплового патрона, 3) тыль- 


ной части 54—концевого цилиндра, через ко- 
торый производится зарядка патрона жидкой 
углекислоты и пропускание тока для нагревания. 

Средняя часть патрона предназначена для 
помещения жидкой углекислоты и теплового эле- 
мента и представляет собой цилиндрический 
прочный корпус 30 из материала, выдержива- 
ющего давление жидкости при обыкновенной 
температуре. К передней части корпус сужи- 
вается (7/7) и имеет наружную резьбу 16 для 
соединения с головкой. Суженная часть кор- 
пуса служит для впуска в головку газообраз- 
ной углекислоты и прикрывается диском (ди- 
афрагмой) 18 из очень хрупкого металла; диск 


прижимается к корпусу режущим (зажимным) А 
кольцом 1/9 в момент свинчивания корпуса с 2 


головкой 20. Тыльная стенка корпуса 72 утол- 
цена и имеет центральное отверстие /3, в ко- 
торое входит деталь 99 со стержнем 32, про- 
ходящим через отверетие задней стенки; про- 
межутки между деталью и стержнем, с одной 
‘стороны, и центральным отверстием корпуса— 
‚с другой, заполнены изоляцией 55 и набивкой 
36 для герметичности против обратного выхо- 
„да, углекислоты. 


Описанная деталь 29 служит для впуска ` 


углекислоты и для провода электрического то- 
‘ка. Для впуска углекивлоты назначен клацан 
39. имеющий пружину 51 и могущий откры- 
‘ваться и закрываться квадратным ключом через 
отверстие 44 при снятой тыльной части пат- 
фона. 

Внутри корпуса помещена труба 67 со 
сквозными круглыми отверстиями, навинчива- 
‘емая на деталь 69 и закрепляемая стопорным 


2 
винтом 68. Через центральный канал детали 69 у = Л 
проходит электрический провод, зажимаемый 2 % 
‘указанным стоп - АЗ | [а 
у опорным винтом 68. На противо е 


полежный конец трубы 67 навинчено запорное 
приспособление, состоящее из деталей 70и 771, 
свинченных резьбой 72 и металлической шай- 
бой 75, изолированной прослойками 76, 77 и 
78. Внутренняя часть запорного приспособле- 
ния снабжена чашечкой 79, с которой соеди- 


чен один из электрических проводов теплового 
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Фиг. 14. Устройство патрона Кардоке. 
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элемента 80. Внутренняя камера запорного приспособления имеет спи- 
ральную пружину 81, упирающуюся одним концом в дно камеры, а 
другим—в головку 28 штока 83, который в свою очередь . унирается 
в хрупкий диск 18. 

Тепловой элемент 80 помещен в дырчатой трубе 67; по всей длине 
элемёнта проходит проволока, один конец которой соединен с деталью 
69, а другой, свернутый в спираль, укреплен в чашечке 79. Теплогой 
эломент состоит ‘из 45. г алюминиевопо порошка, 120 г бертолетовой 
соля и соответствующего количества каталлизирующих веществ (сера, 
трехсернистая сурьма, окись железа и перекись марганца), причем ко- 
личество бертолетовой ооли варьирует от 2 до 20% состава элемента. 
Затем элемент снабжается особой легкоплавкой проволокой, «пособной 
расплавиться от нагревания при пропускании тока. Для равномерного 
распространения теплоты 10 всему Фоставу жидкой углекислоты реко- 
мендуется располагать тепловой элемент в середине корпуса патрона. 
Тепловой элемент в состоянии поднять температуру жидкой углекислоты 
до ее критической температуры и выше в крайне короткий промежутоњ 
времени (исчисляемый не более 1/5; секунды), что достаточно для обра- 
зования в патроне необходимого давления. 

Передняя часть — разряжательная (расширительная) головка 20 — 
навинчивается на переднюю суженную часть 11 корпуса патрона, и пред- 
назначена для выпуска газообразной углекислоты и распределения ее 
во всех направлениях. Эта головка предбтавляег собой мегаллический 
цилиндр, наружный диаметр которого соответствует такому же диаметру 
корпуса патрона 30. Цилиндр имеет камеру 23, сообщающуюся © внеш- 
ним пространством поперечными отверстиями 24 и 2? и центральным 
отвёротием 25. В сторону корпуса головка имеет отверотие 22, песколькі 
большее по диаметру, чем Отверстие зажимного кольца 19. 

Тыльная часть патрона, — концевой цилиндр 54 — предназначена для 
зарядки и воспламенения электрическим током. Эта часть предотавляет 
металлический цилиндр одинакового с корпусом патрона наружной» 
диаметра; внутренняя поверхность цилиндра выложена изолирующим 
слоем 55. Цилиндр скрепляетея © корпусом резьбой 15 и имеет два 
отверстия: центральное 58 и эксцентричнюе 57. В последнее отверстие 
вотавлены стойка, с поворотным соединением 59 и клемма 60 для при- 
соединения проводника. В центральное отверстие ввернута другая стойках, 
состоящая из болта 61, кончающегося клеммјюй, и гайки 62, прижимаю- 
щей металлическую пластинку 63 к стенке, а между ними проложен 
слой изоляции 64. Одна клемма, изолирована от другой втулкой 65 из 
диэлектрика. Внутри заднего цилиндра располагается впускной клапан, 
упомянутый выше. 

Сборка патрона производится в следующей тоследовательности: 
1) вводится в корпус через его переднюю часть тепловой элемеят 
вместе с навинченными деталями впускного клапана; 12) вотавляется 
хрупкий диск 18 и помещается зажимное кольцо 19; 3) навинчивается 
расширительная головка; 4) при помощи сжимающего кольца 31 и рӯ- 
башки 49 после помещения спиральной пружины 51 на упорное кольцо 50 
навинчивается кольцевой цилиндр 54. 

Для снаряжения патрона жидкой углекислотой нужно снять конце- 
вой цилиндр и производить зарядку через выпускной клапан. Практика, 
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показала, что наиболее выгодная работа патрона получается в 10мм 
случае, если емкость корпуса рассчитана примерно на 1,12 жг угле- 


кислоты, сжатой приблизительно в 500 раз, а хрупкий диск патрона Я 


рассчитан на давление около 16 380 кг на 6,45 см?. Электрическая 
схема для действия нагревательного элемента такова: ток от плюса 
петочника проходит через центральную клемму 61, спиральную пру- 
жину 51, впускной клапан по проволоке теплового элемента, стержень 
88 по корпусу в другую клемму 59 и минус источник тока. 

При зарядке патрон помещают на дно пробуренного обычным ©по- 
собом шпура и делается нормальная забойка шпура с выпуском паружу 
изолированных проволок, прикрепленных к клеммам патрона. 

При пропускании электрического тока, `(электроосветительная сеть, 
аккумуляторы и т. п., палильная машинка) происходиг накаливание, 
плавление и испарение проволоки внутри теплового элемента и вос- 


пламенение зажигательной смеси, отчего в тепловом элементе почти 


мгновенно развивается очень высокая температура. :Вследотвие этого 
жидкая кислота мгновенно (1/,) секунды) нагревается и переходиг в 
газообразное состояние. Образовавшийся углекислый газ производит зна- 
чительное давление, от которого хрупкий диск срезывается режущим 
кольцом, благодаря чему открывается выход газу в расширительную го- 
ловкү 20. Последняя выполняет следующие функции: а) рассеивает 
выходящий поток газа, поддерживая определенную выгодную концен- 
трацию его; б) компенсирует первый бурный напор газа в момент раз- 
ряда и не дает патрону податься назад, благодаря чему усиливается 
взрывное (разрывное) действие патрона; в) головка улавливает сре- 
занный кружок хрупкого диека. Тепловой элемент не только дает до- 
сталочную для нагревания углекиелоты теплоту, но и доставляет мгно- 
венио тепло для всего объема жидкости, вызывая при этом сильное 
‘перемешивание ее. Это обстоятельство важно вследогвие того, что. угле- 
кислота является плохим проводником тепла для сообщения его Ютдален- 
ным от теплового элемента слоям жидкости. Когда углекислота начинает 
перехсдить в газообразное состояние, она отнимает теплоту от окру- 
жасщєй среды, в том числе и от остальных слоев жидкости, вы: 
зывая замораживание и затвердение остающееся части заряда СО», 
что ведет к неполному использованию силы патрона. 

Ввиду этого является необходимым мгновенно сообщить патрону 
настолько значительное количество тепла, чтобы обеспечить нагревание 
жилкоети и распространить это тепло по всему объему заряда жидкол 
углекислоты; отсюда вытекает вся важность наличия теплового элемента, 
ибо сстественное испарение жидкой углекислоты в подобного рода 
патронах без наличия теплового элемента не дало бы желательного 
эффекта. И [Рад 

Благодаря известной прочности хрупкого диска дейотвпе эго на- 
ступает только после того, как внутри корпуса будет достигнуто опре- 
деленное давление. Во избежание замерзания ютдаленных слоев жи1- 
кости выпуск газа должен быть мгновенным, что достигается благодаря 
значительному выхолному отверотию, образующемуся после орезыва- 
ния хрупкого: дпека и благодаря особому, описанному выше уетройетву: 
головки патрона. Эта головка дает выход газа в определенных направ- 
ленпях п ускоряет истечение этого таза. 
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Патрон допускает повторное использование ею, для чего после: 
взрыва, его ‘извлекают из породы н заменяют разрушенные и поврежден- 
ные части (хрупкий диск, режущее кольцо и тепловой элемент) и вновь. 
заряжают. ' р , 

Патроны имеют в длину 850 мм и диамегр 60 м.м. Зарядка, та- 
ких патронов происходит из обыкновенных балловюв с углекислотой, 
причем одновременно заряжаются 15 палронов, которые затем как без- 
опасные без особых мер предосторожноети доставляются к забоям. Для. 
патронов бурятся шпуры диаметром 76 мм. К винтовым клеммам при- 
соединяются два провода, и патроны вводятоя головкамн ко дну пшу- 
ра; затем делаетоя обычная забойка из глины или глиняных патронов. 
Для приведения в действие ‘теплового элемента на рудниках САСШ 
пользуютея током от магистрали для электрических локомотивов. Ие- 
паряющаяся углекислота, развивает давление до 1 500 ат и устремляегся 
ко дну шпура, предолевая линию нанменьшего сопротивления. 

В одну смену успевают взрывать три-четыре раза, так как при 
этом способе не требуется некоторое время выжидать для очищения 
забоя от. вредных газов, как это имеет место при применении твердых. 
взрывчатых веществ. 

Вигеаа оЁ Мшез САСШ допустило к употреблению патроны 
Кардокс только при соблюдении следующих условий в отношении тол- 
щины диска и веса заряда углекислоты (табл. 13). | 


Таблица 13 
ааа 

















опустимый вес 
Толщина (Допустим частей Допустимый вес 
диска | теплового иепа- заряда углекис- 
рения 
т Примечание- 
МИНИ- макси- | мини- | макси- 
мм мальный мальный мальный! мальный 
г г ! г г 
3,2 100 160 1135 1930 | Минимальная допустимая 
4,8 | 260 160 1 360 1 930 , толщина диска, 
6,4 1 1% 160 1515, 1930 | Максимальная допустимая. 
7,9 160 160 1930 1930 толщина диска 
| 








Следовательно работа Кардокса основана не на химических Јеак- 


циях, а на физических принципах. Химнческим в нем является только: 


лишь процесе сгорания теплового элемента, служащего для нагрева- 
ния жидкой углекислоты. Работу при взрыве Кардокса производит угле- 
кислота, образовавшаяся как следотвие физического процесса, заключаю- 
щегося в переходе өе из жидкого состояния в газообргзное, благодаря 
теплоте, выделяющейся при сгорании нагревающей смеси. 

Несмотря на то, что критическая температура углекполюты Е 31°, 
легко создается возможность перевода ее из жидкого сосцояния в газо- 
образпсе, причем жидкая углекислота нагревается до температуры бо- 
лее высокой, чем ее критическая. Высокая температура нагревания 
идет исключительно на, повышение давления газообразной углекислоты, 


а следовательно и на повышение всего взрывного эффекта. Большим. 
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плюсом Кардокса также является то юботоятельство, что углекислота, 
являясь инертным, не поддерживающим горения газом, легко тушит 
пламя, возникающее при сгорании зажигательного состава, и кроме того 
создают завесу, препятотвующую воспламенению в шпуре удничеого 
газа ‘и каменноугольной пыли. 

Так как патоюны имеют короткое замыкание цепи, то: перевозка 
их не представляет юпасности в смысле преждевременного взрыва; ют 
электрического тока. В отношении внутрепнего давления жидкой угле- 
кислоты, также не приходится опасаться, так как оболочка весьма 
прочна. и 

Расположение шпуров в забоях для Кардокса ничем не отличается 
от расположения шпуров по плоскости забоя или при взрывании другими 
взрывчатыми веществами. Отличием шлуров пробуренных для Кардок- 
са, является их диаметр: они должны пробуриваться диаметром пе ме- 
нее 6,5 см. Для бурения шпуров, предназначенных для патрона Кар- 
докс, вместо юбычных буров применяются корончатые буры. 

Применение забойки является необходимым, и взрывание нужно про- 
изводить от палильной машинки, присоединяя провода к винтовым 
клеммам. | 

После выпала можно сразу заходить в забой, так как вредные 
газы при палении Кардоксом не выделяются. 

Сила взрыва Кардокса, зависит в основном юг двух величин: 
1) объема выделяющегося газа, следовательно ют количества углекиф- 
лоты в патроне, и 2) от давления газа. Обе эти величины могут изме- 
няться в каждом отдельнюм случае, но в известных пределах. Применяя 
тонкий или толотый разрядный диск, можно увеличить или уменьшить 
металельнүю силу удара, а большее или меньшее количество углекисло- 
ты увеличивает или уменьшает радиус действия выходящих газов. Обе 
указанные величины устанавливаются практически в каждом отдельном 
случае, в конкретных условиях, добиваясь такої регулировкой наи- 
лучших результатов как в ютеющении күусковатости угля, так и в ютно- 
шенин уменьшения расхюда углекислоты. 


ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ И ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ СТОРОНЫ ВЗРЫВАНИЯ ПАТРО- 
НАМИ КАРДОКС 


1. Одним из основных положительных свойств Кардокса является 
его почти полная безопасность применения в шахтах, опасных по газу 
или пыли, а отсюда и обеспечение лучших способов ведения рабовы 
и эффективных методов организации труда. Максимальная концентра- 
ция работ в одном участке, лаве или камере обеспечивает максимальный 
эффект 1 вполне возможна при применении Кардокса.. 

В то время как при применении Обычных взрывчатых веществ 
взрыванпе во время работ в лаве представляет большую опасность в га- 
зовых или пыльных шахтах и кроме того требуег перерыва в 
работе и ожидания, когла рассеются при взрывании ядознтые продукты 
взрыва, все это при применении Кардокса целиком устраняется. 

Это свойство Карлокса, приводит к тому, что забої одной и той 2кө. 
камеры удается взрывать два или даже три раза в смену и благодаря 

‹ максимальной концентрации рабог успеть выдать в эту же смену весь 
добытый уголь. При механизации проходки выработки, ючиотной выемки 


И 








н доставки применение Кардокса создает еще то преимущество, что все 
механизмы могут оставаться в забое во все время работ и не убираться 
во время взрывания, чего нельзя делать при применении других взрыв- 
чатых веществ, могущих повредить механизмы. Благодаря экономии 
времени на, ожидание после взрывания применение Кардокса, уплотняет не 
только работу людей, но п работу механизмов, в силу чего повышается 
коэфициент полезного действия мащин. Кроме этого благодаря тому 
что Кардоке при взрыве выталкивает уголь из зэбоя и при погрузке 


полезного действия погрузки. 

Не менее’ важным обстоятельство является также и отсутствие 
сотрясения кровли, уменьшающее количество сланца, попадающего в 
уголь, благодаря чему понижается зольнооть угля, а отсюда каж след- 
ствие — улучшение его. качества, за счет менішего процента, зольности 
и увеличения кусковатости. 

К недостаткам Кардокса, следует Ютнести громоздкость и тяжеловес- 
ность патронов, большой диаметр их, повышающий расходы на: бурение 
шпуров, а также необходимость оборудования специальной зарядной 
станции.. 

Применение Кардокса, У нас в СССР в настоящее время настоятель- 
НО диктуется введением новых форм и методов работы — добычи непре- 
рывным потоком по методам Карташева и Касаурова. Этот непрерыв- 
ный поток МОжет быть обеспечен и в смысле безопасностц и в смысле 
устранения вредных потерь времени только взедением в практику без- 
опаснотю способа паления, потому что ни одна производственная проб- 
лема в горной промышленности не может быть разрешена без реального 
учета условий безопасности. 


ГЛАВА ВТОРАЯ 


ГЛАВНЕЙШИЕ ВИДЫ ВЗРЫВЧАТЫХ ` ВЕЩЕСТВ, ПРИМЕНЯЕ- 
МЫХ В ГОРНОМ ДЕЛЕ 


КЛАССИФИКАЦИЯ ВЗРЫВЧАТЫХ ВЕЩЕСТВ 


Существует несколько классификаций взрывчатых веществ. ‚Нан 
более удовлетворительной является нижепринятая классификация, Е; 
кая к Науму, Касту и Эскалесу. | 

1. Нитроглицерин и нитроглицериновые взрывчатые вещества: 

а) Нитроглицерин и другие эфиры жирных спиртов и углеводов. 

б) Порошкообразные динамиты. 

в) Взрывчатая желатина. 

г) Желатин-динамиты. 

д) Незамерзающие и труднозамерзающие динамигы. 

тва. - 

е) Антигризутные взрывчатые веще . Ко 

ж) Взрывчатые вещества с малым содержанием ` нитроглицерина. 
. Порох. ' 

. Нитропроизводные ароматичесюого рода. 

. Аммиачноселитренные взрывчатые вещества. 

. Хлюратные и перхлоратные взрывчатые вещества, 

. Взрывчатые вещества, содержащие жидкий воздух. 

. Инициирующие взрывчатые вещества. А 

Вышеописанная классификация является наиболее люгичной и по- 
следовательной и как раз вполне соответствует духу современности и 
состоянию техники взрывчатых веществ. 


—1 © ЗН 6 12 


Нитроглицерин 


Нитроглицерин представляет собою эфир азотной кислоты и глице- 
рина и получается взаимодействием глицерина со смесью азотной | и 
серной кислот: 


Сан, — (ОН), -- ЗНХО, = С,Н,(ОМ№О,), 4- ЗН,0 


Серная кислота, служит при этом средством, отнимающим воду. 

К глицерину, идущему на производство ДИНамитов, предъявляются 
самые строгие требования в отношенни его химической чистоты. ли. 
церин должен быть бесцветным или слабо желтым и не давать неприя ` 
ного запаха при нагревании до 100°. Кроме этого ни углеводов, н 
акр‹лепна или других каких-либо восстанавлпвающих веществ, & такше 
и жирных кислот в глицерине не должню быть, точно так же не долж 
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быть и мышьяка, сернистых, сернисто- и серноватистокиелыьх соединений. 
Глицерин, идущий на производотво динамитов, должен отвечать ОСТ. 

По внешнему виду нитроглицерин предоставляет бесцветную, проз- 
рачную, маслянистую жидкость удельного веса 1,6. Технический про- 
дукт всегда окрашен в (желтый цвет. В воде юн мало растворим (1 : 600), 
но хорошо растворяется в опирте и эфире. При 12° нитроглицерин 
замерзает в твердую кристаллическую массу удельного веса 1,735 ш 
и затвердевает в двух видоизменениях, имеющих значительно различные 
точки плавления. Каст нащел, что нитроглицерин затвердеваёт в двух 
аллотропичных видоизменениях — лабильной и стабильной формах, при- 
чем только первая может быть переведена и легка переходит во 
вторую. г | 

По Науму, лабильная форма нитроглицерина; замерзает при темпе- 
ратуре-{- 2,2°, а стабильнёя форма нитроглицерина, — при температуре 
-- 13,2°. Химически ‘чистый нитроглицерин замерзает преимущественно 
лабильно.. 

Нитроглицерин обладает ядовитыми свойствами, и при вдыхайци 

его паров, при попадании на язык, а также при простом соприкосновении 
его © кожей тела человека он уже в малых дозах вызывают головную 
боль, ощущение жара и сердцебиение. 
Нитроглицерин не особенно легко поддается воспламенению. Ести 
его осторожно: нагревать без непосредотвенного соприкосновения вогнем, 
то юн будет довольно медленно разлагаться с образованием продуктов 
неполнотю горения, и только при быстром нагревании до 200—210° раз- 
лагается 00 взрывом. Если взять нитроглицерин в небольшом колйчестве, 
он под влиянием югня сгорает спокойна. При увеличении же его 
массы несомненно возможно превращение обыкновенного горения в дө- 
тонацию. о 

Нитроглицерин Очень чувотвигелен к удару, толчку и вообще ю 
механическим воздействиям, в силу чего он в чистом виде запрещен к 
употреблению и перевозкам гю железной дороге. Сильный удар и вообще 
сильное механическое воздействие может легко вызвать детонацию. За- 
мерзший твердый нитроглицерин менее чувствителен к механическому 
воздействию и с трудом взрывается от капсюля-детонатора, который, 
Кстати сказать, очень легко вызывает детонацию жидкого нитроглице- 
рина. Наиболее опасен нитроглицерин в переходном лолузамерзшем 
состоянии. Чистый нитроглицерин, т. е. втлне освобожденный от 
кислот, очень прочен и при обыкновенной температуре может сохра- 
нятьол долгое время. Присутствие в нитроглицерине следов кислоты 
вполне достаточно, чтобы вызвать его разложение, могущее окончиться 
воспламенением, а иногда и взрывом. 

Химическая стойкость нитроглицерина определяется пробой Абзая. 
Нитроглицерин должен выдержать эту пробу не менее `15 минут без 
появления окраски 1. | 

Реакция разложения нитроглицерина: 


20,Н,(030,), = 600, + 5,0 +3, + 0,50, 


1 Описание пробы. Абеля будет дано ниже. 
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основе нитроглицерина. - 





Динамиты 
Динамитами называются взрывчатые вещества, изготовленные на 


Таблица 14 
Таблица физико-химических данных иитроглицерина а 
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е высоты |церин! ступке (с водя- цнли- ‚ взры- ; 
’ падения |твер-. при ра» ной за- ндри- | ва | 
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В зависимости от содержания нитроглицерина, коллодионного хлол- 
ка и других составных частей нитроглицериновые взрывнатые вещества 
разделяютея на желатинообразные, пластичные (соботвенно”’ динамиты). 
п порошкообразные сорта, (табл. 15). 

Требования, предъявляемые к динамитам. 1. Содержание влаги 
в желалинообразных и пластичных динамитах с калиевой и натровой 
селитрой допускается не более 1%; в плаютичных и порошкообразных. 
с аммиачной селитрой — не более 1,5%. ` 

2. Нитроглицеривовые взрывчатые вещества, должны выдерживалъ. 
испытание на стойкость по Абелю при 75° в течение 10 минут. 

3. Желатпнообразные и пластичные динамиты должны выдерживать. 
гробу на эксудацию при 30—83° в течение 144 часов. 

4. Нитроглицериновые взрывчатые вещества должны выдерживать 
пробы на полную детонацию: 1) пяти патронов на открытом вюздухе, 
2) восьми патронов, помещенных в железной трубе. . 

В случае неудовлетворительности одного из указанных испытания 
таковое говторяетея три раза с вновь отобранными шюбами, причем. 
взрывчатые вещеетва считаются выдержавшими испытание, ?ели они пол- 
ностью детовпруют в этих трех последних испытаниях. 

’5. Нитроглицериновые взрывчатые вещества должны выдерживать. 
испытание на бризантность в бомбе Трауцля; кроме того порошкоюбраз-- 
ные должны выдерживать испытание на бризантность сжатием свинцо-- 


вых цилиндриков, (табл. 16). Ое 


Динамиты по ОСТ 680 


_- Содержа 





динамита, 


Нитрогли 
церин 


| 
| Наименование 
| 
р 
| 


ОННЫЙ ХЛО- 


Коллоди- 
пок! 
Калиевая 
селитра 


Таблица 15 


—— 





Я 


Натровая 
селитра 
Аммиачна, 
селитра 


ние в процентах 
< 2. - 


Нитропро- 


| дукты 


Поглоти- 


тель? 





І Желатино- , 
образные р 
1 93%-ный грему- 
чий студень. 
2 88%-ный грему- | 
чий студень. 
П. Плаетич- 
‚ные (собетвенно 
динамиты) 
З ' 83%-ный студе- , 
_ ниетый динамит. 82 83 6—5 
4 ' 83°/-ный студе- 
нистый дина- 
мнт натровый . 
5 83%-ный етуде- 
нистый дина- 
мит аммиачиый. 
$ 63%-ный естуде- : | 
нистый динамит 62—63 
1 639%-ный студе-‘ 
ннетый динамит ' 
натровый 62—63 


92—98 5 8—1 — 
81—88 





оо 
іо 
| 
оо 
5] 
о 
| 
< 
| 





27—55 











8, 63°/-ный студе-. | 
нистый дӣна- ' р 
‚ митаммиачный. 62—63 
9; 40%-ный ‘студе-. 
`` ниетый динамит, 38,5—43 
10, 40%-ный студе- 
нистый динамит 
‚ натровый ..88,5 —43 
11 : 40%-ный студе-. 
нистый дина- , 
мит аммиачный '38,5—43° 1,22 | — 
Ш. Порошко-' | 
‚образные 
12, 29%-ный гризу- | 
тин... 29—30, 0,8—1 | — 
13 · 20%-ный гризу- | | 
‚ тин . . . о 19,5—20 0,4—0,8. — 
14. 12%-ный гризу- 
‚ тн... 412-—101,70,2—0,24 — 
15 | 12%-ный дина- : 
мият порошко- 
образный 








— 27—95 





— [45—41 


— 169,5— 
—69 
— 80—79 


— 87—88 


— 15—76 








| 
ГЕ 0,2 _ 


| 











— 
© 
на 

Ф 

| 


| 


— 1—0 


Ге 





| — 1 
| 


1 Особый сорт пироксилина, идущий на изготовление динамитов, назы- 


нается коллодионным хлопком. 


сд 
* В качестве поглотителя может служить древесная или зерновая под- 


жаренная мука. 
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Таблица 16, - 











Расширение | Норма сжа-- 
в бомбе Тра- | тия свийцё- 
Наименование динамитов уцля при 15°, | вых ЦИЛИН. 
см? ’ дров, ми 
— — __ . 
і. Желатинообразные : 
93%-ный гремучий студень . 52540 
88% -ный А » .. 5204-4 
П. Пластичные 
(собственно динамиты) 
83%-ный студенистый динамит. . . . 2607-20 | 
830/-ный » » натровый 2604- 
839%%-ный .» » аммиачный . 4804-20 
63%-ный „ » (ие. 380--20 
63°%-иый » » натровый 3704-20 
63% -ный » » аммиачный . . 250-720 
40%-ный » » ГИГ А В 
409/%-ный » А натровый 8 
409%%-ный » » аммиачиый . 340-20 
Ш. Порошкообразные 55 вда 
1 
29%-ный гризутин. . . . . . . * . 29512 | 181 
20%-ный ИНИНИ 2704-25 
12%%-ный > ен 980420 | 1011 
о". э . . . , 
12%%-ный дннамит порошкообразный . 440--20 





т 
Размеры патронов с нитроглицериновымн взрывчатыми веществами по ос 





БЕ | 


30 ми | Допускаемые от- 


| 23 мм 
Диаметр  клонення для ди- 
— 120 мм 110 — 120 мм . 
Длина 100 — 692 108 —1062 · аметра |-2 ми 


Средний вес 


Свойства динамитов. 1. По наружному виду желатин-динамиты. 
напоминают собою клеевую массу или отудень и бывают пластичны и 
упруги. Цвет их различен, от бөсдветных до буровато-жөлтых, кр 
р исимости от а . 
ит рлатинировалииые  ивамиты, содержащие значительное Количество 
солей, муки и т. д., мало пластичны и упруги. Чем меньше в д) намитах 
желатинированной массы, тем менее юни пластичны и ольш дрибли- 
жаютея к порошкообразным, постепенно переходя в последние , овойолв; 
которых значительно отличаются ют пластичных — желатит ро вых. 
Удельный вей желатинированных динамитов раз пен оз завы 
симости ют природы содержащихоя в них воот. аи : 
Г Я вес им инамиты гремучие К 
Уделот вае аморт дониш варырчалыми веществами, чувотвительнымп 
ко всякого рода механическим воздействиям, трению, удару Тт. а 
причем большая степень чувствительности имеется у высокопроц, З 
динамитов и значительно меньшая — у порошкообразвых.  аждалься 

3. Динамиты при температуре -Е8 — -- 10° начинают ох д 
и переходят в полутвердое и твердое состояние, т. ө. начинают зал | 
зать, образуя твердую беловатую массу. 
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В таком состоянии юни весьма, мало чувствительны к капеюлю- 


_ детонатору, и детонационная способность у них понижается, благодаря 


чему невзорванные шпуры, юставшиеся стаканы п нев:орванные патроны 
в добытом иокюпаемом со всеми вытекающими отсюда. последствиями 
наиболее часто бывают в холодное время года, когда применяют или 
плохо оттаянный динамит или же совсем неоттаянный. Подобное пюни- 
жение детонационной ‹«‹пособности у динами юз может объясниться глав- 
ным образом еқ сильным уплотнением, влияющим только лишь в СЦ: 
рону уменьшения скорости детонации. 

Кроме указанного свойства, желатин-динамиты в замерзщем, а еще 
более в полузамерзшем состоннин являются чрезвычайно чувогвитель- 
ными к механическим воздействиям: их нельзя ни ломать, ни царалать, 
ни сверлить, ни развертываль из бумаги. Вообще производить © замерз- 
шими и полузамерзшими динамитами никаких манипуляций абсолютню 
нельзя. Воякая манипуляция с динамитом в таком состоянии может 
привести к несчастному случаю—- 
взрыву. В связи с этим динамиты 
необходимо применять только отта- 
янные. Оттаивание замерзших дина- 
митов производят в специально 
отведенных помещениях и в термофо- 
рах-отогревателях, Помещение для 





2 00-- —> 





| ү Оттаиваиия динамитов должно со- 
262: Стоять из двух отделений, ие сооб- 
п щающихся между собой и имеющих 
= самостоятельные выходы наружу, и 
..3  сеией (фиг. 15). 


. В одном из помещений имеется 
печь, которая одной стороной (не 
топкой) должна выходить в другое 
отделение и его обогревать. В дру- 
гом помещении имеются столы и 

Фиг. 15. Помещение для оттаивания полки, обшитые листовым цинком 

динамитов. с закраинами. Оттаивание необходи: 
мо производить не целымк ящиками, 

а отдельными патронами, благодаря чему последние раскладываются 

на столах и полках. Расстояние полок и столов ог печи должно быть 

не менее 1 м. Кроме печного отделения последнее может быть вюдя- 
ным, но при этом батареи не должны иметь температуру выше 60° 

‚М должны быть закрыты асбестовыми экранами, а столы е патронами 

должны быть расположены не ближе 1 и от экрана. Температура, поме- 

щения не должна, превышать 25°. 

Оттаивание динамигов в этих условиях прюпесходит чрезвычайно 
медленно. В зависимости ют степени мерзлости замерзшие патроны 
становятся мягкими только через 1—2 суток. Оттаявший патрон © по- 
верхности может быть еще замерзшим внутри, что может послужить 
причиной несчастного случая, поэтому необходимо весьма, осторожно 
подходить к юценке оттаяния динамита. 

Более ускоренно оттаивание производится в спепизльных восудах- 
термофорах (фиг. 16 п 17), сделанных из меди, латуни пли цинка. 
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ваемую деревянной крышкой. Ванна помещается в другой сосуд 6, 


Оттапваемый динамиг помещается во внутреннюю ванну а, закры- 


в который наливается вода. Этот сосуд имеет бт Воды 
и отверотия для приливания воды вместо испаряющейся. 506 это пом 
щается в ящик на ножках, нагреваемый электричеством. А 
Включающее приспособление снабженю предохранителем от раси 
влення. Максимальная температура внутреннего сосуда Может быть 
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Фиг, 16. Электрический прибор 
для оттаивания дииамитов (в 
собранном виде). 






а 
Фиг. 17. То же (в разобраином 
виде). 
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Фиг. 18. Термофор для Фиг. 19. То же. 


приносќи динамита. 


40 — 50°. Указанный прибор является весьма удобным в практике, тэк 
У у л помещения. 
как не требует оборудования специального по? | р 

Оттаянный динамит ют места оттаяния до забоя необходимо перено 
‘сить в специальных сосудах — переносных термофорах, обогреваемых 
водой, нагретой до 40° (фиг. 18 и 19). _ Е . В 

Термофор представляет ообой двойной созуд, между стенками _. 
которого наливается вода. Сосуд сделан из латуни, меди или ценка : 





‚ 4. При более или менее продолжительном хранении (свыше гаран- 
тийных сроков) динамиты переуплютняются, теряют чувствительность 
к капююлю-детоналюру, в связи с чем у них понижается детонационная 


способвость. Это сбетоятельство влияет не только на полноту взрывз - 


заряда динамита, но и на обрагювание вредных тазов при ьзрыве СО 
и МО, и оставление патронов в добытом искодаемом. Поэтому дина- 
миты, гарантийный срок хранения которых или на исходе или уже 


вышел, необходимо испытать на, детонационную способность. Только 
после указанного. испытания можно определить максимальное количество 


патронов, одновременно закладываемых в шпур. Указанная инертность. 


особенно резко сказывается у высокопроцентных динамитов с «одер- 
жанием 83, 88 и 98% нитроглицерина, | 

Гарантийные сроки хранения для нитроглицеринювых взрывчатых 
веществ согласно ОСТ следующие: для желатинообразных и пластичных 
динамитов с калиевой селитрой — 6 месяцев; для динамитов © натровой 
селитрой -— 4 месяца; для динамитов порошкообразных с эммиачной 
селитрой — 4 месяца. 

Основная причина, ивертности динамитов, как мы уже ранее упо- 
мянули, объясняется их переуплотнением и сотержанием пузырьков. 
воздуха. Свежеизготовленный динамит содержит мельчайшие пузырьки 
воздуха, способотвующие передаче детонации и являющиеся раепро- 
отранителями взрывной волны. После некоторого времени лежания пу- 
зырьки воздуха частью выходят, а частью как бы растворяются в массе 
динамита, благодаря чему он делается все более и более прозрачным — 
янтарного цвета, а плотность его при этом значительно увеличивается... 


Условия хранения динамита весьма в сильной степени влияют", 


на его износ. По*исследованиям Наукгофа (ЛейѕсЬтій Ёаг даз Сезалие 
зеШез опа ѕртепоѕіаѓ. № 2 стр. 45, 1931), динамит при более визкой 
температуре сохраняет свою пготноеть, и воздух не таж легко из него 
испаряется, как из более теплого и рыхлопо динамита. Способность. 
динамита сохранять содержащийся в нем воздух зависит главным 0б- 
разом от качества желатина, в силу чего при ‘выработке динамита 
вестда особое внимание необходимо уделять коллодиюнному хлопку 
дазощему с нитроглицерином плотную и густую желатину. | 7 

Из юпытов Зелле (ХейзевтИ г Ча Сезапие ѕеһіеѕ пп 
ѕргепоѕіаї. № 12, отр. 469, 1929), с 62%-ным динамитом ВИДНО, что 
дивамит после 13-месячного свободного’ лежания на, окладе при испы- 
тании на скорость детонации в стальной трубке давал скорость 1200— 
1400 м/сек, между тем как тот же динамит после нового разминания 
давал в стальной трубке диаметром 21 м.м при том же хапсюле-детона- 
торе № 8 скороеть детонации, равную 6700 м/сек, т. е. одинаковую: 
С только что изготовленным динамитом. 

Описанные исследования Зелле вполне подтверждаются и опыгама 
С. Наукгофа, заключающимися в следующем: свежеизготовленный 
патрон из желатин-динамита подвергался Юдноминутному действию 
вакуума, после которого удельный вес динамита с 1,38 увеличивался 
ДО 1,54, а скорость детонации с 6 800 м/сек снижалась до 1 500 м/сек. 
Причину понижения скорости детонации пролежавшего на складе дИна- 
мита следует искать только лишь в изменении содержания воздуха и как 
следствие — в изменении удельного веса. ЕЯ 
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В силу сказанного перед заряжанпем шпу 0з необходимо рекомен- 
давать патроны надежно оттаяннотю: динамита, тщательно разминатъ 
руками, увеличивая тем самым их «способность к детонации и силу. 
Кроме этою для увеличения количества патронов Одновременно взры- 
ваемого высокопроцентного динамита неоохюдимо рекомендовать приме- 
нение возбудителей из его низкопроцентных сортов. В качестве боевика 
рекомендуется брать 29%-ный гризутин и каждым 4—56-м патроном вста- 
влять тоже 29%. При расположении на земле, на отЕрытом воздухе, 
при таком способе составления заряда, застаревший 62%-ный дипамит 
взрывается до 100 патронов, в то время как при нормальном способе 
заряжания взрывается по 3 — 4 патрона. Указанный способ был разра- 
ботан и предложен т. В. А. Ассоновым: 

5. Желатинированные динамиты под давлением некоторых факторов 
способны к эксудации (выделению) нитроглицерина. Особенно на это 
влияет тепло, а также юттанвание замерзших динамитов. Побледнее 
обстоятельство, правда, вовсе необязательно, но тем не менее оно 
иногда бывает. Кроме указанных выше факторов надо сказать, что в 
основном на эксудацию нитроглицерина влияет качество коллодионного 
хлопка, режим желатинизации (образования коллонда) и ряд других 
процессов технологического: порядка. 

Эксудирующий динамит ни в коем случае нельзя ни перевозить, 
ни применять для заряжания, ибо, как мы уже видели, нитроглицерин, 
выделившийся на поверхности теста динамита и в торцах патронов, явля- 
ется весьма чувствительным к механическим воздействням. Согласна 
действующим правилам по безопасности горных работ, экоудирующий 
динамит после его испытания и окюнчательного убеждения в том, чтю 
выделенная жидкость есть нитроглицерин, подлежит уничтожению. 

6. Вода и влажность атмосфернюго воздуха никакого влияния 
на желатинированные динамиты не оказывают, а наоборот, указанным 
свойством этих динамитов пользуются при взрывании в мокрых местах 
и местах с водой, не помещая заряд в водонепроницаемую оболочку. 
Указанным свойством не обладают порошкообразные динамиты. В этом 
отношении, т. е. в отношении чувствительности к влаге, они мало чем 
отличаются от аммонитов, в силу чего хранить их нужно в сухом 
месте, а при взрывании в мокрых местах и местах © водой заряд 
помещать в водонепроницаемую обюлочку. _ 

7. От действия огня в небольшом кюличестве динамит спокойно 
сгорает красновато-желтым пламенем с отделением окислов азота. При 
Сыстром же нагревании до 180—200° динамиты взрываются. 

8. Действие солнечного света на ‘динамит пюдобно влиянию его 
на нитроглицерин: при продолжительном действии солнечных лучей 
динамиты делаются более чувствительными к сотрясениям и ударам, 
а, разогревание солнечными лучами обусловливает в большинстве случаев 
эксудацию из них нитроглицерина. 

9. Динамиты менее чувствительны к действию электричества, чем 
чисты нитроглицерин. 

Электрическая искра не особенно высокого натряжения не взрывает 
динамита, а пронсходиг лишь местное нагревание, а иногда только 
сгорание или частичный слабый взрыв. То же явление происходит при 
накаливанин тонкої железной проволоки, помещенной внутрь динамита. 
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Удар молнии всегда взрывает динамит. 

10. Физиологическое действие динамита на организм человека, то же, 
что и нитроглицерина, если безусловно в составе поглотителя нет кахих- 
либо веществ, действующих специально. 

11. Скорость детонации динамитов, в большой мере зависиг от диЎ- 
метра патронов. Ниже мы приводим таблицу из работы Зелле, где выра- 
жена зависимость скорости детонации от времени изготовления взрыв- 
чатого вещества при различном диаметре патронов (табл. 17). 


Таблица 17 


Зависимость скорости взрыва от времени изготовления взрывчатого 
вещества 


(динамит 1, образчик А) 
дд 








Время из- | Диаметр 
готовления,| патрона, Капеюль № 1 Капсюль № 8 
дни мм 
2 : 30 О 0 3400 м/сек | | 6 150 м/сек 
2 600 
2 20 — 21001 2 250 м/сек 
` 8 30 1 300 } 2000 м/сек 5 200} 5 450 м/сек 
8 20 0 2900 2200 м/сек 
20 30 — 5 000 } 2150 м/сек 
20 25 — 1900} 1 850 м/сек 
20 20 , — 5100) 1750 м/сек 
400 25 — 1200} 1350 м/сек 
400 20 _ 1309} 1 250 м/сек 








Состав испытуемого динамита был следующий: нитроглицерин 
62,5%, коллодионный хлопок 2,5%, натронная селитра, 26,2500, 
древесные опилки 8,400, сода 0,350/,. 

Как видно из табл. 17, при диаметре патронов в 30 им одного 
и того же взрывчатого вещества, мы имеем максимальную скорость детю- 
нации, которая в большой мере точно так же зависит еще ют силы 
первоначального импульса, т. е. капсюля-детюнатора. При капсюле № 1 
мы имеем скорость детонации 3400 м/сек, а при кагсюле № 8— 
6 150 м/сек. 

Краткие сведения технологического процесса динамитов. Фабри- 
кация динамитов в основном слагается из следующих элементов: 1) изго- 
товление нитроглицерина, 2) желатинирювание и смешение компонентов, 
8) патронирование и 4) укупорка. 
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Получение нитроглицерина, является главной й самой ответственной 
операцией, в свою ючередь слагающейся из следующих частей: 1) ни- 
чрация глицерина, 2) сепарирование и 3) промывка и фильтрозание. 

Нитрация глицерина производится двумя способами: по «особу 
Натана Томсона и способу Нобеля. 

Наиболее совершенным является способ Натана, Томсона. Суще- 
ютвеннымп особенностями его способа являются производотею нитрации 
и отделение готового нитроглицерина от нитрационных кислот в юдном 
и том же аппарате (фиг. 20), в то время как гю способу Нобеля нитрация 
производится в одном аппарате, а сепарация — в другом. Нитрационный 
алтарат снабжен внутренним холодильником в виде змеевика, © прэте- 
жающей холодной +юдой, охлаждающей наливаемую для нитрации киелот- 
ную емесь. В 

Кроме тоте по одной-двум трубам в аппарат вводитоя сжатый 
воздух, выходящий затем из них через ряд мелких отверстий над самым 
дном аипарата. Сжатый воздух 
служит для перемешивания нит- 
ровочной смеси. В случае порчи 
или остановки вдувания сжатого 
воздуха нитровочный аппарат 
обычно снабжается приспособле- 
чием для введения в нитрацион- 
чую жидкость сжатой углекисло- 
ты из бомбы с жидким углекис- 
лым газом. Подача глицерина 
производится в нижней части нит- 
рационного аппарата таким обра- 
зом, чтобы оп успевал хорошо 
разбиваться в мелкие брызги и 
размешиваться с нитрационной 
смесью кислот. Кроме этого в 
крышке аппарата имеются стек- 
лянные окна для наблюдения за 
ходом процесса нитрации. В ап- Фиг. 20. Нитрационный аппарат Натана. 
парате имеются два термометра, 
по котерым следят за температурой, которая не должна повышаться 
при этом свыше 25—28°. В случае неожиданного повышения темпера- 
туры и появления бурых паров окислов азота вся нитровочная смесь 
«ливается в предохранительный резервуар, находящийся над нитрациои- 
ной мастерской и содержащий воду. 

После нитрации производят сепарацию — отделение нитроглицерина 
от отработанной кислотной смеси, более или менее продолжительное 
еоприкосновениє которой с нитроглицерином может повлечь за собой 
разложение последнего. Сегарирование нитроглицерина, основано на раз- 
личных удельных весах его (1,6) и отработанных кислот (1,7). (Нитро- 
глицерин при этом образует верхний слой). Сливание питрюглицерина, 
производится при помощи сливной трубы, имеющейся наверху кониче- 
ской крышки. После сепарации нитроглицерин поступает в промывочную 
мастерскую (фиг. 21). Цель этого процесса заключается в возможно 
белее полном удалении малейших следов нитрационных кислот. Промывка 








оосоооооооа 
роосоооооооа 


5% 





делается е 1—2% с ды. После промывки нитроглицерин непытывзется 
на химическую сторь ость 19 Ш бе \оеля, причем гребуегся. чтобы 
стойкость етю! была ие менее 15 чнинуг. 


Фильтрованием нитрогитаерний удаляются елучайно попавшие твор- 


дые частицы и пена. пл пропесе совпадает тах же с обезвоживанием 
нитроглицерина. что лоегиглетея фитьтрозанием через елей омеси пова- 
ренной соли и хлориетоп» магния, заключешьго между двумя фланеле- 
выми прокладками. Операции пиграции и венарацин яв.пнотея самыми 
опасными из всего техн, отичеекоге пропесса изготовления янтриен- 
церина. 

После получения интрог.ищерина поелелииі развешиваетея в эбо- 
нитовые кувшины и в них попадает в мешательпые мастерскиэ, тде 
производитея желатинизация и смешение полученной желалины © рал- 
личными веществами, пдущими в тот или иной сорт динамита. 








Фиг. 21. Впутренний вид помещения для промывки 
нитроглицерина. 


Для получения желатины служит колточеонных хлопок. Смешение 
нитроглицерина © кол.” оным хлопком, а также поглотителем про- 
изводигся в прямоугольных медных ящиках с двойными стеякамн Рлу- 
биной около 40 си и поперечным размером 11,5 м. В зависимост 
от рода. работы смепиизлемая масеа нагревается горячей водой до 50-—70” 
и тщательно перемешивастся. чтобы дииамитвое «тест» представляло 
однородную томогоши я массу. Поеле этого динамит тюбтунает для 
патронпроватшя.  Натроту овка  пропехотиг коабаспыми машинами 
(фиг. 22). 

Укупоривать динамиг в картопные короЭки весом кажлая в 2.5 жг, 
причем в кажып ящих упаковывают но 10 тавых коробок. 

Труднозамерзающие динамиты. Чупстрите.и.и еть шитгослицертна, 
а следовательнс и итарогипериновых взрывчатых веществ, к еравни- 
тельно низким темпера: урам. = $ ;- 10°, яваяетея весьма отрицатель- 
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ным факт.рох при работе с эгими взрывчатыми веществами в холод- 


ное время года. Указайным сгрицательным свойством пе обладают 
трудвозамерлавнцие динам. само пазнанне хоторых говорит 0б их 


необычных своиствах. Ниже мы онлмемея юппеанпом п разбором этих 
дннамитов. 

. Нитрогликолевые динамиты. Основанием к изротозлетшо этих ди- 
памнтов является нитроелико р. и мучаемыхм путем обработки гликоля 
емесьи, азотной и серной кисло Г: 


СН (ОНы-2АХО, == СН,(0ХО У Е 2Н50 


Гликоль предетавляег собот двуатомный сипрт, получающийся путем 
сиитеза» из сипрга пли эгнаепа через элтлен-хлорид и последующее 
омыление. Гликоль — э10; бесцветная, слалжая на вкус жидкость удель-. 
ного веса 1,1160 при 15 . Она гуще, чем во, п жиже, чем глицерин. 

Гликоль затвердевает при сильном охлажденпи п плавитея при 11,5°, 
при обыкновенной температуре летуч, в эфире трудно растворим, во всех 
отношениях смешиваегся = древесным еппртюм, обыкновенным спиртом 
и водой и является гигрюскопичным. | 











Фиг. 22. Патроиировочная машинка для изготовления 
динамитов. 


Требования, предъявляемые к гликолю, сводятся к следующему: 
1. Гликоль должен быть бесцветным и в. глубоком слое. чуть жөл- 


товатым и без запаха. 25 о. т 
2. Удельный вес 1,1160 при 15°. 
3. Нейтральная реакция... · . р 


4. Содержание гликоля по бахроматному методу гутем окисления 
98—100%.. . 

5. Содержание золы менее 0,01%. 

`6. Отсутетвпе хлоридов, извести, акроленна и щелочи. 

Нитрация гликоля — изготовление динитрогликоля — производится 
в тех же установках и в той же аппаратуре, что и производство иитро- 
глицерина. Состав и пропорция нигрующей емеси, а также отделение 


м процесе промывки почти втюлне согласуютоя с таковыми для произ- 


нодетва нитроглицерина. Желативирующая способность у динитрогли- 

коля лучшая, чем у нитроглицерина. .. 
Нитрогликоль — прозрачная сиропообразная жидкость  тдельново 

веса 1,496 при 15°, т. е. несколько легче нитроглицерина. Точка замәр-, 
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зания — затвердевания — До сих пор еще не установлена, ніж взрывчатые 
вещества, из нитрогликоля, по Науму, не замерзают при обычных зим- 
них «холодах. Нитрогликоль в достаточной степени летуч уже при обык- 
новенной температуре. Он легко растворим в большинстве органических 
растворителей: спирте, эфире, хлороформе, бензоле, ' толуоле, ацетоне, 
нитробензоле, но трудно растворим в бензине. 

На организм человека нитрогликоль действует так же, как и нитро- 
глицерин, вызывая головную боль. ' 

Нитрогликоль разлагается по следующему уравнению: 


С,Н.(ОМО.), = 200, + 2Н,0 + №, 


т. е. выделяет при взрыве углекислоту, воду и азот. 

Он спокойно сгорает от действия огня до тех пор, пеха пе на- 
ступает перегрев, за которым уже еледуег взрыв. 

Нитрогликоль менее чувствителен ко всякого рода механическим 
воздействиям, чем нитроглицерин. В частности на копре Каста при 
грузе в 2 жг он взрывает при высоте падения 20—25 см, в то время 
как нитроглицерин взрывает с значительно меньшей высоты. Нитро- 
гликоль очень чувогвителен к инициальному ‘импульсу и езрываетея 
от действия самого слабого капоюля-детонатора. 

Скорость 1 детонации для нитрогликоля 6 000 м/сек, для нитро 
глицерина, 5 650 м/сек. , І 

Расширение ? в бомбе Трауцля для заряда в 10 г: нитрогликюль — 
650 смз, нитроглицерин — 590 с.мз. 

Нитрогликоль, как видно из предыдущего сравнения, обладает хо- 
рюшими взрывчатыми свойствами, & по бризантности превосходит нитро- 
глицерин. Кроме этого он в большей степени безопасен в обращении. 
Основными недостатками ею являются летучесть при изготовлении и до- 
роговизна ео получения. 

Лля динамита нитрогликоль мокет итги путем полной или частичной 
замены им нитроглицерина. В том и другом случае температура затвер- 
девания понижается, правда, в различной степени. Чем больше продент 
замены нитроглицерина, тем получается более низкая температура, за- 
мерзавия. 

Нитрогликоль эксудирует из желалича легче, чем нитроглицерин, 
в силу чего коллодионного хлопка для них необходимо брать больше. 

В Германии наиболее известны сорта, инютовленные из чистого 
нитрогликоля, —40%-пый и 180/,-ный динамиты. 

Во Франции за последнее время выпущены как пезамерзалощие и 
газобезопасные гризутины с оснюзапием из емеси нитроглицерина, © ди- 
нитрогликолем, из которых гризутин имеет следующий состаз: нитро- 
глицерина 23,39/0, динитрогликоля 5,89/5, нитроцеллюлозы 0,996 п 
аммиачной селитры 70,50/0. 

Практических данных относительно этого типа, „ипамитюв 
пока еще пот. 

Динамиты с динитрохлоргидрином. Динттрохлоргидрин служит как 
примесь для понижения замерзаемости нитроглицерина. 


1 По Науму. 


2 Определение производилось в трубках диаметром 30 мм из 75%-ной 
смеси с кизельгуром при плотности заряжания 1,25. 
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Динитрохлоргидрин предотавляег собой смесь динитрохлоргидрина, 
с небольшим количеством глицерина (как правило 15—20%), так как 
получается сы из технического монохлоргидрина, получающегося в свою 
очередь хлорированием глицерина. Он был введен в 1904 г. Альфредом 
Нобелем для приготовления пластических взрывчатых веществ. Дини- 
трохлоргидрин получают постепенным приливанием монохлоргидрина при 
перемешивании и охлаждении в смеси серной и азогной кислот. Про- 
цессе аналюгичен изготовлению нитроглицерина. Химически чистый 
динитрохлоргидрин — прозрачная жидкость со слабым ароматичәским 
запахом и более жидкой консистенцией, чем нитроглицерин. 

Технический же продукт желтовато-бурого до красно-бурюгю цвета. 
Физиологические действия его такие же, как нитроглицерина. Удельный 
весь 1,541 при 15° (по Науму). С нитроглицерииюм смешивается во всех 
пропорциях. Смеси, состоящие из 75 00-Ного нитроглицерина и 25 /о-вкго 
динитрохлоргидрина, по Науму, могут ечигаться практически незамер- 
зающими, т. е. происходит понижение точки затвердезания обелх состав- 
‘ных частей — образование эвтектических смесей. В смеси о питроглице- 
рином юн хорошо желатинируется. При медленном нагревании Ашштро- 
хлоргидрин постепенно улетучивается, разлагаясь без взрыва. лабая 
вспышка прюисходил только при 190°. Зажечь его очечь трур по. 
Приготовленные из него и зажженные динамиты спокойно егорают без 

онации. И К 

И "При взрыве динитрохлоргидрин дает Ютрицательный кислородный 
баланс. Динамит © динитрохлоргидривюм при недостаточности окисли- 
теля — селитры — выделяет водород и соляную кислоту. | 

В отношении чувотвительности к удару он менее чувстьйтелен, чем 
нитроглицерин. Взрывает на копре Каста при весе груза в 2 жг свывоты 
падения 10—20 см. К инициальному импульсу динигрохлоргидрин вось. 
ма чүвствителен.. В бомбе Трауцля дает расширение при капоюле 
475 смз. . . 

Представителями этого класса, вырабатываемыми за. границей, яв- 
ляются желатин-астралиг, желатин-донарит и др. ЕК 

Келатин-аетралит имеет следующие составные части: данитрохлюр- 
гидрина 50%, нитроглицерина 5% и колгЮдиоиного хлопка 2 /о- | 

Кроме этого туда входят ароматические нитросоединения: нитро- 
толуол 49%-ный, растительная мука, селитра аммониевая или натриевая 
или же смесь обеих, а также углеводороды. | в 

Вместо упомянутых взрывчатых веществ по прусокому списку е при 
менению в прусской горной промышленности допущен так называэмый 
аммон-желатин 1, который должен иметь следующий состав: 28—33 %0 
динитрохлоргидрина, из которого 5% от общего количества могут быть 
заменены нитроглицерином; 1—8% коллодпонного хлопка; 45—50 0/0. 
аммиачной селитры; 10—15 50 гидратов щелотей; 6—12%0 нитропро- 
наводных толүола или нафталина или дифенила; 0—2% раетитель- 
ной муки. 2. 

М сорта имеют большие преимущества перед динамитами, так как 
они способны совершенЕо не замерзать и кроме того значительна 0ез- 
опасней в обращении. К 

УКелатин астра ти фирмы «Динамитное акционерное о-во А. Нобеть 
и Ко» имеет следующий состав: желатинированный динитрохлоргидрян, 
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включая витроглицерин, 30%; смесь динитротолуола 10%; аммиачная 
селитра, азотнокислые щелочи н древесная мука 60%. 

р Этот борт имеет следующие физнко-химические данные: расширение 
в бомбе Трауцля 400 см, сжатие свинцового цилиндра 16 м.и, скорость 

ЦИИ м/деж, теплота, взрыва 1 227,5 кал, температур 
І р \ а взрыва 
2 584°, плотность 1,45. Рен 
Балано кислорода взрывчатого вещества, таков, что в продуктах 

взрывчатого разложения нет вредных газов. 


Аммониты 


А Аммонитами называются взрывчатые вещества, преетавляющие 
собой мехапическую порошкообразную смесь аммиачной селитры с 
нитропрсизведными; в некоторых случаях подобным смесям присваи- 
вается название аммоналов. Цвег аммюлитов бывает самый различный — 
ют све1ложелтого и сероватого до бурют: 

урого и серого, в зависимости о 

состава компонентов. рот " 

В зависимости от содержания составных частей аммониты разде- 
яяются па нижеследующие типы (табл. 18): | 


























Таблица 18 

Аммониты по ОСТ 4117 ч 

< С ынно я [а 

06тав Натровая Аммиач- ЕН о 5 МЕ БА 
или ка- | ная се. | Койлил |8 ЕЯ але" РӘ яс 
лисвая вена зы ш ЗА 
селитра | литра њм |58 нах Ея 82. 5р 
% Б вн. ре ИЕ 
Типы % ВЕНЕ: 9 5 
нба аня 
Аммоиит №1.... — { 80 9 5 | 
86 — 9 БИ | Ш 
А №2.... —_ | 56—89 14—11 – О а | 
86—89 — 14—11 А | 
„ №3.... — { 82 18 — а р 
82 — 18 К 
В №4, ... — [5 12 — 6 1-1 | — 
5 — 12 6 |1 | — 
» № бк... — 8! 10 2 6 9 — 1 
" № от. - «а — 1 —_ 10 6 ә! __ 1 
А №6... — 88 |8 или 12 8 ИО ВИ 
» ее: 23 62 —_ 12 | Е 

» № 8. ...| (состав 88 — _ пао 
» № 9... .| Фавье) 112 | — 

(Шней- 78 "_ Еа | 
дерит — |122 | — 
и 2) 
} 











ик Ребования, предъявляемые к аммонитам. 1. Не допускаются 

он отдельных Комнонентов; при сжатии аммонита рукой оң должен 

р ыпаться и не олеживаться в комок. | | 

а е допускается засорение аммолита. цосторониими примесями (пес- 
‚ щепами и др.), видимыми невооруженным глазом. у 
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3. Не допускается запах аммпака. 
4. При испытании на степень измельчения аммонит должен про- 
сепватьея через металлическое сито, имеющее не менее 309 отверстий 
на 1 см”, причем должно пюссаваться не менее 80% взятой пробы; 
остальные 20% пробы должиы пройти Через сито, имеющее не менее 


170 отверстий па 1 ем?. 
5. Содержание влаги допускается не более 0,5%; в аммоните же, 
жна быть не бо- 


предназначенном лия подземных рабог, влажность до. 
лее 0,2%. 

6. Содержание оет 
роны от указанного заводом, 
разрешенного допуска. Нерастворимых 
пускается не более 0,5%. 

’ 1. Аммонит должен быть нейтральным. 

3. При испытании стойкости нагреванием аммолит ие должен выдеч 
лять окислов азота. 

9. При понытания на бризантное действие аммониты должны давать 
обжатие свинцовых столбиков: для аммонитов Х№ 8 н 9 (состав Фавье 
п Шнейдерит” № 2) не мепее 8 л.м; для аммюнийов, не содержащих алю 
миния, не менее 8,5 мм; для аммонитов, содержащих алюминий, не мэ- 
пее 10 мм. 

10. При испытании на фугасное действие аммониты должны давать 
расширение в бомбе Трауцля (за вычетом капсюльного эффекта): для 
аммонитов №№ 8 и 9 (состав Фавье и Шнейдерит № 2) не менее 260 смз; 
для аммонитов, не содержащих алюминия, не менее 280 смз; для амч 


монитов, содержащих алюминий, не менее 350 смз. 
11. При пепытании на чувствительность к воспламенению Ют биж- 


«рордова шнура не долускаются быстрое воспламенение и детонация. 
12. Гарантийный срок для аммонигов при нормальных Условиях 
хранения не свыше 6 месяцев. 

Свойства аммонитов. 1. Аммониты являются гигроскопичными івзрыв- 
чатыми веществами, т. е. веществами, способными впитывать влагу. При 
незначительной влаге аммониты во время хранения наютолько пере 
уплотняются, что из порошкообразного состояния переходят в твердое, 
причем и в этом состоянии они не взрывают. Вообще незначительное 
переуглотнение амміонитов, бывающее при более или менее продолжи- 
тельном хранении, влечет за, собой неполные взрывы или частичные отказы. 
Поэтому перед заряжанием небходимо патроны аммовитов тщательно раз- 
минать руками, ловоОлЯ их таким пб азом до попок ‚образного состоя пия. 

В случае поглощения значительного количества влаги — свыше 
1,5%, его необходимо подоушить, развернув из патронов, и расвынать 
на противнях согласно правилам безопасности. Никаких слишиихся ком- 
ков в аммонитах не допускается. 

При содержании влажности выше 5% аммонит допускается к упо- 
требленню лишь после предварительного испытания на, влажность. 

Допустимая плотность амхюитов 0,8—1,1. 

2. Препмущества аммонитов гю сравнению  линахи ғами заклю- 
чаютея в незамерзаемости их н малой чувствительности к мехалич >Ским 
воздействиям и к действию пламени, делая их к проти ок ложность 
динамитам безопасными в обращении. У 


альных компонентов может колебаться в обе сто 
но не более чем па абоэлютпую величину 
"в воде и бензоле гримесей до- 





. 


3. Для взрыва аммонитов необходимо применять всегда наиболее 
мощный капеюль-детонатор. 

4. Скорость детонации аммонигов значительно увеличивается при 
увеличении диаметра патронов, причем максимальная скорость детонации 
бывает при патронах диаметром 50—60 мм. 

5. При заряжании мокрых шпуров, а также при работе в воде 
должен применяться только патронированный аммонит. При этом обо- 
лочка его может быть бумажной двойной, наружная зторола, которой 
должна, быть хорошо пропитана парафином, картонной или из плотлой 
бумаги, осмоленной изолирующим составом. 

6. Сөрта аммонитов по ОСТ №№1н2 с содержанием не свыше 
13% кристаллизованного тротила или сметок допущены НКТ СССР, 
к применению в подземных выработках при условии, что эги сорта 
будут выпускаться с заводов в патронированном виде, в герметической 
укупорке с минимальной влажностью. Кроме этого на каждом патроне 
должны иметься надписи: 1) «для шахт, неопасных по газу или пыли», 
и 2) «Перед употреблением разминаль руками». . 

Упаковка аммонитов. Аммониты укупориваются в железные гофри- 
рованные барабаны, окрашенные снаружи и внутри черным асфальтовым 
лаком, или в прорезиненные или пропитанные водонепроницаемым со- 
отавом мешки, укладываемые в ящики из сухого дерэва. 

При упаковке аммонитюв в барабаны между крышкой и самим 
барабаном должна быть помещена водонепроницаемая прокладка (рези- 
новая или из просмоленных хлопчатобумажных концов); диаметр крышки 
должен равняться диаметру барабана. При укупорке в деревянные 
ящики швы и щели последних должны быть прюсмолены. 

Вес аммонита нет 25,0 жг. 

Краткие сведения о технологии аммонитов. Основанием в аммо- 
нитах является аммиачная селитра. Аммиачная селитра, МН.МО., пред- 
ставляет собой прозрачные кристаллы, содержащие согласно формуле 
600/0 кислорода, 59/, водорода и 359/, азота. Азот находится в связан- 
ном состоянии — одной половиной в виде аммиака, а друпої -— в виде 
азота азотной кислоты. Эта соль на воздухе легко притягивает влаж- 
ность. Нормальная соль, присоединяя азотную кпологу, дает кислые 
сели, МН.МО. . 28 ХО, и ХИ, М0.. НМО,, апритоединяя аммиак, — основ- 
ные соли МН.МО; ХН. и АН, ХО, № Н,. Аммпачная солитра легко 
растворима в воде. По Бертелло, аммиачная селитра может разлагаться 
по нескельким уравнениям. Рассмотрим главнейшие из пих. 


МН,ХО, = НМО, + МН, 
Согласно этому уравнению реакция идет при слабом нагровании и даже 


при обыкновенной температуре. Разложение сопровождается поглоще- 
нием тепла. 


МН. МО, = 3,0 4 2Н,0 


Реакция разложения на закись азота, и воду происходит при постепенном 
нагревании выше 200°. 


МН, ХО, = № --2Н,0 -| 0,50, 
Реакция идет при внезапном и сильном подъеме ‘температуры. Илет 
© выделением тепла и ‚создает возможность детонации аммиачной селитры. 
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Последние две реакц 
до 400—500°, например при 
красна чашку. 


взрыва всегда особенно сильного капою 


чительные преимущества перед други 
ствие твердого юстатка при вары 
1 хг при го и 760 м.м давления) и высокое содержание азота 


ратах (фиг. 23) или в шкафах, куда се- 





охН,ХО, = 2№0 4-Х, - 49,0 


рми талтю ЪН вии. 
Реакция экзотермична и идет при недосталючно сильном инициировании 


АМН. Мо, = 33, + 230, —-8Н.о 
чахтся при быстром и сильном нагревании 
мөр пр помещении кристалла в раскаленную дю 


ельна к детонащии, требуя для 
ля-детонатора. Она имеет зна- 
ми взрывчатыми веществами: отсут- 
ве, большой объем газов (980.5 ют 


Аммиачная селитра мало чувствит 


Процесс производства аммюнитов слагается из следующих операций: 


1. Сушка аммиачной селитры. 
2. Измельчение аммиачной селитры. 
3. Смешение компонеятюв эммонита. 


а в 
4. Патронирование и укупорка. та. 
Сушка. аммиачной селитры производится в особых сушильных 


литра, насынаемая тонким елоем при 



























































фиг. 24. Барабан для сме- 
шения аммонитов. 


Фиг. 23. Аппарат для сушки аммиачной 
селитры. 


ает на деревянных противиях. В связи 


гос т 
температуре 50- 70°, понад И шеи она 


со спеканием селитры под влиянием температуры пеи ола 
ьчению, которое производится на мельницах В рю 
т И а 
піша. После измельчения селитры аронзводится омешоше ее о трое 
д ДЈ я существует 
соединениями. Для смешении А о лешение 
аппаратов. Наиболее распространенным способом является ©ме ө 


барабанах (фиг. 24). й | 
? Во ИНИ отсырелозтн и распыления барабан м 
закрывается. Для наилучшего’ смешения в барабан закладывают рвов 
из бакаутового или другого твердого дерева. Для изпотЗ: "рк 
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подвергается пзмел 


аммиачносел пре НВЫ Ы 
І Хх взрыв зАТЫХ веществ потре $ \ 
ские машиінь (фи ы 25) \ у гр бляю СЯ АВТОМатп юе 
Для лу у зд ; ў | ү | ) ) 
Я 8 О предохранения ог влаги атроны покрывиются В: рэя 
оумажнол ых Юлочкои, а верху. парафинируют‹ Я, покры ОТН а Јем 


расплавленного парафина (фиг. 26); 
Нропарафинированные патроны 
укладываются в картонные ко- 
робки, обвязываемые бумагой и 
также парафинируемые. Затем 
коробки укладываются в деревян- 


ные ящики, которые обязательно 
пломбируютея. 











Фиг. 25. Патронировочная 
машина для аммонитов. 


Фиг. 26. Аппарат лля парафиниро- 
вании аммоннтов. 


Минный порох 


М . , 55 
ИК анный порох представляет собой ссроселигрохгольную чеханиче- 
ую смесь, ирессовышую в зерна различной воличины и формы. 


> х 
тов: и әрышых работ упогребляегся минный пюрох следующих сор- 

: 1) борт «О» (о5ыкповеппы?). 2) сорг «С» (соляной), 3) сорт «У 
(утлевой). НЫ 


Состав минноно пороха: 


1. Сорт „0“ — селитры 175%, серы 10%, угля 150/0 
2. 6004 84%, 8% „ 8% 
5 У, 70% „ 12% ‚ 18% 


. ния, предъявляемые к минному пороху по ОСТ 4250. 

пороха долар х лотке быть хорошо полирован графитом: зәрна 

ея МИ с » па0101ьк0 твердую поверхность, ЧГОСЫ не могли 

перотиратьел ми; цвет их должен быть одно образный — 
: КИМ ОТЛИВОМ. 


тк 





2. При нересыпания пороха на листе белюй бумаги не должно 
оставаться гон Оховой мякоти. 

3. На поверхности зерен не лолжшо быть белого налета выступив- 
шей еелитря и желтовалых кранипок серы. 

4. Порох не лолжен содержать комков, трудно растирающихея, 
пальцами. } ` 

5. Зерна пороха лолжны иметь округлую форму. 

6. Велична нартий мниного пороха должна быть не более 5 000 жг. 

7. По величине зерен различают два вида минного пороха: крупный 
и мелкий. № 

"Размер зерен крушюго пороха от З до 8,5 ми. 

» » мелкого гороха от 1,5 до З мм. 

Отклонений от нормальных размеров допускается в сумме не более 
50% по весу. ! 

8. Влажность не более 1,0%. 

9. Гигроеконичнссть не более 2%. 

10. Гравиметрическая плотность ОТ 0,9 до 1,10. 

11. Действительная плотность 1,6—1,8. | 

712. Допускаемое количество пыли: 1) для крупного — не более 0,2%, 
2) для мелкого — не более 0,10/0. 

Свойства минного пороха. 1. Минный порох является гигроскович- 
ным взрывчатым веществом. При большом содержании влажности зерна 
пороха теряют блеск и свойственный им сизый цвет, делаясь матово-, 
черными, постепенно слипаясь в комья. Если порох натянул не более 
32-400 влажности, то по просушке поверхность зерен будет иметь 
однообразный цвет — такой порох еще годен к употреблению. При 5% 
влажности на поверхности пороховых зерен после их просушки выступает 
белый налет от выкристаллизовавшейся селитры. Такой порох действует 
уже слабее обыкновенного. В порохе с влажностью ют т до 14% за- 
мечаетея разбухаше зерен. По просушке юн слипаются в твердые комья, 
трудно раздавливаемые рукой. В таком виде порох не годен к употреб- 
лению и подлежит уничтожению. В силу этого хранение его должно 
быть обязательно в сухом помещении. 

При палении в мокрых местах и местах с волюй заряд гороха необ- 
ходимо помещать в водонепроницаемую оболочку. 

В качестве такой оболочки может служить хорошо проклеенная или 
проемоленная бумага, материя, железные и стеклянные банки и другие 
предметы. . | 

2. Черный порох мало чувствителен к механическим воздействиям. 

3. По отношению некры луча огня он является весьма чувотви- 
тельным, моментально давая вепышку. Поэтому для взрыва зарядов 
мипного пороха можио пользоваться Одиим бикфюрдовым шнуром без 
капеюля-детопатора. 

4. Благотаря лему что дечетвие газов при взрыве зарядов черного 
дымноге мпипо и пороха выражается в лостепепна нарастающем давле- 
нии. для обеспечения эффекта взрывь необходимо делать весьма проч- 
ную забопку. 

5. Для уполичепия фугаспого действия пороха необходимо его де- 
тонировать запальными  зарятами высюкобризапгных взрывчатых ве- 
ществ ‘тротила пли аммонита). . 


ат 


6. Скорость детонации минного пороха 400—500 м/сек. 

Краткие сведения о технологии пороха. Как мы. уже говорили, 
порох представляет собой механическую смесь серы, селитры и угля, 
поэтому наилучшее измельчение отдельных составных частей пороха 
обеспечит полную Юднородность ообтава, а следовательно и идентич-» 
ность всех физико-химических свойств его. 

Техвологический процесе производства минных порохов слагается 
пз следующих основных элементов: 

1. Измельчение компонентюв смеси пороха отдельно и в двойных 
смесях. 

2. Приготовление тройной смеси. 

3. Прессование тройной смеси. 

4. Зернение пороха, полировка, сушка, разымка, чистка и мешка, 

Для измельчения отдельных составных частей гороха, а также и 
двойных смесей служат различные аппараты. 

Селитра,, поступающая обычню в виде мелкой кристаллической му- 
ки, не требует предварительного измельчения, но для отделения от нее 
посторонних тел или могущих быть ‚кус- 
ков ве просеивают через сита с от- | 
верстием 0,5 мм. 

В случае же необходимости измель- 
чение ее производят в особых барабанах 
или мельницах (фиг. 27). 
















































































































Фиг. 27. Барабан для измельчения. Фиг. 28, Мельница для измель- 
чения селитры. . 

Предварительное измельчение угля произвюдится на угольных мель- 
Вицах и эксцельзиорах. Окончательное же измельчение производится 
в бочках при помощи бронзовых шаров или под бөгунами (фиг. 28, 
29, 30 и 31). | 

Указанные на фигурах барабаны помещаются в кожух, не про- 
пускающий угольной пыли. 

Имеющиеся бронзовые шарики совместно с прикрепленными к 
внутренней стене барабана, поперечными брусками при вращении на оси 
бочки или барабана, производят измельчение как отдельных составных 
частей, так и двойных смесей пороха, - 

Во избежание воспламенения измельченный уголь обычно немедлен- 
во выгружаетоя в бочки. Смешение его с селитрой или серой парали- 
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‘производится 
зует это свойство. Измельчение серы В отделрнооти вө роизводится, 
ак как юна при этом слипается. В 
ел ры и. ая приготовляют двойвые смеси: селитроугольную и < 
угольную. Смешение тройного состава, производится таже 2960 в 
Ба абавах либо под бегунами. Так как тройная смесь, 



































Фиг. 30. Барабан для измель- 
чения. 
чения. . 





Фиг. 31. Барабан для измельчения. 


овым : 3 здействиям, тө 
ньна к механическим во 
бар оделшютоя деревяннык и выложенные кожей, причем 
барабаны делаются деревянные, внутр шмо полац р 
место бронзовых шариков р ордан е рой, 
б альмы . 
: хаута, белого бука, паль онно 
о обработка пороховой смеси имеет целью енени 
лучшее смешение компонентов. Наилучшая обработка с 
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при обработке ее под бегунами, так как они благодаря производимому 
давлению на порох’ более тщательно перетирают его составные части, 
уничтожая ютдөльные более или менее крупные кусочки, мешающие 
более тесному соприкосновенпю отдельных компонентов. Бегуны <о- 
стоят из двух цилиндрических катков, вращающихся на, горизонтальной 
оси. Вся система вращается на вертикальной юеи. Оба бегуна распо- 
ложены на, лежне, имеющем вид тарелки с закрапной в Чюрме полого: 
конуса. Обрабатываемый состав и укладывается на указанный лежень. 
Пороховой состав перед обработкой на, бегунах, а также и во время 
обработки смачивается водой во избежание распыловки состава, п воз- 
межного его взрыва. : 

Полученная под бегунами пороховая ©месь называется бегунноя 
лепешкой, плотность которой иногда, бывает лосталочной для изотов- 
левия некоторых сортов мелких порохов без дальнейшег» ее прессо- 
вания. Но для получения ғюзможно однородной плотности, влияющей 
ва баллистическое качество пороха, на, его воспламеняемооть и более 
совершенвое горение, растертый бегунный состав подвергалот пресео- 
ванию на гидравлических прессах. Ес 

Спрессованная лепешка предварительно разбивается вручную па 
отдельные куски, которые дальше подаются на дробильную машину, 
после которой пороховые зерна, рассюртировываютоя по размерам через 
качающиеся сита. 

Пслученная под бегунами пороховая смесь называется бегунной 
углы, благодаря чему они легко могут перетираться в пороховую мя- 
коть, быть более гигрюскопичными и иметь недостаточную гравиметри- 
ческую плотноеть. . 

Для избежания этого гюроховые зерна подвергаются полировке, 
производящейся в спецнальных дубовых барабанах. Полировка пороха 
производитея графитом, которы? придает ему лоск и увеличивает гра- 
внметрическую плотность. Кроме этого полированный порох менее чув- 
ствителен к влаге воздуха и несколько трудней восптламеняетая.: 

После бегунной обработки и полировки порох содержит некоторый 
излишний процент влаги, которую юбычно удаляют воздушной сушкой, 
заключающейся в пропусканни тока воздуха, пагретого до температу- 
ры 20—60°. 

После сушки производят окончательную сортировку или так на- 
зываемую разымку пороха н чистку ею от пороховой пыли. 

Отделение от пороховой пыли состоит в всыпании пороха. в неболь- 
шие длинные мешки, приводимые в такое движение, чтю порох пере- 
сыпается с одного конца мешка в другой и обратно. Пыль при этом 
просеивается через мешок. 

Укупорка пороха. Минный порох упаковывают в мешки из илот- 
ной равендучной ткани весом 50 кг мешок. 

Хорошо завязанные мешки укладывают в прочные деревянные ящи- 
ки из шпунтовых досюк на шипах, при этом влажность досок для ящи- 
ков должна быть не свыше 15%. Дно ящика прикрепляется железны- 
ми оцинкованными гвоздями, крышка — латунными шурунами. Тоящина 
стенок деревянисй тары должна быть ме менее 1.5 м.м. 

На ящиках © минным порохом указывается название завода, вес 
ветто и тары, название пороха, сорт с указанием, крупный или мелкий, 
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номер ящика, номер партии, год выделки и надпись: «Не грузить © де- 
тонаторами, взрывчатыми веществами и бездымными горохами». 
На крышке и воех боковых стенках отавяг черной краской знак: 


Взрыв 


Оксиликвиты 


Оксиликвиты — взрывчатые вещества, на основе жидкого хиолорода. 
Опи представляют 60604 бумажные патроны определенного размера, 
наполненные органическим — горючим веществом — поглотителем и прюн 
цитанные перед заряжанпем жидким кислородом. Следовательно это 
ость механическая смесь кислорода с каким-лиою поглотителем. В ка- 
честве поглотителя хюжет служить сажа, пробка, уголь активированный, 
сфагнум и т. п. Делотвие оксиликвитов основано на том же, что и дей- 
ствие твердых взрывчатых веществ, т. е. на весьма быстром разлоге 
нии веществ, богатых углеродом и водородом. 

Выбирая тот или иной поглотитель, можно регулировать кислюрод- 
ный баланс, подбирая его с различными адсорбционными споеобноетя- 
ми. Меняя поглотитель и юставляя без изменения кислород, можно ц0- 
лучить целую серию взрывчатых веществ 0 различными свойствами, 
начиная © метательното, равнюго но действию черному поюху, и кон- 
чая сильно бризанұныя динамитом. Эта особенность оксиликвитов яв- 
ляется весьма, ценной в практической работе. . 

Патроны, не пропитанные кислородом с одпим поглотителем, взрыв- 
чатыми свойствами не обладают, т. е. являются бегонасными. Точно 
так же и жидкий кислород в Ютдельпоєти является безопасным. Жид- 
кий кислород легьЮ испаряется из патронов, благодаря чему. вое взрыв- 
чатые свойства, как плогиюеть, температура взрыва, сила взрывчатого 
вещества и бризантиость, падают, приближаясь к некоторому. пределу, 
при котором взрывной способностью Юни уже не обладают. 

Промежуток времени ют момента, полного насыщения паліона, до 
того времени, когда в патроне остается только теоретически необходич 
мое для полного взрыва количество кислорода, называется «жизнеспа- 
собноетью» патүюна. Эта величина зависит главным образом от диамет- 
ра патрона, причем колебания могут ‘быть от нескольких минут до 
одного часа и выше. 

Жидкий кислород получается из атмосферного воздуха. Сжижение 
атмосферного воздуха происходит чисто механическим пугем и юбню- 
вываєтся в сущности на самоохлаждении, возникающом веледотвие 
совершения внутренней работы, при быстром расширении воздуха © ВЫ- 
сокот давления на, низкое. При падении с 200 до 1—2 ат темпера- 
тура понижается на 50°, причем за первым разрежением последуют 
следующие и температура жидкого воздуха может быть доСтит- 
нута — 191°. ; 

Физико-химические данные жидкого воздуха. Жидкий воздух пред- 
ставляет собой молочнообразную жидкость, Ф0держащую в виде су- 
спензий твердую углекислоту. Жидкость эта. имеет цвет опала и ео- 
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Фиг. 39. Схема получения жидкого киелорода по Меззег’у. 


стоит из жидкого кислорода, азота и твердой углекислоты. Цю ‘мере 
улаления СО» путем фильтрации получается чистая и прозрачная жид 
кость голубюго цвета. : 

Жидкий кислород —- прозрачная, подвижная жидкость слаботолубо- 
го цвета. Вес 1 л жидкого кислорода при — 182,5° 1120,8 г. 

Один объем жидкогю! кислорода занимает 188—850 объемов газю- 
образноцо О. при 90,5° абсолютной температуры. " 

Технологический процесс 
получения жидкого кислорода. 
Наиболее распространенными 
аппаратами для снижения воздуха 
являются аппараты системы: Мез- 
зет”а, Сале и Г.еуйапаРа, Лиде. 

Ниже мы разберем нолуче- 
цие жидкого кислорода по систе- 
ме Меѕѕет”а, так как принцип 
получения у всех аппаратов об- 
щий. Процесе получения жидкого 
киелорода по способу Меззег“а 
может быть разбит на следующие 
пять основных моментов (фиг. 32): 
1) очищение воздуха от пыли и 
углекислоты; 2) сжатие воздуха 
до 180 ат; 3) просушка воздуха; 
4) охлаждение воздуха; 5) сжиже- 
ние воздуха и ректификация (раз- 
деление его на кислород и азот). 

1. Очищение воздуха. 
Очистка воздуха от примесей 
имеет целью удаление содержа- 
щихся в перерабатываемом В03- 
духе ОО, и паров Н,0, а также 
механических включений — пыли, 
которая затрудняет выработку 
кислорода. Улаление углекиелоты 
производится или при атмосфер- 
ном давлении перед компрессором 2 
или между второй и третьей сту- фиг. 33. Скруббер с центробежным на- 
пенями компрессора при давлении сосом для очистки воздуха щелочью. 
во второй ступени. Для очистки 
воздуха при атмосферном давлении служат две колонны (фиг. 33) 83 
железа. Средняя часть колонн над решеткой а заполнена железными 
кольцами таким образом, чтобы верхний слой колец находился ниже 
разбрызгивалеля. _ ! 

В основании колони имеется раствор щелочи, крупообращение ко- 
торої поддерживается небольшим ценгробежным насосом. Вювдух из 
атмосферы засасывается через трубу а (фиг. 32), пройдя которую, по- 
падает в правую колонну очистителя снизу б, затем поднимается 
вверх, переходит по юсобої трубе вниз, второй колонны очистителя 6 
а, пройля ее, поступает в момпрессор. Следовательно воздух, пройдя 
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обе ючистительные кюлонны, обрабатывается в них по принципу про-- 
тивотока, растнюром щелочи, льющейся из разбрызгивателей. 

2. Сжатие воздуха. Очищенный воздух поступаег для сжатия 
до 180 ат в четырехступенчатый компрессор (фиг. 34). Здесь он 








Фиг. 34. Четырехступенчатый компрессор 
системы Меззег“а. 


Фиг. 35. Масло- 
отделитель. 


проходит четыре ступени, тюследовалельно сжимаясь в первой ступзни 
до З ат, вс торой — до 13 ат, в третьей — до 48 ат и в четвер- 
той — д0 180 ат. Ввиду 100 что воздух при сжатии пагревается, что 
может быть Опасно, то для охлаждения компрессора п сжатого воздуха 
служит вода, циркулирующая  свобюдю через верхнюю ванну з 
(фиг. 32), для охлаждения воздуха после сжатия до З ат, а шикняя 
ванна л служиг для охлаждения сжатого воздуха пз трех последую- 
щих ступеней. | .. 

3. Просушка воздуха. Из гюследней ступени компресесра 
сжатый п охлажденный воздух поступает в маслоотделитель. Поелед- 
ний представляет собой (фиг. 35) пүсютелый продолговатый баллюн 
© пропущеншой дю высоты 1/; трубой. Процесо отделения масла, в пем 
заключается в следующем: воздух с силой ударяет ю дно цилиндра. за- 
тем поднимается по баллону вверх и уходит в сушильную батарею, 
масло же как более тяжелое собирается на дне баллона. Сүшпльная ба- 
тарен (фиг. 36) состоиг из четырех или шести одинаковых продолнова- 
тых баллонов, налолненвых кусками едкого калия пли натрия, которые 
служат как влагоотнимающее средетею. 

4. Охлаждение воздуха. Воздух, пройдя сушильную бата- 
рею © температурой -1- 30°, поступает в азотный холодильник (фиг. 37), 
где происходит длинный путь по 12 тонким змеевикам, обмываемым хо- 
ходным азотюм который попадаег сюда из сжижаюшего аппарата. Тем- 
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Фиг. 36. Сушильная батарея. 
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пература сжатого воздуха при выходе из холодильника доходиг до 
4—8 °. А 

77 5, Сжижение воздуха. Из охладителя воздух попадает в сжи- 
жающий аппарат. Сжижающий аппарат (общий вид— фиг. 38) предетав- 
ляет собой полую колонку с толстымитеплонепроницаемыми стенками. По- 
лость имеет сообщение 6 
атмосферным воздухомчерез 
азотный охладитель. Нижняя 


(7 
и“ 
у часть полости служит ре- 
зервуаром для жидкого кис- 
Д лорода р (фиг. 32). Верх- 


няя часть полоети служит 
помещением для уходящего 
свободного азота и вместе 
с тем охладителем сжатого 
воздуха. Сжатый воздух, по- 
ступив в сжижающий аппа- 
рат, проходит двумя трубо- 
проводами - змеевиками, рас- 
положенными в верхней 
части полости, в среду хо- 
лодного азота. Затем обе 
трубки входят в толщу стен- 
ки, опускаются вниз, входят 
в полость, проходят змееви- 
ком над самым дном кисло- 
родной ванны, вновь входят 
в толщу стенки, соединя- 
ются в одну трубку, кото- 
рая выходит в полость на 
половине ее высоты и кон- 
чаетея сжижающим клапа- 
ном. При открывании кла- 
пава сжатый воздух вышус- 
кается в полость, сообщаю- 
щуюся с наружным возду- 
хом. имеющую давление 
ют 0,1 до 0,3 ат. 
`Сильное падение давления резко пюнижает температуру сжатого 
воздуха. Он теряет на каждую атмосферу 0,35°, в результате чего тем- 
пература ето опускается до 196°. Таким образом воздух в змеевике 
находится под влиянием давления и Юхлаждения — двух факторов, ие- 
обходимых для превращения в жидкое состояние. Образовавшийся в 
змеевике жидкий воздух, вырываясь из клапана, испаряется в полюсти 
аппарата, но не нацело. Кислород с небольшой примесью азота, остаег- 
ся жидким и стекает в резервуар, где, соприкасаясь, © донным зме- 
евиком, имеющим значительно более высокую температуру, испаряет: я. 
поднимается вверх, ветречаст струю жидкого воздуха, причем киело- 
ред, имеющий температуру кипения — 183°, вновь сжижается и стехает 
в ванну. Азот же, температура кипения которого 196°, в свободном 
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Магнезитовая 
изоляция 


Фиг. 37. Азотиый холодильиик. 


состоянии поднимается вверх, обтекая змеевик сжижающего ашарата, 
переходит в азотный юхладитель, проходит там через раствор хлюри- 
стого кальция, СаС1,, поднимается вверх, охлаждает сжатый воздух, 
проходящий пю змеевику, и выходит в атмосферу. а 





Фиг. 38. Аппарат для сжижения и ректификации воздуха 
системы Меззег“а (производительностью 25 ке/час). 


Для хранения больших количеств жидкого кислорода служат ©пе- 
циальные стационарные танкт (фиг. 39 и 40). В настоящее время имеются 
танки емкостью от 1000 до 12 000 л. Они представляют собою двустен- 
пые цилпидрическпе или шаровые резервуары. Пространство мэжду 
стенками заполнено пзоляциюнным слоем (магнезитом). При помои г 
системы труб — змеевика, заложенного в изолирующем слое, иобпаряю- 
шийся кислород пепользуетоя для охлаждения танка. І 

Для храпенпя и перевозки жидкого кислорода, от сжижающих уета- 
новок до места, потребления служат специальные баллоны (фиг. 41). 

Указанные баллоны делаются исключительно из металла, меді. 
железа, латуни п состоят 13 юболочки и двух полых шарюв, оканти- 
вающихся длинной шейкой п находящихся один в другом. Между 
шарами, оставляетоя пространетео — вакуум, исполняющий роль терми- 
ческой изоляции. Асбестовая прокладка, которой обложена паружная 
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поверхность большого шара, играет ту же роль. Шарюобразные сосуды 
между собой скреплены таким Юбразом, что внутренний может свободно 
колебаться в наружном. Вместе Юни заключены в прочный металлическйй 
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уровня 
жидкого 05 


Кс 





Фиг. 39. Стационарный танк. Фиг, 40. Стационарный танк. 

или деревянный кожух, предохраняющий их юг механических повреждэ- 
ний. Оба сосуда укреплены в кожухе на спиральной пружине, вокруг 
горлышка, что енльню смягчает толчки. Между внутренним и наружным 
шарами в коробке помещается активированный уголь, когорый при на- 
полнении сосуда жидким ‘кислородом, при охлаждении, адборбирует 
последние остатки воздуха из вакуума. у 

















Фиг. 41. Баллон для | Фиг. 42. Цилин- 


транспорти рования жид- дрический термос. 
кого кислорода. 


Время от времени баллоны должны промываться четыреххлористым 
углеродом или бензином, а после ополаскиваться раствором едкой ще- 
лочи. Для насыщения патронов жидким кислородом служат термосы 
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цилиндрические и прямоугольные (фиг. 42). Указанные термосы делают- 
ся из оцинкованного железа или меди с двойным дном и пробковой 
или магнезитовой изоляцией. 

Наиболее экономичными являются прямоугольные термосы, так как 
в них уровень жидкости находится на 50 мм ниже верхнего края тер- 
моса, благодаря чему пространство, заполненное холодными газами, 
изолирует жидкость Юг теплого атмосферцюго воздуха, между тем как 
цилиндрические заполняются кислорюдом доверху, благодаря чему сильно 
увеличивается испарение содержимого сосуда (табл. 19). 


Таблица 19 
Прямоугольные термосы для насыщения патронов 




















Н Полезный Тара Вмещает патронов 
аружные размеры, м объем є диаметром 
кё 
длина | ширина '’ высота р кг р 30 ми | 38 им | 44 мм 
| | | | | 
390 190 180 | 5,25 5,92 1,3 15 , 210 т 
400 325 | 315 23,5 26,51 18,3 | 16 . 48 34 
400 485 | 445 | 45,5 |51,5 82,0 135 | 90 | 60 
: | 
: ` 1 








Цилнндрические термосы для насыщения патронов 


























Вес | Вмещает патронов дли- 

Дна- Высо- Полезная Размеры чи- | ной 300 м.м диаметром 
метр та емкость им стого в мм 

мм | мм Е КЕ термо- 
Гв |а {в е | кг | 6 к | зо! з2 135138140 |42144 
р) | 

100 | 340 | 2,6 | 2,93 145 зв | 500 80| 45 6 51 4] 41 413 3 

150 | 340 | 6,0 | 6.78 200 250 500| 80 7,5 |15114 1119 91| 81| 8 

200 | 340 | 9,0 110,17 250 280 5001 80 | 12,0 |26124 120118 |17 [151 14 

250 | 340 | 16,6 (18,75 | 310! 310) 501 80 | 17,0 |40 38 [30 21| 27 |24 22 
| 


Для облегчения работы при насыщении патроны укладываются 
на сетку из медной проволоки (фиг. 43), при помощи нолорой поюле 
насыщения они вое сразу вынимаютея из 
термоса. Порядок работы при насыщении 
сводитея кследующему: сначала приливаетоя 
в термос небольшое количество жидкого 
кислорода, исключительно для охлаждения; 
затем в термос вводяг патроны на медной 
сегке и заливают сосуд жидким кислородом. 
При насыщении патронов постепенно. вы- 
деляются воздушные пузырьки, вытесняемые Фиг. 48. Сетка из медной 
жидким кислородом. Конец насыщения проволоки. 
можно узнать по полному погружению веех партозов. Рекомен- 
дуется выждать еще 10 минут для окончательного вытеснения из патро- 
нов всех могущих остаться в патроне воздушных пузырьков. 
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Мы уже говорили, 0 том, что мощиюеть взрыва оксиликвитов будет 
зависеть от поглотителя, следовательно, подбирая поглотители, богатые 
углеродом, при достаточной плотности и высокой адоорбционной елю-: 
собности по отношению к жидкому кислороду и небольшой скорости? 
испарения, т. ө. большей жизнеспосюбности, максимальный эффект 
взрыва оксиликвитов и полное использование их будут юбеспечены.. 
В основном поглотители можно разбить на два класса: к первому отно- 
сятся вещества, содержащие большюй процент углерода и обладающие» 
интенсивной способностью поглошаль жидкий кислород: карбен, сажа, 
древесный п каменный уголь, активированный уголь, коко, ко второму 
относятся вещества, обладающие большой способностью поглощат» 
жидкий кислород, но с малым содержанием углерода: пробковая пыль, 
древесные опилки, мох, сфагнум, торф ин др. Иногда для получения 


высокой температуры при взрыве в состав поглотителя вводят порошкюн 
образные металлы. 


Наилучшим поглотителем являегся сажа 
углерода Она обладает исключительными адсорбционными своябгвамя 
до 400% и более, в Юсобенности некоторые ез сорта. 'Поглогитель 
древесный уголь, применяемый в измельченном виде, так же, как и сажа, 
характеризуется большой теплотворной спосюбноетью — до 8000 кал. 
Е положительным свойствам угля можно отнести его относительно 
большую пористость. Поглотители древесная ш пробковая мука по 
своим физпко-химическим свойствам близки между собою, по последняя 
отличается более высокой адсорбционнюй способностью. Кроме того, 
при взрыве она требует мало кислорода п поэтому применяется юбычно 
в смеси с другимп углеродистыми веществами. 

Поглотитель люлжен быть всегда, хорошо ‘измельченным. Наивы- 


› содержащая иногда, до 99 50 


годная плотность набивки для патче их целей будет от 0,24 
до 0,28. 
Плотность набивки можно определить, исходя из веса патрона 
по формуле: 
2 вес патрона 
Плотность набивки — 


объем патрона, 


. 
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где объем патрона. равен П —- 


Г — диаметр патрона, 
№ — высота, патрона. 


В качестве оболочки для гильз патронов может служить юібыкновен- 
ная оберточная бумага, но в основном к ней могут предъявлять сле- 
дующие требования: 1) не должна, быть хрупкой и ломаться при темпе- 
ратуре — 183°, 2) должна, хорошо пропускать жидкий кислород и давать 
небольшие испарения. 


Ввиду того что диаметр патронов влияет на их кизнеспосюбность, 
т е. с уменьшением днаметра жизнеспособность их также уменьшается 
и наоборот, лю естественно, что для увеличения жизнеспособности 
патрона необхотимо стремиться делать больший диаметру его. Самым 
меньшим днаметром может быть палрюн 30 лл, жизнеспособность кото- 
рого 5 млм. > 
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; у толька 
Скороеть насыщения жидким кислородом зависит толжо „только 
т диаметра. патрона. При этом необходимо указать, «10 длина ни в каюу 
мере ни на то, ни на другое никакого влияния н , 
М | , } } У. 
м мальная длина оксиликвитных т 300 л "  роизводетьй варывных 
| 1зводя рыв 
Насыщение патронов прот ‚произ "ва взрывных 
работ. Патроны обычного диаметра 38 < 300 требуют дл Ц, 
-— г времени. А в ашо 
15 пона аря патроны вынимаютоя и складываются в уно 
носы (сосуды из жести © двойными стенками п о пром ни 
заполненным ‘изоляционным матерпазом). Запа льщики  Разпослт т сы 
с патронами по забоям. В боевике делают деревянное һо хо оте 
ти И Вота БЛ АА е коли сто оо ных иеском патронов 
) Оду ‹оличе р г у 
ее кладется необходимое ко) т ных песму патрони 
сколько менъшето дпаметра (промежуточная заб). Патроны од 
опускаются в шпур между одним пли двумя Юкси ннд п абон) 
боевото патрона. опускаются песочные патропы АРИ 
диаметрох несколько больше, нежели промежуточная, да сора ния 
забойной пробки. Благодаря промежуточным песочным т оа то 
взрыва получается распределенной по длине шпура, 
Толсходит равномерно. | , ена а 
породы зецетвпе оо что жидкий кислород сравнительно, онот о ах 
яетоя з патронов, время зарядки и паления при пе убот турх 
 трапичивается 8 —10 минутами; в глубоких птурах т И 
время зарядки благодаря меньшему испаре ) | 
Е Й у ур нэгю- 
» Е атония бурок с Оксиликвитом обычный бпкфордов пу КМ 
ен так как оплетка, его тлеет п передает пекры, аг е а 
ор шевины в атмосфере испаряющегобя кпслорода ват прежде 
В меси с кислоролюм горючие газы, что иногда может в а ия 
временные взрывы. Поэтому для паления прим т 
шнур с нетлеющей оболочкой. Для возбуждения эры который 
необходимю применять азпдотетриловыї рол 
весьма мало чувствителен к влаге ‘И низки темп} Уран. в денат 
Скорость детонацит океиликвитных взрыв о ап. 
между 3 000 п 5 000 м/сек, т. е. между ороста д а а а снб, 
А 291 ; 3 р 
спарением кисл 
) мотря на то, что с и | она Оно 
витов. т падает", все же оксилаквитные варывчатые, Е е тор 
и весь и. "ри :мелот е ста 
и  обьма низком содержании кислорода в патроне и 
точно большие скорости детонадии. = зарывчатые вощества 
Свойства оксиликвитов. 1. Окспликвитные взр инь, 
твительны к удару ив этом отношении они опаспее п Ч т 
имота ла Е черпотю пороха. Еще более чувствительны те е ых 
которых имеется металлический порошок и самым поглотителе: 
ОТ р чей тре экю ослепи- 
Б "9, От действия огня п бикфордова шнура юни сгорают я | 
тельным пламенем. 


: установившим, 
1 Это имеет противоречие с результатами работы я рода 
что скорость ‘детоиации ие зависит от процента понари пия полиой дето" 
и остается постояниой даже при заведомо иедостато 
нации содержании кислорода. 
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3. По эффекту взрыва они приблизительно равны 62%-ному дина- 








123 600 
707 100 
714 400 
666700 
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62 
2140 
1677 
1480 

487 
963 
666 
1 093 
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61 
322 
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1,04 
0,78 
0,63 
0,82 
0,58 
1,60 
1,14 
1,3 

1,2 





0,26 
0,21 
0,22 
0,38 
0,23 





мшу. а з гэ, 
- Нри правильно подобраннюм 8 —т килбәнє 
поглотителе оксиликвит м 10741 
вредных газов, игы ве даюг са кенасенпнәіо 
. Отказавшие шпуры не являются = о 
ў опасными тифу 
нут после взрыва кислород испа: 9180 › ибо уже через 20 ми- < ги’ челиаи 
лишь © ряется, и в шпуре останется только З -нивиш олонїән 
юдин поглотитель. * я вигежо енньикэЯ 
5 6. Адсорбционные свойства поглотителей ‚зависят ют плотности | 
бивки, степени измельчения и 
ипдивидуальных качес | Я 
7. Жизноспоеобноот, Ю ств поглотителей. Р иипен 
| КСИЛИКВ 
образом ют их диаметра плотпооти набивает коз зависит главным Е | 0191 члоойозо 
Стонмост окои и конструкцип гильз. 5 
'ксиликвитных взрывчатых Е 7 
мости жидкого киелоро, р веществ слагается из стои- = 572 
й рода и патронов. . Я] ‘веодедт, әдмод 
от «Стопи "ть 1 жг жидкого кислорода нахюдится в сильной зависимости = = өинәйишоед 
рукции установки и стоимости электроэнергин. П 5 
составляет от 35 ло 500 Я ргип. юследпия = 822 у. 
Д Јо всей стошмости жидкого киелю у 
На два патрона-поглютителя весом 125 — 130 А рода. 2 р 0304 
поте ебуетс ЖИК . г каждый, учитывая Ы о 
потери, „требуется 1 ко жидкого кислорода, зи 14-2387 коп Е замя 
Юп. за, 1 иг. Слюимоеть 83 0/0-ного и э ә ЯКаедәпи 
Л инамита сю воеми РА осліесәпиәј, 
ными расходами выражае . / д ми нажлад- 
\ тоя около 2 р. 20 к. за 1 я 
аммон | | | . . иг. Стоимость 1 Я 
онала с расходом на патронировку для применения во и = ея 
влажных 9 ийп зоєвл иэч00 
р] 
Тас. я эячаея 
шҷа 20 5. ибп в10гпә1 
Стоимость 1 кг жидкого кислорода 2] венагекиохер 
я т А77 
Е Няяя 
В Германии при пронэ- | ах 2865258 
Әлементы асхо; Дир, 0 качмас с а Е 8123 5“ 
расходов двойной ректификацией 8. 51 = и 
(сист. Неуланда) 1 ее! Эно 
1929 г., пф. Е о. Ба 
— , ЕУ Н 33 оч 
5 | СВ Ее 
[25 | чы = 
9 га 
Эне ера Е Ы 
ргия. . ... 1,3 3,90 Ф = 8 2 Ы 
"А я 
Химические реагенты . . 10 Е се 
р 0,65 815$ ЕВ 
мазка и обтирочный материал . . . 0.20 2 |е Я 
+ . 2 Е 
Вода для охлаждения. . . | И 1 ев! е 
. 0,05 | д. ба 
Обслуживание с нак 28. 
ла, зхо- | 8. Е 
дами иө днымн разхо а5. 5 
ОН КОА 0,80 ыа" _ 
Амортизация . . ... аа. ЕЕ вов 
| 2,80 ЕЕ бяр 
Процент на вложенный капитал. . 1.10 = 8 ЕЕ 
Ремонт и пр. . .. 
° 0,90 
Итого. .. 11,00 
Я 








студень . 
Желатин- 


мука. . 
Торф. . 
рох. . 





Карбен . 
Сажа 
Пробковая 
пыль. 
Древесная 
Гремучий 
динамит .. 
Гурдинамит| 
Донарит ..’ 
Шеддит. 
Черный по- 


шпурах, хранение и перевозку 1 р. 80 к. за 1 жг. По данным Кон- 
трольно-техническотю бюро Днепрюстроя, все расхюлы, связанные с при- 
менением 1 жг жидкого кислорода, выражаются около 60 коп., а на 
аммонал эти расходы выражаются сүммої 2 рүб. (при эквпваленгном 
соотнющении оксиликвита к аммоналу по взрывнюй силе 1,30: 1), ечн- 
тая все испарения. 

За последнее время оксиликвиты, все болез внедряяоь в горную 
промышленность, нашли свое широкое применение в таких странах, 
как Германия, Франция, Япония, САСШ и др. Большинство предприятий 
калийной промышленности Германии за, последнее десятилетие пецре- 
рывво применяют юколликвиты, железорудная промышленность Эльзае- 
Лотарингии базпрует свои горные работы тоже на применении 
Оксиликвитов. 

В условиях нашей горной промышленности оксиликвигы постепенно 
завоевывают свое место. Особенно ценны они для применения на Югда- 
енных окраинах, куда взрывчатые вещества доходят через более или 
менее продолжительное время, изменяя свои физико-химические сво4- 
Ства под влияпием времени и условий перевозки. Наличие дешевой 
электроэнергии, От којгорої в основном завиеит стоимость ОКСИЛИКВИТОВ, 
еще более решает вопрос в пользу их. У нас оксиликвитные взрывчатые 
вещества, впервые нашли применение на, Днепрострое. 


Тротил, или тол 
Се Н.(МО,). СН, 


Тротил представляег 0601 продукт обработки толуола, смесью 
азотной ш серной кислот. Реакция образования тротила идет следующим 
образом: у 


С‚Н,СИ, + ЗН№О, = С, Н.(МО,),СНО, +3Н,0 


Материал, идущий на его изготовление — толуол, является продуктом 
перегонки камонпоугюльной емолы и является следующей фракцией 
после бензола. В чистом виде это — прозрачная жидкость, имеющая 
<воеобразный запах, температуру кипения 110° и удельный вес 0,87. 

При нитровании толуюла водородные аломы одной, ‘двух или трех 
груш! СН замещаются нитрогруплої, соответственно чему получаются 
моно-, дп- и тринитротюілуолы. 

Тротил есть кристаллический порошок желтого цвета. Он являэтся 
бризантным взрывчатым веществом и по своим качествам бывает двух 
сортов: 1) тротил криоталлизюванный и 2) тротил некристаллизо- 
ванный. .. 

Кроме этого тротил может быть прессованным в виде твердой кри- 
таллической массы желтого цвета п плавленым также в виле массы, 
но коричнево-желтого пвета. 

И тот и другой могут быть в виде шашек, призм и цилиндров, имею- 
щих отверотие для помещения калсюля. 

Требования, предъявляемые к тротилу. 1. Кристаллизованный тро- 
тил должен иметь вид мелкого кристаллического порошка. еветложелгого 
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цвета, не заключать в себе посторонних примесей, видимых ва-глаз, 
представлять собой совершенно однородную массу п не носить явных 
признаков подмючки. При просеивании взятой пробы через прозолочное 
сито со стороной ячеек в 3 мм весь тротил дотжен пуходить без 
остатка, 

Тротил некристаллизованныї мюжег иметь вид зерен или кусков 
весом до 0,5 жг, причем он не должен заключать в себе посторонних 
примесей, видимых ва-глаз, не носить признаков подмочки и быть не 
темнее эталона. , , 

2. Температура, затверлевания пе ниже 80 ш 76°. | 

3. Влажиость п легұчих веществ не более 0,05 н 0,1050. ие 

4. Кислотность в переводе на серную киологу (азотной кислоты 
догускаютея только следы) не более 0,02 н 0,109/.. ‚ | 

5. Нерастворимых в бензоле примесей не более 0,15 и 0,12%. 

6. Маслянистость не более, чем у трегила, принятого за эталон 
для каждого сорта. | 

Свойства тротила. 1. Тротил мало чуветвягелен к очкам п ударам. 

2. От действия югия он сначала плавится, затем загюраетоя п гориг 
медленно коптящим желтым пламенем без взрыва. . Ие 

З. Загорается также при быстром нагревании до высокой темпера- 
туры; частичный взрыв может быть при быстром нагревании 30 -- 240°. 

4. Вода и влажность в весьма, незначительной степени действуют 
на тротил, почти не изменяя ею взрывчатые свойства. 

5. При взрыве тротил выделяег ядовитые газы — Юдись углерода. 
, 6. Тротил дает 15-миллиметровое сжатие свинцовых цилиндриков 
при весе заряда 50 г ш 360 см расширения в бомбе ‚Трауцля. 

Трогил имеет применение в аммонитах, являясь составной частью 
их, и идег на снаряжение капсюлей-детонаторіоз. 

Для увеличения детонпрующего действия при взрывах больших за- 
рядов применяется тротил в шашках, причем прессованный тротил 
взрывается капсюлем, а плавленый — от порошкююбразнопо или прес- 
сованного, для чего в шашках плавленого тротила кругом Ютверетия 
для калеюля помещают прессованный тротил. 


Мелинит 
С‹Н.(Мо,).0Н 
Мелинит — пикриновая кислота, — предегавляет побой продукт 06- 
работки фенола (карболовой кислоты) смесью азюгной и серной кислот. 
Реакция получения мелинита: 


С.Н. (ОН) + ЗНМО, = С.Н,М№О,),ОН +3Н,0 


Ппкривовая кислота — кристаллический порошок лимонно-желтого цве- 
та, очень горький на вкус. При изучении мелинита, необходимо учесть 
следующие моменты: . 

1. Мелинит бывает плавленый и прессованный. 

2. Температура, плавления мелинпта, 122,5°. 


1 Здесь и дальше первые цифры даются для тротила кристаллизоваи- 
иого, вторые — для тротила некристаллизованиого. 
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3. Мелинит немного: раетеюрим в холодной воде и хорошо рае- 
творим в горячей. 


4. Быстрое повышение температуры до 300° вызывает взрыв ме- 
линита, подобно обыквовенному черіму пороху. 

5. Мелинит загорается От действия Югня; горение в малых количе- 
ствах пропехюлит медленно и сильно копгящим пламенем. 

6. Мелинит по отношению к механическим воздействиям менее без- 
опасен, чем тротил. 

7. Криоталлический мелинит дает сжатие свинцовых цилиндриков 
18 мм при заряде 50 г п расширение в бомбе Трауцля 378 смё при 
заряде 10 г. 

7. При взрыве мелинита выделяется большое козичесгво вредных 


ядовитых газов — 0киси углерода, благодаря чему он допущен только 
на открытых разработках. 


Реакция разложения следующая: 


оС" Н, (Х0,). ОН = СО, 4- Н,0 1160 4-2, + 8, 


Г | 





8. Обладая свойством кислоты, мелишт способен замещать свой 
тидроксильный водород металлом, образуя пикраты, являющиеся ‘более 
опасными в Юбращении, чем пикриновая кислота. Пикраты взрывалотся 
даже от воспламенения огнем, удара и трения. 


Динитронафталин 
СИ (ХО, 


Диннтронафталии являегся продуктом обработки нафталина, смесью 
азотной и серной кислот. Реакция получения динитронафталина сле- 
дующая: 


р 


СНЕ 2НМО, = С, (МО, 4 2Н,0 


По паружному виду оя предогавляет порошкообразное вещество светло- 
шоколалгюго цвета. 


Таблица 21 
Требоваиия, предъявляемые к дииитронафталину по ОСТ 2940 








В > б | В 
Физико-химические свойства ‚ 1-й сорт 2-й сорт | 3-й сорт 








1. Ввешвий вид. . .'! Динитронафталвн должев быть со- 


- вершенно однородным, порошкооб- 

‘разным или гранулированным н нө 
` содержать виднмых на-глаз поето- 
ронних примесей. 


2. Температура застывания не ниже. . 150° | 150° | 150° 
3. Влажность в летучие вещества не | 

более. . МЛИНИ 0,5% 0,50 | 0,5% 
4. Нерастворимых веществ в смеси аце- | | 

тона и ксилола не более.,....| 0,2% | О, 39,6 | 0,5% 
5. Золы не более... КОРА 0,20, 0,2% 0,35% 
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В 

















а | 1-й сорт 2-й сорт 3-й сорт 
Физико-химические свойств | И 
| | | 
В том чиеле 

ив 0,05% 0,05% . 0,05% 

кремнезема не более... а. Не допуск. Следы ‘ 0,08% 
ода и е 5 Следы Следы Неопредел. 

Ж ГИС ГИС І А 

6. Кислотность (иа Н;50,) ие более... 0,1% | 0,1% 


Свойства динитронафталина. 1. Динитронафталии мало чуветви- 
телек к трению И удару и вообще к механическим ноздолотвияУ. лты 
2. От действия огня он © трудом загорается и Слабо горит желтыз 
'ЯЩИМ пламенем. ОЧ 
нот Динитронафталип является одним пз компонентов аммонизюв со 
став Фавье. 
Тетрил 
сном СОС ови 
Тетрил — порошок лимовно-желтото цвета, представляющих . р 
продукт нитрации диметиланилина. Реакция получения тетрила следу 


щая: А . | 
С,Н,.М№. (СН,)+-10003-=0;Н, (%0,): М.(О, СН, 4-60, +С0,80 
Свойства тетрила. 1. Тетрил является взрывчатым веществом, На! 
более чүвствительцым в механическим воздействиям, чем мелиниг п 
тротил. . . | .. 
2. Тетрил обладает большой бризантной сплой и является лет ко 
` и р ТТ уе р 
детонирующим взрывчатым веществом, блалодаря чему ти свое г ва 
в связи с большой плотностью делают тетрил хорошим в.Юричні 
альным взрывчатым вещезтвом. И окр 
ы 8. Сакате свинцовых цилиндриков заряд тетрила в 20 2 дает 25 н, 
а расширение в бомбе Трауцля при заряде в 10 2 48 си полей ле. 
Применяется тетрил только лишь для снаряжения ка: поле! 
наторов. Таблиҷа 2% 


Требоваиия, предъявляемые к тетрилу по ОСТ 3514 








- 3-й сорт 
Физико-хвмвческие свойства 1-8 сорт | 2-й сорт | 3-й с рт 
влоши вал 2 ошок без 
в. Мелкокристаллическвй пор з 
1. Внешний вид дла всех сорго мехавических примесей, видимых ва 
глаз. 
2. Цвет ее! Соломевно-желтый аот. 
3. Температура затвердеваний не ниже. 127 ,1° | 127,7 27, 
4. Влажность и летучих веществ не | дорж | 0,028 0,0592 
олев.. ан , | 
5. Нерастворимых в ацетоне примесей ; 0,1 0,25% 0,259 
не более... 
В том числе у 
олы не более еее еее 0,05% | 0,05% 0,0570 
кремнезема. не более. . . . . - . 0,015% 0,02% 0,02% 
6. Кислоты в пересчете на Н»50; не 0,01% 0,01% 0.01595 
ее. еее ое | 
7. Окиси азота ва 1 г при температу- , . в 
ре 0°, давлении 760 м не менее. . 75 смз 1 75см ‚ 65 
9 
7 Куро взрывчатых веществ. < 


Пироксилин 
С,.Н(№0,), Оз 


Пироксилин образуется при действии крепкой азотной кислоты на, 
клетчатку. Реакция получения пироксилина следующая: 


СиН О, 4- ИНМО, = СЫН (МО, 10 -- 1180 


Клетчатка, идущая на изготовление пирюденлина, представляет собой 
обезжиренный хлопок-вату, очесы и т. п. 

Под действием смесн концентрирозанных кислот азотной и сер- 
ной — хлопок не претерпевает никаких видимых изменений в своем 
наружном виде п превращается в азотный эфир клетчатки пли нигро- 
целлюлозу. 

° В зависимости от сюотава кислотной смеси, идущей на. нитрацию, 
получаются 11-, 10-, 9- п 8-азотные пироксилины, обладающие различ- 
ными физико-химическими свойствами п имеющие различпоз назлачение. 

Одиннадцатиазотный пироксилил является наиболее могущестзен- 
ным из азотнокислых эфиров целлюлозы. Оп является прекрасным бри- 
зантным взрывчатым веществом. 

В горном деле пирюксилии в чисцом виде не применяется, но вхо- 
дит в состав динамитов. Особый сорт пнроксилина, идущий на изготюз- 
ление динамитов, называется коллюдионным хлопком. 

Требования, предъявляемые к коллодионному хлопку*. 1. Содер- 
жание азота, от 11,5 ло 125%. 2. Влажность 30%. 3. Содержание 
золы не более 1%. 4. Сюлержание ненитрироваяного хлопка не более 1 5о. 
5. Растворимость в гпирто-эфирпої смеси не менее 98%. 6. Степень 
измельчения от 75 до 90 «м3. 7. Отюйкоеть но Бергману-Юнку не более 
2,5 см3 на 1 г коллодпочного хлопка. 8. Коллодионный хлопов дол- 
жен хорошо желатипироваться с нигроглицерином, давая юднородную 
упругую массу, и обладать степенью желатипизации не менее 38°. 


` 





Хлоратные и перхлоратные взрывчатые вещества 


Ото взрывчатые вещества, содержащие в своей основе хлюрнјовато- 
кислые соли, пазываемые хлоратами (бертолетозая соль — хлорнозэлю- 


кислый калий), и хлорнюкислые сюти, называемые перхлоратами. Реак- 
ция разложения их слелующая: 


бертолетова соль КОСІ, == 2КС1-- 30, 
перхлоратаммония МН, С10, = С1--0,№--2Н.0 


Хлораты при одном нагревании выделяют весь содержащийся в них 
кислород, поэтому для разложения их требуется меньший импульс, чем 
для азотных соединений. В связи с этим чувотвительнюсть хлоратных 
взрывчатых веществ к механическому и тепловюггу воздействию гораздо 
больше, чем у азотнохислых солей. Имеется много различных типов 
хлоратных взрывчатых веществ, имеющих в Оснозном одни общие 1пі0-. 


1 Қ А д 
К перевозке коллодионный хлопок предъявляется влажным. 


98 


зожительные и отрицательные свойства. Первое юсновное свойство 38- 
ключаетея в том, что хлоратные и перхлоратные взрывчатые ъещества 
малостойки и чувствительны к механическим и тепловым эоздействиям, 
что делает их малобезюлаеными в обращении. К детонации они менее 
чувотвительны, чем аммониевая селитра. Кроме того они обладают дЮ- 
«таточной бризантной сюсобвостью, имея скорость детонации юколо 
К сек. 
ООО ести процесс производства их „мало чем отличается от 
„охнологического процесса изготовления пороха. 
и идо ыы таен ставы хлоратных и перхлоратных взрывчатых 
н именяемых в горной промы ОСТИ. 
Ред иты, "ло наиболее распрозтишешце взрывчатые вещества 
5 тех. в состав которых входит бертолетова соль. 
иЗ Т ела № 1. Ха рновалокиелый натрий 75 о динирротолуют и м9- 
юнафталин 95%, растительное масло о. | 
ты И одотораяют собой порошкообразные мелхюзориистого 
строения вещества желтого цвета. „От сильного у дара Шелд ‚дает 
местный взрыв, не распространяющийоя на соседние части. Оч 
бывает, что при этом происходит только но>пламенение. я ою оноло 
Шеддит имеет бризантное действие, скорость дотонзци ёт 0) )20 
3 000 м/сек. Шеддиты, содержащие вместо бертолетов ‚вол хлоји о. 
валокислый натрий, доғюльно сильно тигросколичны, & потому, До кны 
· иметь двойную оболочку, из которых верхняя ДОтжна т 
«финированной. Пюд влиянием времени хранения шеддиты 9 поют 
и чувотвительность Е капсюлю-детонатору в таком 00070 у ни: 
ии прекарок». «Рекарок» «остЮит 13 «порошков олен соли 
96 50% п окиси железа 8,5% и жидкости н ла. 
655 В готово виде предотавляег пластическую массу красвовато бурого 
цвета. Приготовляется «Рекарок» пропитыванием В нужный „момент „Шат 
тронюв бертолетовой соли о оОкисью железа жидкими 00 торвыми часа 
\)бе действующие составные части (каждая В отделы: й І, вовне 
рошксюбразная и жидкая, безопасны в ‘обращении ри ревозко, 
по смесь их делается очень чувствительной к толчкам и ударам. о9тому 
этот тип взрывчатого вещества изготовляется Только перед т 
нием. Пропитывание ведут следующим образом: ввиду тог что бер. 
летовая соль © юкисью железа спрессовываетея в патроны, ауте 
в бумажную оболочку, бумагу перед проппњой одре, п пате а, 
в нитробензол на время От 2 ү 
т, А время уот от консистенции мирбанового маюла, Ро р 
низких температурах густеет и поглощается в таком виде Орто: р 
. солью ючень медленню. Пропитывание лучше вести ара о я ла 
количеством нитробензола. Ввиду того что пары мир ановто масо 
вредны и летучи, эту операцию необхюдимо вести под 
м воздухе. | 
" т отвия отн «Рекарок» горит ярким пламенем, наюмпазя бен- 
тальский огонь. При взрыве дает много белого дыма. ` 
`К действию низких температур ОТНОСИТСЯ безразлично. оо, 
Ввиду летучести нитробензола готовые патроны не мог) 
няться долгое время. 
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«Усовершенствованный Прометей». Состав: бертолетовая соль или 
° перхлорат калия 7090, марганцевокислый калий 3090, скипидар 909/0, 
фенол 10% или вазелиновое масло 9090, фенол 109/ или вазелиһогюә 
масло 60%, фенол 15%, скипидар 309/,. 

Пропитывавие патрона, производят точно тақ же, как и «Рекарок», 
на месте работ. «Прометей» пө силе и безопасности несколько превое- 
ходит «Реқарок», вю по чуветвительности к детонации уступает ему. 
При хорошей забойке полнота взрыва, обеспечивается как у перного, 
так и второгю тина. Избыток впитанної жидкости свыше 1090 уменьшаег 
силу взрывчатого вещества. 

Медзянкит. Состав: бертолетовая соль 909/0, керосин 109/0. 

Пропитывание патронов производят также на месте работ. Пю своим 
взрывчатым свойствам медзянкиг почти ничем не отличается от «Река- 
рока», являясь кроме того более доступным п юбладая споообноетью 
сохраняться болео долгое время, чем «Рекарок». По правилам безюп:- 
ности пропитанные патроны разрешается хранигь до 48 часов. 

Перклорекс. Состав: хлорюкалиевая соль 72,88 0/0, аммиачная сели- 
тра 12,850/0, тринитротолуол 4,2890, ортоннтроголуол 9,139/, керо- 
син 0,860/0. ° у 
| Клорекс № 1. Состав: бертолетовая соль 870/0, ортонитротолуюл 
10,58%, керосин 1,41%, касторовое масло 0,910/,. 

Клорекс № 4. Состав: бертолетова соль 85,7300, ортонитротолуюл 
7,06%, мононитрюбензол 3,52%, керосин 1,410/0, каоторозое масло 
0,91%. . 

Клорекс № 4. Состав: бертолетова сюль 85,73%, орлонитроталуол 
6.84/, тринитротолуол 2,85%/, керосин 1,570, касторовое маело 
10,16%. 

Во всех указанных составах имеетоя наличие кастюрового масыя, 
которое флегматизирует взрывчатые составы и делает их менее чувстви- 
тельными к механическим воздействиям. При хранении эти «рга также 
слеживаются, и у них понижается чувотвительность к капеюлю-детю- 
натору. . ! . 

По своим взрывчатым свойствам они мало чем отличалотея ют разо- 
бранных выше хлоратных взрывчатых веществ. 


Инициальные взрывчатые вещества 


Инициальные взрывчатые вещества, применяются исключительно для 
возбуждения детонации. К ним относятся гремучая ртуть и азиды. 

`Они характеризуются чрезвычайной быстротой разложения. В зам- 
кнутой юболочке продолжительность разложения у них приближается 
в нулю. Действие этой грушы взрывчатых веществ отличается бюльнюй 
интенсивностью, но имеет числю местный характер. 

Из опытов случайных взрывов грөмучей ртути известно. что пря 
взрыве на деревянном столе в нем может быть пробито сквознюэ отзер- 
стие, причем стол останетоя целым, или же весь стол может быть обра- 
щен в мелкие щеп и пыль, а пол не получит никаких деформаций. 
В силу указанных свойств инициальные взрывчатые вещества служат 
в качестве высшего импульса для разложения взрывчатых веще:та 
и применяются для снаряжения капсюлей-детонаторюв. у 
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Гремучая ртуть и | 
Гремучая ртуть предегавляет собой кристаллический порошок белогі 
цвета, образующийся при взаимодействии азотнокислого раствора, метал 
7 
(Ческо: Г иртюм. 
лическоя ти © этиловым оп й р . 
 Пробования, предъявляемые к гремучей ртути по ост. 1. Грему- 
чая ргуть должна иметь вид мелкокристаллического порошка боло го 
цвета Допускается слегка серовагое, но ни в коем баучае ас 
новатое пли желтое окрашивание. | 
2. Должна иметь нейтральную реакцию. А | 
3. Не должна содержаль видимой на-глаз металлической ртути. вын 
4. Перед пуском на снаряжение капсюльных изделий долж 
пцательно просушена. ох пош 
5. Гремучая ртуть в зависимости от результатов, полученных пра 1 
ве испытании, делится на три сорта. Сорт 2-й употреба КИ ова. 
и ЛИЙ НЬ Ј | и; 
Ж И ых изделий, предназначен 
ряжения ответогвенн дая рн 
` { ) 6 месяцев. Что же к ) 
хранения, сроком не более оаа и 
Е 201 сроха хранения и 600 у 
зго таюовюї по истечении месячного энения и © о 
испытания направляется на, снаряжение калсюлел, предназначенных дл 
долговременного хранения. | х 
В в Посторонние примеси в гремучей ртути дюпускаются володуюших 
количествах соответственно дая 1, 2и Зато сорт а) а 
Ко П я 5 0 . 
в аммнаке остатка, не более 0,5, 1, и 1, 5. х тва 
металлической ртути не более 0,3, 0,6 и 1,09, ,; в) щавелевой киел 
не более 0,5, 1,0 и 1,5%. = . ВИ 
Влажность тремучеї ртути, направляемой на снаряжение, допу 
к } і у кеш п 
склется для 1-го сорта не более 0,029/0, для 2 п 3-р не. 
1.05%. | . | ањ 
: Гремучая ртуть при определении фульмината долина содеркать 
таковой в 1-м сорте не менее 99%, во 2-м — не менее 
не менее 97%. оч. 
Свойства гремучей ртути. 1. Гремучая ртуть обладает тигр МИ 
ностью, в силу. чего изготовленные капсюли должны рг ся 
тью, ү ралита 
в сухом месте. ‚| МИРА 
9 Гремучая ртуть весьма чувотвительна к трению, АРТА и 0 още 
ействиям, в силу чег 
ҡо всякого рода механическим возд воз ео 
ро железпым дорогам воспрещена. Прессованная гремучая рту 
уна. А . 
те 3. При пагревании до 180° и от действия югня гремучая ртуть 
легко взрывается. от. 
 ренучая ртуть пдег в качестве первичного заряда В кап т 
детоналюры. . _ 
Разложение ее идет по нижеследующей фюрмуле: 


нес, 0, = 154-260 + № 


Й 


Азид свинца 


Азид свинца — соль азотистоводороднюй киолоты. Но нарүжпону 
ввнду өто бело-розовый кристаллический порошок. Получает азид 
свинца последовательно через амид и азид натрия. 
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Свойства азида свинца. 1. Азид не гигросюопичен 
. При прессовании выносит боль А 
Г шоз давление (евыпи 
на и ше 100 
увел мичивает оо инициирующее действие. ит, 
. Ч ителен к механическо: Я с 
печы оо кому воздействию и югню, чем 
. Имеет значительно большую азложе! 
: начал | 
чем реа алач У альную скорость р НИЯ, 
5. При хранении по ЮЙ 
д водой при обыкновенной 
р й тем 
винта ыы теряет своих взрывчатых свойств. нь 
5. ры дает опасные нестойкие ‹юэдинения 
. нагревании свыше о : 
зарада. 100° азид свинца начинает медленно раз- 
Ази ) н Ж етея 
звай о ооа точно так же, как и гремучая ртуть, угютребля 
заряда в капсюле-детюнаторе с той лишь разницей 


что количествю его в 
. два © лиш у р 
вышается. тишним раза меньше, а сила капсюля пре- 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ 


ФИЗИК О-ХИМИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ ВЗРЫВЧАТЫХ 
ВЕЩЕСТВ 


Физпко-химические попытания взрывчатых веществ служат ис только 
для разрешения принципиального вопроса, годно ли данкюз взрывч 106 
вещество к применению или нет, но Юпи служат также для того, чтобы 
сравнить все его физико-химические цонстанты © другим взрывчатым 
веществом, применение коего точно так же возможно в определенных 
условиях. х 

Определение бризантности взрывчатых веществ на свинцовых 
цилиндриках по способу Гесса. Два цилиндрика, из чистого рафинцрю- 
ваного свинца (фиг. 44) диаметром 40 ли и высотой 30 мм устацав- 
ливают один на другом на стальной доске толщиной около 20 мм. 
На верхний цилиндрик помещают стальную пластинку толщиной 10 мм 
и диаметром 41,5 мм, на которую ставят цилиндрическия патрон © испы- 
туемым веществом. Патроя изпотовляют из листа бумаги ‚размером 
150 х 65 м.м и толщиной юколо 0,2 мм. Внутренний дпаметр палрона, 
40 мм, дно патрона диаметром 60 мм делают из кружка этой же бу- 
магп, причем надрезанные кроя кружка загибают на наружную цилин- 
дрическую часть патрона. Склеивание патрона производится гумми- 
арабиком. 

50 г испытуемого вещества помещают в патрон, вставляют в него 
деревянный пуапоон с грузом в 1 кг для подпрессовывания вещества. 
Через две минуты пуансон с грузом снимают и сверху вещества нахла- 
дывают деревянный кружок полщивюй в 5 мм и диаметром 39 мли © от- 
верстием по середине для гремучертутнотетрилювого капсюля № 8. Кап- 
сюль вводят в ютверотие в кружке таким Юбразом, чтобы расстоявие 
между дном капсюля и дном патрона было равно 15 им. Патрон при- 
вязывают шпагатом к стальной доске и производят воспламенение кап- 
сюля. После взрыва измеряют высоту цилиндрикқов в четырех местах 
и вычисляют сжатие кэк среднее арифметическое из трех определений. 

Испытание бризантного действия взрывчатых веществ на бри- 
занцмессере Каста. Бризанцмессер Каста (фиг. 45) состоит из нако- 
вальпи, на которую надет пустотелыї стальной цилиндр, с хорошо при- 
гнанным стальным поршнем весом в 680 г. На порише из ликелевой 
стали укреплена плитка толщиной в 20 им и весом 320 г. Для про- 
изволотва испытания на плитку кладутся две круглых свинцовых план 
отинки толщиной в 4 им, а на них устанавливается заряд попытуемото 
взрывчатого вещества весом 10 г, снабженный калсюлем-детонатором. 
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Последни Лозжен быть вставлен таким Юбразом, чтобы поверхность 
ряд и твпадала с поверхностью заряда патрона, т. е наружу 
2 аг. и — Юю: 
И 15 И Под пюршнем устанавливается медный литой 
диаметро м и высотой 13 мм. По вел б 
Шилин отром . еличине обжатия 
медного крика тосле взрыва, судят ю бризантном действии взрыв- 
ото ве . Для точност Й Г 
ой. и испытаний требуется идентичность 
м Дааныө, полученные па этом приборе 1, такювы: для карбена с жид- 
пи пот ор до ‚35 им, для сажи с жидним кислоролом 2,85 мм, для 
муки 2,85 мм, для древесной муки 2,95 мм, для торфа 


2,20 
‚20 мм, для гремучего студия 5,00 мм, для  желатин-динамига, 
3,90 мм, для гурдинами:а 3,10 мм, 


для. донарита 1,95 мм, для шеддита 
1,65 мм. 






55551 






































Фиг. 45. Бризанцмессер Каста. 


‘ 


Фиг. 46. Бомба Трауцля. 


Определение фугасного действия взрывчатого веще 
Пауля Лотытанпе производится в бомбе Трауцля фиг. 46), 5 бомо 
я л'з0опвпого цилиндра, ©тлитого из чистого рафинированного 
ее р цилиндра 200 мм при такої же высоте; по оси бомбы 
г канал дламетром 25 мм и глубиной 125 мм. Число пе 


репла- 


вок, коим подвергался свинец, не должно превышать двух. 


+ „Оксиликвиты в горном деле“, Ж. К, Граубип, 57 стр. 
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Все бомбы, с копюрыми предположено произвести испытание ди- 
намитов Одной серии каждого сорта, должны быть отлиты из ЮдноЙ ` 
и той же партии свинца, одновременно и совершенно юјтнообразноь, 
причем отлитые бомбы могут быть употреблены в дело не ранее 48 часов 
после ютливки. и 

Производство испытания: 10 г сосгава в форме цилиндра диаметром 


` 25 мм завертывают в оловянную фольгу, снабжают снаряженным бик- 


фордовым шнуром, кансюлем № 8, углубляя его не менее как на 25 мм, 
осторожно вводят в канал бомбы и слегка деревянной палочкой при- 
жимают во дну канала, придерживая за верхний конец цилиндра, п080- 
рачивая его Около ‘оси. Фольгу вырезают тю шаблону в виде прямо- 
угольной трапеции с основаниями 120 и 150 мии ВЫСОТОЙ 
70 мм, вес фольги 80—100 г на 1 м?. 

По снаряжении бомбы производят забивку канала промытым сухим 
песком, просеянным сквозь сито в 144 отверстия на 1 см; песок на- 
съпают совершенно свободно, без уплотнения. 

После взрыва очищают канал, принявший грушевидную форму, 
п определяют юбъем его путем поливания воды Из бюретки. 

Разность между объемами канала пюзле взрыва и до взрыва (61— 
65 ем?) за вычетом расширения, образующегося от взрыва хапсюля, 
характеризует бризантноеть взрывчатого вещества. За единицу орав- 
нения принимают увеличение объема канал, образующееся при взры- 
ве 10 2 химически чистой пикриноғой кислоты (температура плавле- 
ния 122,5°) в бомбе Трауцля одкюзременно © испытуемым боставом и 
при тождественных условиях и выражающееся в 3134-6 см?. 

Бомбы Трауцля перед испытанием должны иметь температуру 15°; 
при других температурах необходимо в результате испытания ввести 
поправку по таблице, предложенной Кастом (табл. 22а). 


Таблица, 23а 
Поправка на температуру (в процентах объема) 

10...00... +10 

о... ... +5 
+ 5. .... .... 43,5 
+ 8... ... ... 42,5 
Фао... (4. 2 
20°... .. 1. = 


Определение температуры вспышки взрывчатых веществ. `Опре- 
лехение температуры вопьшки производится в железной чашке, ва- 
тюлненной расплавленным металлом Вуда. 

Днаметр чашки 14 см и высота 7 см; уровень жидкого металла 
на 2 см ниже краев. Эта чашка накрывается металлической крышкой 
и загнутым вниз бортом, охватывающим края чашки. В крышке имеют- 
ся четыре отверстия: одно в середине — для термометра, и три во- 
круг первого на расстоянии 5 см одно от другого — для трех отек- 
лянных пробирок длиной 12 см и диаметром 15 мм в «вету. 

В каждую пробирку кладется по 0,5 2 испытуемого взрывчатого 
вещества; при испытанни динамитов — лишь по 0,12. Термометр и прю- 
бирки ветавляются в крышку таким образом, что вое три пробы я 
шарик термометра приходятся в одной плоскости и оказываются 
погруженными в металл на 2 см, когда крышка наложена, на чашку 
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пробирки. Это погружение производится при 100°, после чего нагрев 
быстро увеличивается — со скоростью 20° в минуту, до тех пор, пока 
не произойдет воспламенение, вспышка или взрыв всех трех проб. При 
этом фиксируют температуру. 

Испытание чувствительности взрывчатых веществ к огню. 

Чувствительность взрывчатых веществ к огню юпределяется сл»- 
дующим образом: в стеклянную пробирку кладется 3 г взрывчатого 
вещества, которые ‘легкими толчками утряхаются до получения ров- 
‘ной поверхеюети. Одновременно вставляется кусок бикфюрдова шну 
ра длиной 20 см, который, будучи зажжен е наружного конца, до- 
горев, Юбдаст пробу своим огнем и искрами. При этом Ютмечаетоя, в 
какой именно форме реагировала, проба, на это ғюздействие: дала, вепыш- 
ку или детонировала. Хюроший динамит сгорает ровным пламенем, а 
аммонал дает вспышку. 

Испытания взрывчатых веществ на тряску. 100 г варывчатых 
веществ помещают в сухую длинногорлую склянку вместимостью в 
150 см и ветряхивают в течение пяти часов на аппарате (фиг. 47). 
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Фиг. 47. Прибор для испытания взрывчатых веществ на тряску. 


горизонтально движущемся 150 раз в минуту в одном и обраттюм ему 
направлениях. Затем определяют, ироизошло ли распадение на сосгав- 
ные части. Если таковое произошло, то испытывают чувотвительсюеть 
к удару, тренпю и отношение к воспламенению, т. е. ліоизводят те же 
испытания, что и до тряски. 

Определение чувствительности взрывчатых веществ к трению 
(проба в фарфоровой ступке). Порядок испытания: перед опытом 
тщательно очищаются фарфоровая неглазированная ступка 10 см внут- 
реннего диаметра п 6 см высоты и неглазирюванныя пестик. 


Проба на трение проводится при обыкновенной температуре с` 


0,05 г взрывчатого вещества. Опыг повторяют два раза. При пробе 
< динамитом наблюдаются потрескивание и небольшие ибкры. 
Определение чувствительности взрывчатых веществ к удару. 
Для испытания чувствительности взрывчатых веществ к удару приме- 
няется стальной копер (фиг. 48), представляющий «050й прямые, глад- 
кие стойки, служащие направляющими при движении груза. Сверху 
и снизу они соединяются в Одно целое, составляя таким образом одну 
систему. Внизу между стойками имеются баба, подбабок и наковальня. 
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. Испытуемая проба в количестве 


у та п 
Груз, скользя вдоль стоек, может закрепляться на л000й выюуа и 
помощи специальных приспособлений. Сбоку у одной з. стое ае 
шкала с делениями, по которой отмечают высоту, с которой падает груз. 
Нормальный вес бабы равен 
2 кг, а наибольший подъем 1 м. 


0,02 кг закладывается в цилиндриче- 


Сто) 
© 









Д 





Фиг. 49. Штемпельный при- 
борчик Каста. . 
































Фиг. 48. Копер для оп- 

ределения чувствитель- 

ности взрывчатых ве- 

шеств ва тряску. у 

ское углубление наковальни и прикрывается ПВО, Я о 

которого может как раз вполне аккуратно ВХОДИТЬ В (0 зашо УМУ 

ление. Иснытание производится при 25°, и проба для д у ра 

берется свежая. Увеличивая или уменьшая сначала грубо ВЫ юту удара, 

под конец через 1 см находят наименьшую высоту, при кот Мон про 

взрывается. Найдеиная таким образом величина считается окон а, 

если при уменьшении ее на 1 см пять ударов подряд не дадут Д 
В противном случае испытание продолжается. 


Фиг. 50. Прибор для определения 
температуры затвердевания. 
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Нробы взрывчатых веществ должны быть измельчены и уложены 
слоем не свыше 1 см, сушка их должна производиться в эксикаторе 
над хлористым кальцием не менее 24 часов. 

Для более точного определения чувогвительнюсти взрывчатых ве- 
ществ к удару и для получения всегда однообразных результатов слу- 
жат штемпельные приборчики Каста (фиг. +9), имеющие вид цилиндра, 
с плоским основанием и полушарной верхней пюверхносгью. Своим осно- 
ванием они ставятся на наковальню, а на верхней части ударяет 
падающий груз. При испытании в таком приборчике мы всегда имеем 
постоянную величину поверхности взрывчалого вещесгва, по которой 
распределяется работа падающего груза, чі является весьма важным 
‹рактом для одьююбразия получаемых резульгалов. 

Температура при испытании является весьма важным фактором, так 
как © повышением ее взрывчатое вещество делается чувствительнее к 
механическим воздействиям — удару и трению. 

Определение температуры затвердевания. Навеску испытуемого 
вещества около 10—20 г измельчают и высушиваюг при определен- 
ной температуре, затем при обыкновенной температуре охлаждают в 
эксиваторе в течение 12 часов над серной кислотой и помещают в 
пробирку А прибора (фиг. 50), состоящего из стакана, закрытого 
иробкон С с отверстиями для термометра Е, пробирки А и алюминие- 
вий мешалки О. 

Пробирку А закрывают пробкой с отверстиями, в которые поме- 
шалот термометр С’ и алюминиевую мешалку, после чего пробирку А 
помещают в пробирку А, закрытую соответствующей пробкой. Шарик 
термометра, Е помещают в центре навески так, чгобы юн не касался 
стенок и дна пробирки. 

Стакан наполняют почти до пробки С чистым глицерином и по- 
догревают. Нагревание производят медленно около 5° в минуту при тща- 
лельном перемешивании мешалкой ЮР. При нагревании наблюдают, 
чтобы не было большой разницы (до 5—10°) между показаниями термо- 
метров № и @. Когда вещество начнет плавиться, епо плавление уско- 
ряют, перемешивая мешалкой, до полного расплавления. 

При остывании расплавленного пспыгуемо.о вещества температура 
постепенно падает, затем начинает повышаться до неколюрой величины, 
на которой останавливается и удерживается некоторое время постюян- 
ной. Температура эта и принимается за температуру залвердевания. 

Термометр ( должен быть градуирован через '0,1° и проверен Вее- 
союзным институтом мер и стапдартюз. Все взятые образцы должны 
удовлетворять техническим условиям. 

Испытание на химическую стойкость по способу Абеля. Испы- 
тавяе производят в пробирном цилиндре длиной около 14 см и ем- 
костью около 25 смз (фиг. 51 и 52). Отверстие пробирки закрывают 
каучуковой или стеклянной пробкой, сквозь которую пропущена. стек- 
лянная палочка; внутренний конец последней отгянут и загнут или 
снабжен платиновым или стеклянным крючком. Нагревание цилиндра 
производится в термостате, или в водяной бане. Термостат расечи- 
тан на производство нескольких проб одновременно и представляет 
собой водяную баню, снабженную термометром с точностью до 0,5° 
и мешалкой. В ней помещают пробирный цилиндрик и закупоривают 
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пробкой с стеклянной палочкюй; 
чек иодокрахмальнюй бумаги, верхни 


объемах). Палочку юпускают так, чтобы нг 


тем устанавливают в термо 


к крючку палочки подвешен листо- 
й край которой смочен кисточкой 
(глицерин и воду смешивают в равных 
Ікний край а 
Й } о середине бирного цилиндрика, ото; за- 
ео р а, иы водяную баню. При устанюзке 
чтобы листочек бумаги нахюдилея в вер- 
сь стенок, & часть цилиндрика, занол- 
ячей воде. В термоотале поддерживают 
Испытание ‘считают юхонченным, ког- 
да на линии, разграничивающей сухую часть нодонрахмальнен бумаги 
от части, смочеппюй глицериновым раствором, появитОЯ полдоо Я рав я 
по степени Юкраски с бурой чертой на полоске нормально „омаи в 
контрольной пробирке. Потребное для этого время фиксиру Д 
удобства сравнения подвешивают лис- 
точек нормально окрашенной бумаги 
к крючку в пустой пробирке на оди- 
наковой высоте с листочками иодокрах- 
мальной бумаги), которую располагают 
рядом с пробирками, содержащими нал 
вески динамита. 


ром глицерина в воде 


цилиндрика следят за тем, 
тикальном положении, не касая 
венная пробой, находилась в гор 
постоянную температуру в 75°. 


га 


Сп.ечлянная 
палочка 


Пробка | 


иа ИоЗо-ра- 
(| тмалоноя бунсгп 
Д ДМ0, 2 





„Линия пабурения 



















1 Вода 8 Водяной 
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Фиг. 51. Фиг. 52. 
Прибор для определения химической стойкости по Абелю. 


Иодокрахмальная бумажка перед применением ее в употреомение 
лжна быть испытана на чувотвительность. О 
^ Необходимая для этого испытания иодокрахмальная бумажка, а так 
же и контрольная нормальная бумага должны быть воегда, одинаковы 
и выписывалься из одного места. Хранить и ображщалься > ней необ- 
ходимо при соблюдении следующих условий: р 
1. Иодокрахмальную бумагу необходимо содержать в тенвай бал- 

ке и ни в коем случае нельзя брать руками: рекомендуется ора 

толькю пинцетюм. 
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2. Наличие в помещении, где производится проба Абеля, кислотных 
наров не допускается. 

3. Вся необходимая посуда для производства испытания Должна 
содержаться в абсолютной чистоте и после каждого испытания должна, 
мыться и ополаскиваться дебстиллирюванной водой (там, где нельзя до- 
стать таковую, можню пользоваться хюропю прокипяченной). 

4. Все испытания взрывчалых веществ на пробу Абеля необходимю 
вести в строго идентичных услювиях. 


Испытание динамитов по пробе Абеля 

Желатинообразные и пластичные динамиты. Роговым ножом от- 
резают и отвешивают на техно-экономических весах 3,24 г испытуемо- 
го состава и тщательно смешивают в деревянной ступке деревянным: 
пестиком с 6,48 г хорошо промытого и высушенного при 70° талька. 
Употребляемый для этой цели тальк 1-0 сорта должен быть юнищен 
©тмучивавием и промыт вюдой, нагретой дю 70°, до тех пор, пока про- 
мывные воды не перестанут давать розюзого окрашивания е фенюлфта- 
леином. | 

При испытании талька по сцособу Абеля при 75° в продолже- 
ние 30 минут иодокрахмальная бумага не должна окрашиваться. 

Порошкообразные . нитроглицериновые взрывчатые вещества. 
Испытание на стойкость прюизводят нагреванием навески в 8,24 ә 
без помощи талька по способу, Юпясанному для желалинообразных п 
пластичных дивамитов, причем появлениз окраски иодокрахмалънюій бу- 
маги вак для желалинообразных, так и гюрошкоюӯразвых должно на- 
ступить не ранее 10 минут от начала испытания. 

Германская железнодорожная проба на химическую стойкость. 
Испытуемое взрывчалое вещество в количестве 10—20 г при темпе- 
ратуре 75° в стеклянных стаканчиках, с пришлифованной крышкой (в 
свободно дюсаженной) нагревается в течение 48 часюв. При нагрева- 
нии не должно выделяться бурых парів. " 

Определение Эксудации динамитов по питсбургскому методу. 
Для определения эксудации динамитов по питобургекому методу © цеп- 
трофугой берут навески динамита ‘лю 8 г (павески по чилу гнезд 
центрофуги) п кладуг их во. взвешенные тигли Гуча. Эти тигли вотав- 
ляют в предназначенные для них гнезда центрофуги, а под гнезда 
с тиглями помещают специальные, тоже предварительню взвешенные, 
стеклянные стаканчики для собирания эксудата. 

После этого вращают центрофугу в течение пяти минут. со еко- 
ростью 600 об ‘мин,. а по юкончании этой операции взвешивают как тиг- 
ли Гуча, так и стеклянные стаканчики. Убыль веса тигля и прибыль 
веса стаканчика служит для вычисления величины эксудации в про- 
центах от взятой навески. ‘ | 

По правилам, принятым Питебургекой станцией, мотичество эксу- 
дата не должно превюсходить 5%. 

Испытание на Эксудацию гремучих студней ‘и пластичных яитро- 
тлицериновых взрывчатых Веществ ї. От патрона отрезают цилиндрик 
< острыми краями, высота, которот должна быть равна его диаметру, 
прикрепляют (без обертки) булавкой вертикально к листику пергамент- 
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ной бумаги и помещают на 144 часа (6 суток) в термостат с темпера- 
турой 30—33°. По истечении этого срока на бумаге не дютжно быть 
следов нитроглицерина; на месте стояния цилиндра допускается едва, 
заметный след, равный его диаметру. Уменьшение высоты цилиндрика 
не должно превосходить 1; его пернолачальной высоты, а края обреза 
не должны быть юплывинми. | р 

В случае обнаружения на бумаге пятна ют следов нитроглицерина, 
вырезают покрытое ‘им место, ставят на ребро в пробирный цилиндрик 
и наливают холодный этиловый спирт дю верхнего края вырезаннюто 
листа. По истечении 10—15 минуг наносят отеклянвюм палочкой на, 
белый лист фильтровальной бумаги гюзлөдовательно на одно и то „же 
место три капли содержащецюзя в пробирке раствора; после того хак 
смоченное меслю совершенно высохнет, на бумаге не должно юЮста- 
ваться ясно выражентодо жирного пятна. Для сравнения на тют же 
лист рядом © каплей спирта, испытуемопо на нитроглицерин, наносят 
каплю чибтого: епирта,. . р 2 

Испытание на детонацию динамитов 1. 1. Проба на открытом 
воздухе. Пять патронов состава с оторванными от концов оборками 
патронной бумаги кладут в ©тык друг к другу ва железный лиет ( и. 
лограммовюе железо), а последний на деревянную доку толщин, 
в 40 мм. Ширина железного листа и доски должна быть равна (при- 
близительно) утроентюму диаметру патропа. 

Для испытания 98% -ного и 88-ного гремучего 
студня употребляют азидосвинцовый капсюль 
№ 8, для остальных сортов динамитов -— обыч- 
ный комбинированный капсюль № 8. Испытуемые 
патроны должны дать полную детонацию, и на 
железном листе не должно оставаться невзор- 
вавшегося состава. Патроны должны быть пред- 
варительно нагреты до 25°. 

При 63°, -ных студенистых динамитах пер- 
вые два патрона кладут впритык друг к другу, 
третий патрон отделяют от второго промежут- 
ком в 1 см, четвертый от третьего —в 2 см и 
пятый патрон от четвертого —в 8 си. 

2. Проба в железной трубе. Восемь патронов 
состава с оторванными от концов обертками пат- 
ронной бумаги, уложенных в стык друг к другу, 
помещают в трубу (свернутую из кровельного 
железа) диаметром приблизительно в 32 мм и 
длиной около 1 м. Хвостовой конец трубы дол- Фиг. 53. Гравиметр. 
жен быть наглухо заделан (загнут или расилю- 
щен), а головной—забит глиной или песком на длине не менее 20 см. 

Определение гравиметрической плотности порохов. Гравиметри- 
ческая плотность определяется помощью особого прибора, называем ого 
гравиметром (фиг. 53), состоящего из бронзовой кружки или приемника 
А емкостью в один литр. При испытании на приемник накладывается 
цилиндрический сосуд В, по объему несколько больший приемника, 
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окаичивающийся воронкой и цилиндрическим поддоном С с заслонкой. 


Дая определения гравиметрической плотности предварительно взве вы. В верхнюю оправу ввинчена коротенькая трубка $ с краном, & в 
пустой приемник, затем з й | Ю ТМ үб краном; посредством трубки з весь этот 
порохом, помещают его на приемник и осторожно сосуд яспытуёним прибор нев И рубке а р застоя ею К нижнему щу 
о поворачивают за- | р ? 

елонку, вследствие Ока - б ж Й 
охот, золотые зоо порок брзе высытиться в приемни, Коза и и 

? › чтобы не произвести сот псгружаєтон в ртуть, нал Е у $. 

запирают заслонку, свимакт сосуд В, ава ОЙ ний . К прибору необходимо иметь весы, которыми можно взвешивать 
рох и взвешивают приемвик вме рес: 5 : пен быгь такої чувствительности 
сте с порохом. Разн тяжести до иг, причем они Должны т А чу сл, 

покажет вес пороха. Делевием этого веса, на вес ость весов чтобы показывали верио перевес до 0,05 г. При собиранпи прибора 
помешак щейся в приемвике при 4°, получается п равиметри ках помещают сначала между трубкой 4 и’ нижней оправкой перепонку из 

" у т } } к } 3 
плотность. р рическая замши, & между верхней оправкой и трубкой = столь мелкую решетку 


из железной проволоки, чтобы пороховые зерна не могли проходить 
сквозь нее. Затем привинчивают сосуд К трубке с, ставят чугунную 
чашку & на стол М, привинчивают’ трубку р и наливалот. достаточдоа 
количество ртути в чашку і, поднимают эту чашку п подкладывают под 
нее дощечку К. Закрыв кран 4, открывают $ п 4 и по возможнюсти 
выкачивают весь воздух из прибора; степень разряжепия воздуха ука- 
зывается манометром воздушного насоса. Затем открывают кран 4, после 
чего ртуть начинаег входить в прибор. Когда ртуть начинает показы- 
ваться в сосуде А, закрывают снова, кран 9 и выкачивают тот воздух, 
который попал из трубки №, и снова открывают кран 4. Для более 
совершенного удаления воздуха этот прием повторяют до тех пор, 
пока ртуть перестанет пюдыматься в трубке 2. Затем запирают кран 
9 п краном воздушного насоса впускают воздух в верхнюю часть труб- 
ки х. Торда ртуть в сосуде А будег находиться под давлением почти 
двух атмосфер, а именно под давлением столба ртути, паходящегдсоя 
выше сосуда А, и под давлением внешнего воздуха. Затем запирают 
также краны з и 4, снимают прочь подставку Е, отвинчивают трубку 
®, удаляют сосуд ї и отвинчивают сосуд А с трубкой 8 от трубки с. 
При этом часть ртути, помещенной в трубке с, может вытекать; чтобы 
собраль эту ртуть, к трубке 8 прикреплена железная чашка. Слив 
ртуть из чашки, взвешивают Сосуд А с ртутью; вычитая из этого 
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у Фиг. а веса вес пустого сосуда, получают вес ртути, его наполняющей. 
Фиг. 54. Малый прибор Малле и Бизики. При об защенип ул то А т обыр избегать всякого нагревания 
Оп Й а : его, как например приюоонювения руками, потому что ог нагревания 
ная алтат порохов дораан паи порохов 1. ,[ействитель- ртуть будет расширяться и сосуд может лопнуть. После взвешивания, 
борах Малле и Бианки. ` % большом н малом ргутных при- открывая краны зи 9, выпускают ртуть из прибора, отвинчивают труб- 
Малый прибор Малле и Бианки еослон | киѕ ид п тщательно вытирают всеқчасти внутри. Открыв кран 4, вы- 
на котором укреплена чугунная стойка а т из ствола М (фиг. 54), пускают ртуть также и Из трубки х. Для определения плотности 01- 
ризонтальным кольцом; в это ко льцо В аня вверху го- вешивают 100 г пороха и помещают в сосуд А. Порох удерживается 
пмеющую в верхией части кран й. В ве злот железную трубку с, в ЭТОМ. сосуде свизу замшевой перепонкой, а сверху проволочной ре- 
лена на маогике стеклянная трубка 2 И ю часть трубки с ветаз- шеткой. Затем собирают прибор и выкачивают воздух в нескольку 
стойкой показан на фиг. а); трубка эта 15 спереди этой трубки со приемов. Высота, до которот ртуть поднялась в трубке 2, укевываетея 
с воздушным насосюм посредством гибкой ано! части сообщается. сюсбой шкалой (фиг. а). 
трубки с привинчивается прибор ^ соелю ны ки. К нижнему концу При впускании воздуха в прибор высота, ртути понизится воледотвие_ 
с двумя горлышками, вдел анными ЯЩИЙ из отеклянного сосудь А того, что между зернами цороха Юсталось еще некоторое количество 
? ми посредством мастики в железные ютра- воздуха, который при выкачивании его из прибора расширяется, а пр“ 


впускании опять сжимается. Для удаления этого воздуха надо! вновь 
выкачать воздух в приборе и повторить это действие несколько раз 
до тех пор, пока не будет замечено, что уровень ртути в трубке х ве 


1 По ОСТ 3531 и 3532. 
112 понижается при впускании воздуха через кран воздушного наоф0а.. . 





_.Куре взрывчатых веществ, 





Песлв этого запирают все краны, отвинчивают сосуд Ас 
и взвешивают. Вычисление пл 
по формуле: 
__ ар 
р-р 4а 
где Я — искомая плотность пороха, р 


новейно 100 2) 
порохюм. 


Для вычисления по вышеописаннюй формуле плотности пороха не- 

лотнюоть ртути; при этом подоста- 
й плотности. Так как ртуть может быть 
опытом определить плотность именно той 
ыте, и кроме тото ввести поправку. за- 


обходимо" предварительно знать п 
точно пользоваться табличко 
не совсем чиста, надо юсобым 
ртути, которая служит при юп 
висящую от температуры. 


су 


- 
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Фиг. 55. Большой прибор Малле и Бианки. 

Для того чтобы ртуть, которая может быть случайно выброшела 
из трубки 2, не могла попасть в Воздушный насос и попортить его, 
сделано особое приспособление: трубка х имеет вверху раслийрение, 
заключающее в себе маленькую трубку, изогнутую на конце и сюзтаз- 
ляющую продолжение трубки а. Таким Юбразом ртуть, выброшеннач 
из трубки. 2, попадает в промежуток между упомянутой узкой трубкой 
и расширением трубки х. Все металлические части прибора, приходящие 
в соприкосновение с ртутью, должны быть железными. 


Юй прибор Малле и Бианки (фиг. 55) для определения ‘дей- 
ствительной плотности пороха. состоит из трех главных частей: насоса, 
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его трудками 
отности пороховых зерен производитоя 
| 


{ —— плюгность ртути при средней 
температуре, шри которюй производится Юпыт, а — вес пороха (обык- 


› р — вес сосуда с ртутью, р’ — вес сосуда, с ртутью в 


( => г 5, 4 
двойного действия Бианки 4, манометра В и чугунного яйцеобразного 


сосуда С. с привинчиваемой к нему барометрической трубкой &. Части эти 
совершенно отделены друг от друга и соединяются между собой двумя 
каүчуковыми трубками, причем трубка 4 соединяет насос с манометром, 
а трубка / — манометр с барометрической трубкой и следовательно 

ггунным сосудом. . . 
о Чугунный Кои как ранее было упомянуто, пмеет яйцеобразный 
вид; вес его с ртутью около 21,6 жг; к бокозым ег частям приде- 
ланы две цапфы, которыми сЮзуд помещается в гнездах чугунного 00 
нования М; к верхпей и нижней частям сосуда приделаны осравы, 
совершенно уюлобные оправам сосуда малого прибора, но © приспо- 
соблением для выпуска ртути из барометрическіоії трубки. Обращение 
© большим прибором в главных чертах такое же, чго и с калым прибо- 
ром, но в деталях существуют некогорые изменения. Чтобы цюказать 
некоторое отличие манипуляции 6 большим прибором Бианки ют мало- 
о прибора, опишем налюлнение чугунного яйцеобразного сосуда, ртутью п 
порохом: Ютвешивают 1 жг пороха, гюмещают его в яйцеобразный со- 
суд С, затем навинчивают барометрическую трубку $, на верхним 0. 
нец которо:ї ‘надевают каучуковую трубку / от манометра, к штжне 
же оправе привинчивают трубку, суживающуюся книзу, & под нес 
подотавляют чашку е ртутью. Другую каучуковую трубку 4, иду- 
тую от манометра, <оюбщают с насосом. После этого открывают вое 
краны, кроме тпжнего № при сосуде, и выкачивают воздух. Когда ма- 
нометр укажет значительное разряжение, Юткрывают нижний кран, про- 
должая в' то же время выкачивать воздух; ртуть начнет подниматься 
и входить в барометрическую трубку; когда, ртуть остановится, 0, от. 
крывая кран ‘у манометра, впускают воздух в прибор. После Этого 
опять с0общают прибор с насосом, выкачивают воздух и продолжают 
таким образом до тех пор, пока ртуть в барометрической трубке от 
впуска в нее воздуха перестанет понижаться. 

Тогда разнимают прибор, определяют вес сосуда © ртутью п по- 
рохом и тю формуле 

ар 
р р+фа 
и определяют действительную плотность пороха. КО 
< В этой формуле: 4 — плотность пороха, а— вес пороха, р — вес 


сосуда с ртутью, р’-- вес сосуда с ртутью и порохом, Г — плотность 
ртути. 


а 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ 


ВЗРЫВАНИЕ ШПУРОВ 


Для того чтобы привести в состояние взрыва весь заряд взрывча ого 
вещества, т. е. взорвать его, нужно некоторую ед часть привести 
в состояние взрывчатого разложения. Для всех видов взрывчатых ве- 
ществ, за исключением пороха, взрывающегося от искры, ъозбудитель- 
ной причиной взрывчатого разложения служит взрыв капеюля-детонатора, 
в непосредетвенной близости к заряду, а еще лучше в его среде при 
помощи запальной трубки (фиг. 5 ). 

В свою очередь, чтобы привести гремучую ртуть кап- 
сюля в состояние взрывчатого разложения, и тем самым выз- 
вать взрыв заряда, необходимо подействовать на поверхность 
Гремучей ртути искрой или пламенем. 

Поэтому различают огневое вз 


рывание капсюля и 
электрическое. 


СРЕДСТВА ОГНЕВОГО ВЗРЫВАНИЯ 


_ Средствами огневого взрывания являются медлевно горя- 


щий, бикфордов шнур, капеюли - детонаторы и селитренный 
пеньковый фитиль. 
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Фиг. 56. За- 


пальная 
трубка. 


фордовым шнуром) 
ставляющий собой с 


116 


Бикфордов шн 





——+ 


Фиг. 57. Разиовидности бнкфордова шнура. 


фин; к- клеевая краска. 


а— направляющие нити; 6—порох; в— двойная джутовая нли льняная оплетка; 
е—смола: д—хлопч.-бум. оплетка; з—тальк гуттаперч.; ж— 


асфальт; и— пара- 


Ур. Огнепроводным медленно горящим шнуром бик- 
вазывается медленно горящий огнепровод, пред- 
лабо прессованвую сердцевину из зерен шнурового 


| маж- 
пороха, сквозь которую пропущены две направляющие чтоб 
ные нити. Сердцевина заключена в две оплетки—наружну у 


ту 
° нюю, предохраняющие шнуровой порох сердцевины от сырости и хру- 


‚ферйых влияний. | 
Ирой авн торидий ину олут ло рыт 
м аазиеимоеть о павиачення по характеру оплетки шнүр изгото- 
Йа балы, мены аля взрывных работ в сухих местах; 

0) асфальтированный, применяемый для подрывных работ в сырых 
ИГҮ гуттаперчевый, применяемый для подводных работ. 


р 0 т 1 

Требовапия, предъявляемые к бикфордову шнуру“. 

? | Таблица 23 
а) Основные размеры 














Диаметр мм Длина | Допуск по 
Вид шнура | от | до | м длине, ми 
Т 
1. Белый... ....- | 4,5 5,5 10 + 190 
27А ефальтированный. . 5,0 5,8 10 Н 10 
з..Гуттаперчевый . . 5,0 | 5,8 10 


б) Характер оплетки 
_____0) дарактер оплетки 








| а 
Вид шнура Внутренняя оплетка Наружная оплетка 
1 
Б й .! Двойная джутовая или Хлопчатобумажиая, по- 
ны | льняная ули пеньковая, | крытая белой клеевой крас 
покрытая тонким слоем | кой и опудренная тальком 
смолы 
ая 
Я я или Джутовая или льнян 
ННЫЙ, . войная джутова , 

2. Аофальгированны оная или пеньковая, или пеньковая, покрытая 
| покрытая слоем смолы | слоем ем лы и парафина 
| и асфальтовой мастикой | и опудренная тальком 

ж нан 
ая или Джутовая или льня 
й. . .: Двойная джутов 
3. Гутталорчевы льняная нли пеньковая, | нли пеньковая, покрытая 
покрытая слоем смолы | слоем смолы и гуттапер 
| чевой мастикой 








одного шнура. | 

Материалы, илущне па изготовление огиепровой ши о. 

белит (КМО.) 78 4-19, сера (3) 10 -- 19/0, уголь © 12 1/0 

Физико-химические свойства. Влажность не олее м 
Гигроскопичпость не более 1,75%. Гравиметрическая плоттю в пре. 
делах 0,920—0,940. Действительная плотность 1,70—1,80. Чис. 
рен в 12 3000—4000 штук. ,. 

Пряжа для оплетки и контрольной нитки. 


1 По ОСТ 3606. Изд. 2-е, пересмотренное. 
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Таблица 94 
ы те ——— . 


Хлопчатобумажная 


Вид пряжи Льняная джуто- | - ! 











| Для контроль- 
Свойства пряжи вая и пеньковая | Для оплетки вой нитен 
Д 

Номер. ОЕ ави 6/26 16/4, 12/3 и20/38 26/3 н 20/3 

лажность не более. . . . 4% , 3% 3% 
Содержание костры не более 19/0 | — — 
Допускается колнчество | 

жнров растительного про- 





і — 





исхождения не более.. . 29/0 


Пряжа, должна быть прочной, ровной, без Уздов и утолщений п не 
иметь следов гнилости и нескрученных меог. 

Крепость льняной, джутовой и пеньконой пряжи при длине ниги 
500 мм: для № 4/26 3500—4000 2, для № 6/26 2500—3000 2. 

Общие данные. 1. В наружной оболочке шнура не должно быть. 
трещин, переломов и следов подмочки. 

2. Асфальтированный и гутгаперчевый шнуры должны быть водо- 
непроницаемы. р 

З. Гуттаперчевая и асфальтированная оболочки шнура не должны: 
ОЫТЬ МЯГКИМИ И ЛИПКИМИ при температуре 28° и ломатьея при темпе- 
ратүре — 15°. 

4. Шнур должен тореть с0 скоростью 600 мм/мин, причем ©ко- 
рость горения Ютрезка в 600 им должна быть не менее 56 секунд и 
пе более 66 секунд. 

5. В месте горения пороховой сердцевины шнура допускается лишь 
чебольшое искрение в отдельных точках шнура несплошным пучком искр. 

6. При испытании целого круга на полноту горения не должно по- 
лучаться затухания горения. 

7. Концы в асфальтированном и гуттаперчевом шнурах залепляют- 
ся для их изоляции (по бсобому заказу) емюляным варом или мастикой. 

Упаковка. Готовый, огнепровюдный медленно горящий бикфордов 
шнур, разрезанный на куски длиною 10 и, свертывается в круги раз- 
ных диаметров. Круги шнура, вложенные Юдин в другой, складывают- 
ся в пачки по 25 кругов, обертываются пєргаментной бумагой и пере- 
вязываютоя шпагатом. 12 таких пачек (300 кругов) укладываются в 
два ряда в деревянный ящик, выложенный внутри юбертючной бумагой. 

Согласно классификации стандарта в ящик . укладывается шнур. 
только Юдного вида. 

"Укладка в ящик шнура должна быть ПЛОТНОЙ,. исключающей при пе- 
ревозке движение шнура в ящике. , Е 

При отправлении шнура каждая партия или часть партни сопровож- 
дается копнел акта. или свидетельством, © указанием номера партии, 
гола изготювления м; результатов контрольных испытаний. 

Маркировка. На каждом ящике маркируется: а) наименование 
предприятия, б) количество кругов в ящике и.длина круга, в) название 
шнура (белый, асфальтированный или гутгаперчевый), г) номер партии 
п год изготовления, д) номер ящика, є) вес брутто, ж) ОСТ 3606. 
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Ш с нетлеющей оболочкой. Шнур © нетлеющей оплеткой пред- 

НУР й шнур, ' ий сердцевину из мелко- 
ставляет собой югнепроводный шнур, имеющ пое ну ә мөл. 
грЮівс оха, сквозь которую прохо, уве: 

зернистого шнурового пороха, Ў Е" 8 
 онтрольных нити. Оплетка такоо шнура, пропитана отноупордым 00. 
ставом и ве должна тлеты и искрить. Шнур с неглеющ ей обол очиз 
ных работ, производимых А = 

назначается для взрывных работ, Е - 

к другими взрывчатыми веществами при помещении боевика в сере 

лне заряда. ОН | 
И димер шнура должен быть от 5,9 до 6,3 м.и. Длина каждого 

) у 150 мм. 

га 10 м © допуском по длине-- | | 
р шнура может состоять п из нескольких отрезков, но не более 
трех, а длина таких отрезков не должна быть менее а и, енш. рой. 

- Характер оплетки. Нетлеющий шнур имеет чөтыре ол Еи: дрот. 

у осно ИЗ льняной, 

ю — внутреннюю (основную) | 
пряжи, покрытую огнестойким составом; две наружных (изоляционных) 
оплетки из льняной, пеньковой или джутювой пряжи, р НЫХ 
огнестойким составом. НОТИ Пе от, 

Наружная оплетка может быть из бумажной пряжи и долина иметь 
ве менее одной цветной витки для отличия нетлеющего шүр ? о. 
новенного медленно горящего. Номера пряжи анало 

овү шнуру. Ил | Ка 
х % общие данные. 1. В наружной оплетке шнура не должно 
Сыть трещин, переломов и нарушения целости оплетл, содор „подиочки. 

| { ( ( аны сл 
2. Концы шнура должны быть задел лян (л 
кой, употребляемой для изоляции оболочки обыкновенного шнура, 
8. Шнур должен гореть со скоростью 600 мм/мин, прин сня 
. ъю 6 | + 
рость горения Ютрезка в :600 .им должна быть не менее 
и не более 66 секунд. | , и И 
4. При горении шнура искры не должны пробиваться ВЮЗЬ 
оболочку. . . | ат. 
5. р испытании на полноту горения не должно получалъся у 
хания горения. | | _ | Е ой. 
. 6. Наружная изоляционная оболючка должна быть вполне отнести. 
кой, чтобы при случайном пробивании огня или искры она ато 

же в атмосфере кислорода. о С . И 
" Готовый ото шай шнур, разрезанный на куски длиной 10 
квертывается в круги разных нот. й  ладиваются пачки 

Круги шнура, вложенные 9 тои, сю (200 кру. 
} б я пе нтной бумагой. 8 пачек. 
25 крунов п обертываютея пергаме А па 2 
тов) ук аьваюотся А два ряда`в деревянный ящик, выложенный внутри 
ючнюнї бумагой. И а у три 
оберт аав ящик шнура должна быть плотной, иокдючающой дрн 
перевозке перемещения 1инура в ящике. Ящики перевязываютс р 
и пломбируютея. о ор. 
Испытания бикфордова шнура. 1. Диаметр шнуров проверяю 
емером, а длину — рулеткой. тоом. 
н о Качество наружной оболочки исследуется внешним ом 
3, Для испытания белого шнүра на скорость горения К м о поз. 
ранный для этого испытания шнур разрезают на : уст оао корон, 
Каждый кусок сжигают и определяют время горе у 
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4. Испытанию на полноту горения белый шнур подвергается целыми 
неразрезанными кругами. 

5. Асфальтированный и гуттаперчевый шнуры подвергаютея испы- 
танию на скорость и полноту горения только после замачивания шнура. 
в воде на глубине не менее 0,5 м. , 

Гуттаперчевый шнур погружают в воду на два часа, а асфальти- 
рованный — на Юдин чае. Пю истечении указанного времени бухты шнура 
вынимают из воды, раскагывают и, обрезав © каждого конца пюі 5 сл, 
испытывают на скорость и полноту горения, как это описано в шп. & 
‚и 4 для белого шнура. | 

6. Шнур с нетлеющей оболочкой испытывается на отсутствие про- 
гара и огнестойкюсть наружных оплеток. Под прогаром подразуменается 
вылет через наружную оболочку искр при появлепии, огня на наружной 
оболючке. у . П 

Капсюли-детонаторы. Каџ- 
сюль-детонатор (фиг. 58) елужит 
для передачи инициального им- 
пульса взрывчатым веществам и 
. представляет собой металличе- 
В--гемучая ртуть А-- тротил или тетрил скую гильзу, в которую запрес- 

Фиг. 58. Капсюль - детонатор. сован заряд инициального взрыв- 
чатого вещества, прикрытый сверху металлической чашечкой © отвер- 
стием в центре. 

Взрывчатое вещество занимает собою не всю гильзу, а лишь около 
*/ ее, оставляя около 15—17 м.м свобюлдного пространотва для запала 
и места, обжима. " 17 

У нае в довоенное время наиболее распространенным был капсюль 
с 2 г гремучей ртути, в Германии — 1 г гремучей 
ртути, в Австрии — 2 г и во Франции — 1,5 г. Для 
лучшего воспламенения к составу гремучей ртути 
почти всегда, особенно для промышленных целей, 
примешивалась бертолетова соль. Наиболее упот- 
ребительным считался состав из 85% гремучей рту- 
ти к 15% бертолетовой соли. 








В Англии к основному заряду примешивают пирок- 
силиновую мезгу, во Франции — пикриновую кислоту. 
В дальнейшем для взрывания взрывчатых ве- 
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ществ стали употреблять так называемые толовые 
капеюли, содержавшие 0,6 г гремучей ртути и 1 г Х 
тротила, или тетриловые, снаряженные точно также Фиг, 59. Гермаи- 
тетрилом. Во избежание меланических воздействий ский тетраловый 


гремучая ртуть в капсюлях прикрыта металлической капсюль. 
чашечкой с отверстием посредине. Внешнее разли- 1—медная оболочка; 
о 2— покрывающая чашеч- 
чие толовых капсюлей от тетриловых заключалось “ка с ‘отверстием по. 
В том средине; 
ом, что первые имели вогнутое дно, а последние з ,реРедине 
на дне имели букву Т. 4—тетрил. 


В горном деле в Германии применяются капсюли в азидом свинца 

и тринитротолуолом, схематичеекий разрез которых показан на фиг. 59. 
. последнее время Одна шведская фабрика изготовляет канеюли 
без дна, о различной степенью прессования гремучего состава, в зави- 


120 


«пмости от близости его к отверстию. Сходный метод фабрикации пред- * 


ложен и другими изобретателями, при этом по заверению изобретателей 


капсюль стоит несравненно дешево и дает превосходный взрывной эффект. 


`Встречаются также капеюли, в которых гремучая ртуть заменена 
азидом серебра и тетрилом, запреседзанным в медную гильзу слоями. 
У нас в настоящее время изготовляются капеюли-детонаторы цю 


ОСТ 1599. 
Таблица 25 


1. Основные размеры 











1 


























Расстояние | 
Диаметр, и > Длина | от дульца | Вдавлен- 
Номера капсю- капсюля- | ость кап- 
. . гильзы | детонатора 'сюля внутрь 
лей-детонаторов [наруж- | внутрен- до поверх- | не менеб 
ный ний мм ности ча- мм 
| шечки, мм : 
| 
6М, 6Л, 6Ж и 6В.  отб,8 до 7,0 | от 6,5 доб,6 400-1 | от15 до18 1,0 
ЗМ, 8Л, 8Ж, 8А ] 
и 8В. ЫЫЫ У 6,8 5 7,0 > 6,5 >» 66 474-1 4 15 э 18 1,5 
П. Состав н вес заряда 
а ———_——_—___—_____——— 
Состав заряда 
Наименование пес со- Допуски 
наименование составных 0: 
капсюлей А В ставной 2 
. частей части, г 
ё 6 М, 6 Л, 6Ж, 65 1. Гремучая ртуть. . . . - · 0,5 +0,02 
2. Тринитротолуол. . . . . · 0,5 +0,05 
Ё 8М, Л, 8Ж, 8Б 1. Гремучая ртуть... .. .. · 0,5 +0,02 
2. Тринитротолуол. ... . . + 1,0 +0,05 
№ ВА | +. Азид евиица. + ее. 0,2 0,02 
2. Тринитрорезорцииат свинца. 0,15 20,05 
3. Тетранитрометилаиилии. . 1,0 50,05 
№ 8М, 8Л, 83, 85 | 1. Гремучая ртуть... -. 0,5 40,02 
2. Тетранитрометилаиилии. . ..1 1,0 50,05 











Технические условия на капсюли по ОСТ 1599: а) гильза капсюля- 
детонатора должна быть без сквозных трещин, раковин и помятостей; ~ 

б) внутренняя поверхность капсюля-детонатора от чашечки До 
дульца должна быть чистой, без заметных пятен Юкислов металла или 
остатков запрессованного состава; 

в) в капсюлях-детонаторах не допускается выпадания чашечки и 
высыпания запрессованното состава; 

г) допускаются следующие недостатки: 

1. Царапины, не заденаемые ногтем, и незначительные следы на 
гильзах, происходящие от изнашивания матриц. 

2. Небольшая вздутость гильзы в месте расположения чашечки, 
не превышающая предела наружного диаметра. 

3. Потемнение гильзы. А | 


4. При испытании на пробиваемость капеюль-детюналор должен про- 
бить следующей толщины пластинку из рольнюго свинца © образованием 
сквозного круглюго отверстия диамегром не менее диаметра самого кал- 
сюля: для капсюлей №№ 6М, 6Л, 64 и6Б 4 ми, для №№ 8М, 8Л, 8 
и ЗЬ 5 мм, для № ЗА 6 ми. 

Капсюли-детонаторы должны выдерживать испытание на тряску по 
методу, указанному в методах испытания настоящего стандарта. 

Вопрос © том, какие из капеюлей и веществ, применяемых ддя 
снаряжения их, являются папболее рациональными, становится ясным 
после рассмотрения следующих выводов. 

Прежде всего еще раз рассмотрим, какие преимущества и педюотатни 
имеют азид свинца и гремучая ртуть друг перед другом и в какої мере 
рациональна замена, гремучей ртути азидом свинца. | 

Е числу выгод применения азида свинца следует отнести его боль- 
шую начальную скорость разложения, а вместе а шем и большее лници- 
альное действие (в 5—6 раз больше, чем к гремучёй ртути). 

В условиях применения германской промышлентости азид свинца, 
выявил себя составом значительно более экоцомным, чем гремучая ртуть. 
(он дешевле и дозируется в капсюлях в значительно меньших количе- 

ствах заряда, чем последняя). 

Благодаря значительно большей скорости разложения азида свинца, 
а также благодаря тому, что јон легко выдерживает большое давление 
при прессовании (измеряемое тысячами атмозфер), Юн дает увеличение 
бризантности по сравнению с гремучей ртутью в несколько раз. Азид свинца, 
обладает значительно меньшей чуветвительноотью .к удару, трению и 
нагреванию при температуре 100°, :в то время как гремучая ртуть 
с течением времени уже при температуре 50° начинает медленно разлэ- 
гаться. Азид свинца не теряет под влиянием влажности своих пнициаль- 
ных свойств, гремучая же ртуть, напротив, их значительно теряет. Азид, 
свинца может снаряжаться только ‘в алюминиевые гильзы, так как иначе 
(например в медных) он способен образовать оласные амальгамы. Кроме 
того применение алюминиевых гильз в шахтах, опасных по газу или 
пыли, воспрещено. Причина этого запрета, заключается в том, что металл 
гильзы — алюминий, принимает деятельтое участие в реакции сгорания, 
обладает свойством пакаливалься и разбрасывать раскаленные до 3000° 
частицы в атмосфере газовых шахт, что может повлечь за ‹юјӯой случаи 
воспламенения рудничного ‘газа или пыли. 

В связи с этим запретом создаетоя следующее положение: азид 
свинца может снаряжаться только в алюминиевые гильзы, последние 
однако не могут применяться в газовых шахтах; поэтому в шахтах. 
опаспых по газу ‘или пыли, можно применять только капеюли гремуче - 
ртутпотетриловые в медной гильзе. Для всех же прочих взрывных раб т 
следует применять азидотетриловые капсюли в алюмиппевых гильзах. 
так как аллюминий, принимая участие в реакции взрыва, содействует повы- 
шению его темпе: атуры, а вместе с тем и инициального действия капеюля 

“Наличие запресеованной в гильзу капсюля чашечки. © одной стэ- 
роны, увеличивает эффект пниппального действия, с другой —- в неко- 
торой степени претохраняет их от действия влажности. 

Имеющееся в донышко капсюля углубление высотой от 0,5 до 
1,25 „им также увеличиваст пнициальное действие капеюля ввиду того, 
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что в пустоте юбразуется так называемая «кумуляцпонная» волна (ог 
уплотнения в точке вогречи в пустоте направленных є разных «торон 
взрывпых волн), значительно повышающая температуру взрыва и ©ко- 
рость детонации инициального состава. 

Упаковка. Капсюли-детонаторы упаковывают слоймя и очень плют- 
но по 100 ‚ штук ‚в цинковые или жестяные квадратные коробки 
с крышкой, чтобы они в ней не шаталиеь, для чего коробки по дну» 
крышке и боковым стенкам выкладывают прокладками из каргона или 
гофрированной бумаги. Для более легкого и удобного вынимания пер- 
вого капсюля из коробок необходимо вместе с последним капеюлем 
вкладывалт. отрезок бумажної ленты ‘© таким расчетом, чтобы кюнцы 
ее выступали наружу. Закрытую крышкой коробку склеивают по боковой 
поверхности полоской бумаги так, чтобы она захватывала одновременно. 
п коробку и крышку. 

Боробки упаковывают в папгозый футляр по пять штук в каждый. 

Папковые футляры упаковывают в большие оцинкованные или же- 
стяные коробки с крышкой по 10 штук в каждую. Крышку коробки за- 
паивают. Запаянную большую коробку укладывают в деревянный ящик. 
Крышку п дно ящика привинчивают железными винтами. 

Все части упаковки должны плотно и без шатаний входить дна. 
в другую. 

Для плотности укладки допускаются деревянные и войлочные про- 
кладки, а также засыпка зазоров стружками или опилками. , 

Маркировка. На крышке больших и малых жестяных коробок 
наклеивают этикетку с обозначением наименования завода, сорта кап- 
саолей-детонатороз, их количества, номера партии, года изготовления 
и ОСТ 1599. 

Внутри малой жестяной коробки кладут номер или фамилию. 
укладчика. 

На верхней крышке ящика маркируют: а) «взрывчатый груз» — 
надпись отчетливыми, крупными буквами, б) наименование завода, 
в) сорт капсюлей-детонаторов, г) количество детонаторов, д) номер 
партии, е) год изгоповления, ж) вес брутто, з) ОСТ 1599. 


Методы испытания капсюлей 


1. Испытание взрывом на свинцовой пластинке. На отрезок же- 
лезной трубы (фиг. 60) с ровно спиленными краями диаметром 40 мм и 
высотой около 50 ил закладывают плаегинку из мягкого листовопа 
рольного свинца размером 40Ж40 мм или круглую диаметром около 
45 мм, толщиной 4 ми для капсюлей-детоналюров №№ 6М, 6Л, 6% 
и 6Б, толщиной 5 ил — лая №№ 8М, ЗЛ, 8Ж и 8В и толщиной 6 лм — 
для № ЗА. 

В центре пластинки строго вертикальгю’ устанавливается при помощи 
какой-либо гюдлержки испытуемый капсюль-детонатор, взрываемый бих- 
фордовым шнуром или электрозапалом. 

Капсюль-детонатор должен пробить свинцовую пластинку © юбразо- 
вапием круглого сквозного отверстия в ней диаметром не меньше диа- 
метра самого капсюля, . 
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При этом бывает, что в случае нелоброкачественности капеюля — 
перезапрессовки заряда, и 'отсыревания, происходит неполный взрыв ‘его! —- 
2 образование „пауков“ (фиг. 61 — 62), что 
безусловно повлечет за собой ненолноту 
взрыва заряда взрывчатого вещества 






УУУУ 






Фиг. 60. Прибор для испы- Фиг. 61. Остаток детонатора „паук“. 
тания капсюлей- детонато- 


ров подрывом на свянцо- 
вой пластинке. 





'2. Испытание капсюлей на тряску. Для испытания берут 20 кап- 
Сюлей-детонаторюв и помещают грушами по 5 ттүк в специальный при- 
бор, в котором устанавливают 10 штук дульцем взерх и 10 тук дуль- 
пем вниз. - 





Фиг. 62. Фото-снимки свинцовых пластинок, на которых 
взрывались капсюли-детонаторы. 


Тряска производитея ют привода на, двухкулачном приборе (фиг. 63) 
при 30 об/мин и при высоте подъема в 15 ем. 

Испытание каждой группы в пять капсюлей произнодитея в иродол- 
жение пяти минут. 
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В результате испытаний не должно быть ни одного взорвавшегося 
капеюля-детонатора, выгавших чашечек и высыпавтенося состава. 

Отсыревшие калсюли-детонаторы могут быть подсушены в юпеци- 
альном помещении при температуре от-|-25 до-| 30°. 








| А 
А 
=== ИШ ДИР Е 






Фиг. 63. Прибор для испытания капсюлей-детонаторов 
на тряску. . 

Техника огневого взрывания. Огневое взрывание, как мы уже ска- 
зали выше, производится запальной трубкой (фиг. 56), приготовляемой 
следующим образом: конец бикфюрдова шнура соответствующей длины, 
предназначаемый для ветавления в капсюль, оорезается ровно и перпен- 
дикулярно юси. Вставленный в ‘капсюль шнур должен быть доведен 
до гремучей ртути (или другого инициирующего взрывчатого вещества, 
смотря по форту капстоля) п закрепляется в таком положении при помощи 
особого обжима (фиг. 64). 





| 


|е 





Фиг. 64. Обжим. 


Капсюль обжимать сильно нельзя, так как при этом можно летию 
перерезать сердцевину шнура и получить Отказ; если же шнур будет 
свободню помещен в капсюль, то во время работ трение ео о пов ра 
ность гремучей ртути может вызвать неожиданный взрыв. вели ш Ур 
имеет диаметр менее обыкновенного и шатаетоя в капоюле, т и 
удобетва юбжимания его обертывают куском прорезиненной ленты, дэх 

его Юдин Юборот. ' : К 
все Меси ения капеюля-детонатора .@ бикфордовым шнуром 
(асфальтированным и гуттаперчевым) при палении в мокрых мест и 
местах с водой необходимо тщательно изолировать. Наилучшей ИЗОЛЯ: 
цией является изоляционная прорезиненная лента, употребляющаяся 
в электротехнике. ‘Всякая другая изоляция в виде сала, жира и т. п. 
является непригодной, ибо в жаркое время сало, имея низкую темпера 
туру плавления, расплавляется и флегматизирует взрывчатое вощ тво, 
делая его менее или совсем нечувствительным к действию шофы ра - 
форлова шнура. Для того чтобы легче производить зажигание фор 
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дова, шнура, делают на нем косой надрез, разворачивая его перед, зажи- 
‚ ганием, тем самым сохраняя целость пороховой сердцевины и облегчая 
зажигание. 

Одновременно взрывание в одном и том же забое более восьми шту- 
ров при проқодке шахт и тому подобных случаяҳ и более 12 шпуров 
при прочих подземных работах производить не следует. При проходке 
вертикальных выработок максимальное количество Юдновременно взры- 
ваемых шпуров согласню правилам безопасности не дотжно превышать 
четырех. Во избежание преждевременного взрыва бикфорлов шнур для 
запальных трубок должен иметь досталочную длину. 

Минимальная длина его может быть 60 см. Для нескольких же 
шпуров длина его должна быть следующей: при взрыванпи до двух шпу- 
ров — 70 см, до четырех — 90 см, дю шести — 100 см, до ьосьми — 
140 см. При затруднении выхода из данной выработки после зажигания 
шпура его длину можно еще несколько увеличить. 

Недостатки огневого взрывания. 1. Взрывание ограниченного коли- 
чества шпуров Оказывает значительно? влияние на скорость проходки 
и темпы добычи. 5, А 

Благодаря разновременности взрыва, отдельных зарядов шпүрюіз 
эффект взрыва при огневом взрывании получается значительно меньший, 
чем при одновременном взрыве этих же зарядов. 

2. Возможные случаи замедленного или ускоренного сгорания бик- 
фордова шнура являются причинами несчастных случаев при взрывных 
работах. 

Замедление горения обусловливается перерывом пороховой сердце- 
вины. В этом случае юбмогка шпүра может тлеть до тех пор, тока, огонь 
не достигнет конца прерванного участка, когда возобновится нормаль- 
ное горение шнура. Были случаи запаздывания взрыва зарядов до одного 
часа и более. 

Ускоренное горение шнура происходит ют недостаточного уплотие- 
ния сердцевины, когда вместо сплошного слоя пороховой мякоти будут 
рассеяны отдельные частицы ее, а образующимися газами они будут 

. стремительно перебрасываться к соседним пороховым частицам, вызывая 
преждевременный взрыв заряда. Это ускорепие зависиг ют увеличения 
давления газов при горении сердцевины, затруднительного прохождения 
их через оболочку и препятствия; к выходу по каналу. Также замедляется 
горение шнура при отсыревании его, свертывании и сгибании под углом 
п от прочих механических повреждений. 

Для выявления плотности пороховой сердцевины бикфордов шнур 
просвечивается рентгеном. На снимке (фиг. 65) имеется Ючин отрезок 
шнура, в которюм совершенно ютсутствует пороховая мякоть. 

Еще более опасным является огневое взрывание при прюходках. 
В этом случае запальщик после паления шпуров не может удалиться из 
забоя по своему желанию, а нахюдитея в зависимости ог зккүратноети 
верховых и исправности подъемных механизмов. Несвоевременный 
‘подъем букета до посадки в него запальщика влечет за собою смерть 
запальщика. Медлительность подъема также влечет за собюй несчастный 
случай с залальщиком. 

В газовых или пыльных шахтах огневое взрывание категорически 
воспрещается Правилами безопасности НКТ СССР. ‘ 
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В случае недочета при огневом взрывании в забой м'уљлю входить 
через более пли менее продолжительноз время, но не менее как мерез 
15 минут. Несчастные случаи пногда бывают и при коблюдении этого 
условия. Слеловательно помим» элементов опасности огневэе взрывание 
влияет также на производительность и экономику взрывных работ. 





Фнг. 65. Рентгеновский еннмок бнкфордова шнура. 


СРЕДСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ВЗРЫВАНИЯ 


Принцип электрического взрывания заключается в том, чт электри- 
ческий ток посредством искры или нагрева, вјоспламеняет зажигательный 
состав электрозалала, который: своим пламенем или искрой взрывает 
капеюль-детоналюр. | 

Существуют три рода электрозалалов: 1) искровые, или большего 
сопротивления, 2) щелевые, пли среднего сопротивления, и 3) накалива- 
ия, пли малого сопротивления. 

`Первые два совершенно: не имеют применения в тюрной промышлен- 
ности, поэтому мы более подробно остаповимся на запалах накаливания, 
пмеющих исключительное применение во взрывнюм деле. 

Запал большого сопротивления. Эт .запалы также называлотоя 
искровыми запалами, или запалами первого рода. Принцип их действия 
основан на том, что проводники в них между собой разобщены и проска- 
кивает электрическая искра, воспламеняющая зажигательную смесь. 

Наиболее характерным представителем этой группы является так 
называемый запал Дрейера, широко применявшийся в военном деле 
в начале ХХ столетия, . 

Запал Дрейера (фиг. 66) состоит из эбонитовой нолодки, имеющей 
в верхней части 10 мм и в нижней около 6 мм, со сквозным каналом, 
в который ввинчиваются два медных винтика таким ‘образом, чтобы, 
расстояние между ними было в пределах 1—2 м.и. № канал олодии 
между винтиками впрессовывается взрывчатая емесь из 52%: бертоле- 


товой соли, 420% сернистой ‘сурьмы и 6% графита. К годювкам винтов 
прикреплены проводники, причем на, юдин из них, прикрепленный к 
винту с широкой головкой (на нашем чертеже — к верхнему), в уши- 
ренной части колодочки надевается коротенькая резиновая трубочка, 
охватывающая головку винта, и дающая этим піоляцшо. Провод, идущий 





Фиг. 66. Запал Дрейера. 


от нижнего винта, будучи оголен, проходит вдоль колодочки в особом 
желобке по наружной поверхности ее и при встрече © первым ириобре- 
тает изолировку. 

Поверх всего запала надета розшовая трубка, надрезанная до 
половины над уширенной частью колодочки. Эта трубка служит для 
предохранения запала от влажности и вместе с тем удерживает на 
месте насаживаемый на него капсюль. Проводник верхнеци внита отме- 
чается красной краской, что позволяет при взрыванни поставить все 
запалы в одинаковые условия, прпращивая все красные прозодники К 
одной половине сети, а белые — к другой. 

Сопротивленпе такого запала варьпруег в пределах ог 10000 да 
30000 © п завнент от состава смеси, сухостй и плютности ее, расстояния 
между винтикамн и площади их поперечного сечения. Для взрыва, тре- 
буется ток не менее 45 У, поэтому здесь будут пригодны все динамо- 
электрические и магнитоэлектрические нунборы п батареи из 30—40 эле- 
ментов. 

Чувствительность запалов зависит главным юбразом от расстояния 
между винтиками и юетроты концов их. 

При сближении винтиков на расстояние более указанного они ота- 
новятся весьма чувствительными и могуг во время грозы взорваться 
от индукции в проводниках, находясь даже под землей, что является 
весьма существепным наряду © другими присущими им недостатками. 
Это юботоятельство за последнее время цочги совершенно вытеснило 
эти запалы из обращения. 

Запалы требуют осторожного в ними обращения, так как сопротив- 
ление их может меняться от ударов и толчков. 

При употреблении этих запалов для взрыва резиновый чехол отги- 
бается, а на узкую часть колодочки пагаживаетоя капсюль № 8 вилот- 
ную до упора в уширенную часть. 

Капсюль держится на запале давлением резиновой трубочки. . 

Величина, напряжения тока, необхюлимая для взрывания запала 
Дрейера, возрастает с увеличением сопрогивления запала. 

‘Зависимость между сопротивлением запала в омах п разностью /п0- 
тенциалов в вольтах, потребной для успешного варывазия, видна из 
табл 26. 

Кроме этого запала существует еще бсльшой запал Лрейера, юглп- 
чаюпшйоя от описанного нами тем, что винты в колодочке пропущены 
не вдоль, а поперек запала. Эт0т запал елужит для взрывания пороха 


128 


и вообще таких взрывчатых составов, котЮрые могут взрываться от 
вспышки. Для взрывания пирокспилина, динамита п тому пюдобных взрыв- ‚ 
чатых веществ он не пригоден. 








Таблица 26 . 
Сопротивление | Разность 
запала ‚ | потенциалов 
| 

1000 | 36 
2000 41 
з 000 44 
4000 49 
5 000 52 
6 000 53 
т 000 | 54 
8000 | 56 
9 000 57 
10 000 58 
20 000 | 60 
30 000 | 62 
50 000 65 
100 000 66 





Запалы среднего сопротивления. Они называются также запалами 
второго рода, пли щелевыми. Принцип их устройства заключаегея в том, 
что между двумя концами проводничков в запал помещается электро- 
проводящая востламенительная смесь. Ток, проходя по этой юмеси, на- 
гревает и взрывает ее, что в свою очередь Еюспламеняет гремучую ртуть 
капсюля. 

Зажигательная смесь обычно готовится из бертолетюівой соли, гер- 
ппотсй сурьмы, калиевой селитры, угля или графита. 7 

Сопротивление этих запалов колеблется в пределах 300—1 000 ©, 
причем сила тока, потребная для их взрывания, колеблется юг 0,3 дэ 

А при напряжении от 0,5 до 2 У. 

Слишком большая чувствительнюсть этих залалов, а также невоз- 
можность достпжения однородности сопротивления не могли послужить 
стимулом для их распространения, и в наших условиях они пе при- 
менялись. Не менее важным ютрицательным качеством этих запалоз 
являлась и опасность взрыва, их ют блуждающих токов в ситу их чрез- 
вычайно . повышенной чувствительности даже к слабым токам. 

За последнее время германская промышленнюсть отала выпускать 
щелевые электрозапалы, прелъявив к ним более строгие грей.вавия 
в отношении чувствительности п времени, потребноци для их вое- 
пламенения. .. 

Так по новейшим условиям они не должны взрываться при про- 
пускании тока напряжением 15 У, при действии на них 10ка: в 220 У 
они должны взрываться в течение 0,025 секунды. 
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Пробковый запал состоит . из деревянной кіолодіочки, сквозь 
которую пропущены две медных проволоки; между ними помещен ку- 
сочек древесной пробки, а концы их плотно загнуты ‘на пробку и от- 
стоят Один ют другого на расстоянии 2 мм. Для того чтобы концы 
проволок лежали на своих местах плотно п неподвижно, нижние концы 
их прикреплены ю поддону винтиками, к которым приращены два, изо- 
лпрованных проводничка. 

Пробка должна быть самоо лучшего качества: сухая, чистая, без 
сощей и червоточин. Перед угютреблением запала в дело пробка, діо:- 
жна быть обожжена электрическим током. Обжигание производят сле- 
дующим образом: Юдин из концов запала соединяют © источником тока, 
помощью воторото впоследствии будег произведен взрыв. № другому 
полюсү петочника тока прпращивают короткий проводник, противопо- 
ложных концом һоторюго проводят между концами проволок по проб- 
ке, на которую предварительно насыпают немного пороховой мякоти или 
мелкого угля. От действия тока пробка обугливается. Такое обжига- 
ние проводят дю тех пор, пока, на всем промежутке пробки между про- 
волоками ют легкого прикосновения проводника к свободному концу 
запала станет появляться ровное красное пламя. Обугленную поверх- 
ность для предохранения Ют повреждений смазывалот легким слоем кол 
лодпума. 

Главное достопнстғо этих запалов состоит в простоте устройства, 
доступности и легкости приготовления ш в том, что при воспламенангит 
они дает большое и ровное пламя. Но у них ееть один весьма суще- 
ственный недостаток: изменчивость сопротивления, не поддающаяся уче- 
ту. Этим объясняется их очень незначительное применение... 

Кельнский электрозапал. На фиг. 67 показаны разрезы и отдель- 
ные частн этого запала. К медным или железным проводничкам 





Фиг. 67. Кельнский электрозапал. 


диаметром в 0,7 леи примаяно по металлической пластинке $ и между 
свободными их концами ущемлена картонная полоска. а. Они подобно 
еничке обмакиваются в горячее вещество с, состав п проводимость ко- 
торого меняются в ‘зависимости ют потребности. Для предохранения 
состава от сырости его покрывают лаком. Все эти части погружают 
в расплавленнүю серу й так, чтобы головка горючего вещества выхю- 
дила из серы. Гильза @ служит для соединения запала © капеюлем, ко- 
торый вставляется снизу. И р 

Запалы малого сопротивления. Этот тїш запалов, называющихся 
также запаламн третьего рода или запалами накаливания, играег ко- 
лоссальную роль при электрическом способе ведения взрывных работ 
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как в СССР, так и за границей и является буквально единственным 
применяемым типом залалюв в нашея горной промышленвюти... Дей- 
ствие этой рода запалов основано на том же принципе, что и элек- 
трическая лампочка. К концам проводников этого запала, припаивается 
отрезок платино-иридиевюй или другой тонкой проволоки, называемый 
мостиком. При пропусканин электрического тока этот мостик накали- 
вается, от накала мостика воспламеняется зажигательная смесь, вызы- 
вающая ‘в свою очередь воспламенение гремучей ртути капсюля. 

Переходя к рассмотрению современного запала накаливания, нэльзя 
не коснуться «платинового запала, ‘инженерното ведомства», которы 
является предшественником и прототипом современного запала. В пла- 
тпновом запале инженерного ведомства накаливается цопкая платино- 
вая (с примесью 15% ‘иридия) проволочка, припаиваемая к концам мэд- 
ных проволок, укрепленных в основании запа,та (фиг. 68). 





Фиг. 68. Платиновый запал инженерного ведомства. 


Медные тонкие изолированные проволоки пропускаются через эбо- 
нптовую комодочку; между концами проводников напаивается плати- 
новая проволока; затем на колодочку надевается бумажная труоочка, 
внутрь которой насыпается воспламеняющийся состав, состоящий из 
400% бертолетоной соли, 40% железистоспнеродистото свинда и 209/0 
порошка графита; трубочка заюрывается бумажным кружком. Әта часть 
запала составляет так называемую заготовку и вотавляетоя в тонкую 
латунную трубочку; свободный конец трубочки назначается для поме- 
щения в нем капсюля, который доходит до желюрюа, сделанного на, 
трубочке; при пороховых взрывах отверогие трубочки закрывается проб- 
кой, и запал работает без калеюля. Сопротивление запала, 1,2—1,5 ©, 
потребная сила тока 0,35 А. : 

Подрывная машинка образца 1913 г. может одновременню ъзорвать 
20 таких запалов, для чего их нужню соединять последовательном. Один 
запал можно взорвать током үгольноцинкового элемента. 

В. современных типах залалов накаливания платино-иридпевая пүЮ- 
волока частично заменена никелиновой, реотановой или константано- 
вой. Последние зпачительно дешевле и много прочнее платиновой. Про- 
волочка диаметром 0,035—0,05 мм и длиною 4—6 № образует, 
как мы уже указывали, своего рода мостик, называемый «мостиком на- 
каливания». Более короткие мостики неудобны, так как при прохожде- 
нип тока они охлаждаются от мест припоя, а более длинные имеют 
слишком большое сопротивление. Мостик припаивается не в натяжку, 
а с прогибом. Этим исключается возможноеть повреждения мостика в 
местах спая п кроме топо достигается большее соприкосновение мости- 
ка с воспламеняющимся составом. Сопротивление запалов накаливания 
варьирует в разных типах в пределах 0,5—2,0 9. Сила тока, потребная 
для взрывания одного запала, равняется 0,3—0,4 А. 

Телерь переходим к рассмотрению современного типа электрон 
запалов. 
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Электрозапал, выпускавшийся нашей промышленностью до 1930 г.. 
имел следующую конструкцию (фиг. 69). Два конца ют отрезков мед- 
ного звюнкового провода сечением в 0,8 лм, длиной каждый пе 
1,25 м зачищены на концах От двойной пропарафиненной обмотки 
на 20 „м.м, и пропущены через деревянную колюдочку высотой в б—6 МА 
На образовавшуюся Вилючку напаян мостик из платино-иридиевой нро- 
ВОЛОКИ длиной в 5—7 мм. Затем на, колодочку наклеен бумажный ци- 
линдрик длиной в 15—18 м.м, в который насыпан порошкообразный 


зажигалельный состав из 500/, серниетой сурьмы п `509/) пороховой 
мякоти. 2 за5 6 


Фиг. 69. Электродетонатор е порошкообразным запалом. 


1—тетрил; 2—гремучая ртуть; 3—мостик: 4—порошкообразный запал; 
5—деревянная кололочка: б—обжим. 





Онисываемый тии электрозапала имел много неудобств, зэнлючав- 
шихея главным образом в следующем: 

1. Зажигательный состав, имевший в качестве одного из компонен- 
тов серниетую сурьму, обладал чересчур повышенной чуветвительноетью 
к тренню и являлся фрикционным (терочным) @оставом. Благодаря 

| этому при неосторожном даже легком выдергива- 
нии проводников капеюль взрывался в руках за- 
пальщика и вызывал несчастные случаи. 

2. Ручная насыпка порошкообразного состава. 
часто неполномерная, при легком встряхивании за- 
пал во время транспортировки и т. д. влияла на ого- 
лепие мостика от состава, следствием чего при це- 
лости электрозапала во время паления получался 
значительный процент отказов. 

3. Платино-иридиевая проволочка, из которой 
изтотовлялся мостик накаливания, была очень хруп- 
ка. Вследствие этого были многочисленные наруше- 
ния целости мостика, в связи с чем получалось 
также большое количество отказов. 

4. Применявшийся медный звонковый провод 
сечением в 0,3 мм? требовал большего расхода, 
ценного и остро дефицитного металла. Кроме того 
такой острый провод вовее пе был обязателен и с 
успехом мог быть заменен проводом меньшего сече- 
ния, например в 0,5 м.мз. 
а. о, Электро Усовершенствованный выпускаемый в настол- 
дийным запалом. щее время тип электрозапала, (коллодийного) сво- 

дится к следующему (фиг. 70). 

ва, отрезка медного звонкового провода, длиной по 1,95 м, се- 
ченпем в 0,4 .им?, с пропарафиненной обмоткой скручены на протяжении 
около 50 им. К зачищенным от обмотки концам припаян п одновременно 
приклепан мостик из тонкой константановой проволоки длиной в 
2—8 м.и. На вилочку мостика надевается цолиндрпк, наполненный легкю 
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высыхающей коллодийной массой, имеющей в составе ютчасти рзетвори- 
мыи пироксилин, пороховую мякоть, железислю-синеродистый свинец и 
бертолетовую соль. Состав размешан в растворителе, который при 
последующих операциях удаляется. Благодаря этому запальная масса, 
плотно держится на мостике, одновременно защищая его от повреждения. · 

Такой тип запала имеет те преимущества, что юн, во-первых, ©о- 
вершенно безопасен в обращении ‘и не воспламеняется при неосдорожом 
или даже преднамеренном выдергиванип пронодничков и, во-вторых, 
исключает всякую возможность отказов из-за, Юголения мостика от со- 
става или поломки мостика, 

Электродетонаторы. Электрозалал сам По ‚себе может служить 
аншь для воспламенения черного пороха. Для взрывания же всех прочих 
взрывчатых веществ его необхюдимо соединить с калеюлем, ют взрыва, 
которого взрывчатые вещества, детонируют. 

Сочетание электрозапала, © капсюлем-дещонатором называется элек- 
тродетонанюром. 

Обычно промышленность готовить два ‘типа, электрозапалов. Для 
одного из них завод сам на месте производит соединение ‘электрюза- 
пала, с капсюлем, в других же случаях электрозапал укрепляетоя в шу- 
стую медную гильзу до половины; вторая полозина, закрытая пробкой, 
оставляется свободной и предназначаетоя ‘для закрепления капсіюля- 
детонатора. В данном случае это соединение производится уже на 
месте работ. Делается это для того, чтобы уменьшить опасность при 
тралепортировании, так как опасная часть электродетоналюра, имеет 
сравнительно малый объем, главную же массу груза составляет менее 
опасная часть, при перевозке которой нет необходимости соблюдать 
те предосторожности, которые имеют место при перевозке капсюлей. 

На заводах скрепление электрозапала с капоюлем-детюнатором про- 
изводится обычно на обжимном станке, гюсле чего место соединения 
пзолпруется специальной мастикой, которая нанюсится в ‘разопретом ©0- 
стоянии. Мастика обычно готовится из смеси гудрона, воска, мумии и 
канифоли Подбирается такой состав, чтобы при застывании Юн не был 
нп ломким, ни клейким. В зимнее время для уменьшения хрупкости и 
понижения точки плавления добавляется касторовое масло. Но все же 
полобпая изоляция часто не достигает цели, и мастика, ломается, на- 
рушая целость изоляции. 





Фиг. 71. Электродетонатор с заливкой мастики внутрь. 
1— заливка. 


Подобную изоляцию можно делать другим путем, а именсю залив- 
ҡол мастики внутрь канеюля (фиг. 71), чем достигаются прочность 
мголяціи, невозможность расшатывания процодничков, скленвания элек- 
тродетонаторов между собой п поломки мостика благодаря примепе- 
нию мастики е более высоної тачкой плавления, прочно удерживаощей 
проводники в приданном им положении. 

В зависимости от состава инициирующих веществ, применяемых для 
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снаряжения капсюля-детонатора, установлены следующие типы элек- 
тродетонаторюв * (табл. 27): 


Таблица 28 


ААА ты 





Таблица 27 


А 











і Размер гильз 
Наименоваиие Инипиирующий | Материал. — 
| иаруж- 
электродетоиаторов состав, г гильз | ный длина 
диаметр ии 
Е 2 - = З) мм 
| | 
| | 
1 Гремучертутнотетри- а) Гремучая ртуть Красная | от 6,8 1 или 
ловый № 8. 0,5 - 0,02 медь до 7,0 | 52—-1 
(ССТ 4656) т 
Железо | 
б) Тетрил 1,0--0,05 Биметалл ; 
(ОСТ 3514) Бумага | 
2 | Азидотетриловый №8 | а) Азид свинца | Алюминий · от 68 7+1 или 
0,2 + 0,02 Железо до 70 | 52-1 
б) Тринитроре- | 
зорцинат евин- | 
ца 0.15+0,02 
в) Тетрил 10- 
0,05 (ОСТ 3514) | 
! 
Гремучертутнопеит- а) Гремучаяртуть Красная | от 6,8 47-1028 
ритовый № 8. 0,5 - 0,02 медь ‚ до 7,0 . 52-1 
(ОСТ 4656) | И 
б) Пентрит 1,0-= | Железо 
40,05 Биметалл | 


4 | Азидопентритовый № 8 





а) Азид свинца 
0,02-0,02 


6) Трннптрорезор- 
пинат свинца, 
0,15-—0.02 


в) Пентрит 10-- 
--0,05 





Железо 





Алюмнний Гот 6,8 :47-——1 иле 


| до 7,0 | 


| 





Кроме того в зависимости от срока хранения, материалов провод- 
ников и мостика и состава запальной части электродетонаторы разде- 


ляются на следующие гру 





1 По проекту ОСТ. 
184 | 


шы (табл. 28): 


а 4 











#Требования, предъявляемые к эл 











щий состав капсюлей-детонаторов, 


элєктродетонаторов, материал гильз и 
давным вышеприведенной таблицы, а Во 
паторы должны удовлетворять техническим ус 


давпе). 


2. Состав запальної части электродетонаторов т 
на его изготоваение, должны удовлетворять требов 
ших ОСТ или существующим заводеким техуе 

3. Для изготовления электродетоналюрюв до, 
называемые звонковые проводники, 
кой хлопчатобумажной юплетки, пропитанной парафином, 








1 
| Материал Пределы Соста 
В 
а! Материал | Материал | Мостика сопротивл. Срок 
Е накаливан. электроде- | запальной 
> оболочки ‘проводников И ®0 диам. тонаторов чаети хранения 
| мм 9 . 
— И ООО ити 
А. | Красная Красная | Платино- | 1,0°—1,5 | Пирокен- | Долгосроч- 
медь медь иридиевая ‚ лниовая ное (свы- 
проволока ватка ше 1 гола) 
А | , 0,035 І 
| | . А 
Б. ' Красная Красная ‘' Платино- | 10—15, Коллодий- Долгоероч- 
медь медь и | иридиевая | ный запал| ное (свы- 
алюминий проволока | ше 1 года) 
0,035 | 
В. | Красная ‚ Красная Коистанта- | 0,8—2,0 ’Пирокси- | Кратко- 
| медь ‚ медь ‚новая прово- ' линовая срочное 
Железо у лока 0,05 | ватка, ‚ (до 1 года) 
Биметалл. | или 0,035 
Алюминий | 
Бумага | 
Латунь | | 
Л-68 р Н 
Г. | То же ' Красиая Константа- 0,8—2,0 Коллодий- ; Кратко- 
медь ‘новая прово-| ный запал срочное 
‚ лока 0,035 ‚ (до 1года) 
или 0,035 : 
} | 
Д. | То же ' Биметалл Платино- | 0,8—2,0 Пирокеи- ! Кратко- 
Луженое | иридиевая линовая срочное 
железо проволока ватка (до 1 года) 
! | 0,085 
| | 





ектродетонаторам. 1. Ннициирую- 


употребляемых АЛЯ изготовления 


таллическую жилу в одну проволоку. 
Материал жилы должен соответствовать указаниям, 


имеющие изоляцию из 


ляемого на изготовление мостика п запальнюго состава. 


их размеры должны соответствовать 
всем остальном капоюлп-дето- 
ловиям ОСТ 1599 {2-е из- 


г материалы, идущие 
апиям соответетвую- 
ЛОВПЯМ. 
ажны` применяться Так 
двойной тон- 
и пмеощие ме- 


помещенным 
в табл. 28, в зависимости от срока хранения и материала, 


употреб- 
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Сечение жилы подбирается в зависимости от сюпрютивления ме- 


талла, сопротивления мостика и длины самих проводоз с тем, чтобы. 


общее ‘сопротивление электродетонатора не выходило за пределы, ука- 
занные в табл. :28. Нормальным признается диаметр медной жилы 
0,5 мм и железной 0,8 мм. 

Әлектродетонаторы, предназначаемые для применения в сырых или 
мокрых местах, должны иметь проводники с гупперозской изоляцией и 
жилу, отвечающую вышеуказанным требованиям. 

Длина проводников должна быть поставлена в зависимости от 
требования потребителей (условий договора) и общего сопротивления 
электродетонатора п может иметь следующие размеры (табл. 29). 


Т аблица 29 
№№ | 





| 
по по. | Длина, проводников | Допуски, см 
рядқу | ` 
| 
| 
1 75 9 
2 100 2 
3 | 125 — 3 
| 
4 | 150 8 
5. 200 | 4 
6 250 | 4 
! 
7. 300 | 5 


Свободные копцы проводников, предназначенные для соединения” 


с другими проводниками, должны быть ючищены ют изоляцин ло длине 
не менее 2,5 см без надрезания самой жилы. - 

4. Для изготовления мостиков накаливания применяется платино- 
придиевая проволока (сплав Геффа, состоящий из 159 иридия и #00 
платины) диаметром 0,035 мм -- 0,003 мм пли константановая прово- 
20ка диаметром 0,035 или 0,05 мм (табл. 28). 

Мостики припаиваются к проводипкам чистым оловом при помощи 
спиртового раствора канифоли. Кислютная пайка мостиков не долускаег- 
ся: На мостике не должно быть наплывов олова. Допускается .закреп- 
ление мостика посредством зажимания его в загнутых проводнцках, 
но © обязательной припайкой. 

5. Для обеспечения воспламенения зажигательного состава по- 
следний должен йлотно облегать мостик накаливания со всех сторон, 
для чего при пироксилиновом запале ватка должна в достаточном коли- 
чеотве быть плотно навитой на мостик и концы проводников, а, при 
коллодийном запале мостик должен быть глубоко погружен в зажига- 
тельный состав. у 

6. Для закрепления электрозапала в гильзе капсюля-детонатора 
могут применяться два способа: 
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а) при запале с пироксилиновой ваткой открытый конец капсюля 
обжимается фигурным пуансоном по’ проғодникам на’ протяженяи не 
менее 10 мм ют конц» дульца, после чего обжатый конец гильзы и 
прилегающие к нему провода покрываются слозм изоляционной мастики, 
Последняя не должна размягчаться при температуре 50° ш быть хрупкой 


. при охлаждении. 


6) При коллодийном запале в открытый конец капеюля при помощи 
специального приспособления вводится в размягченном состоянии 
изолирующий состав. Изолирующий состав должен иметь температуру пла- 
вления в пределах 60—80° и вводиться в электродетоналюр при темпе- 
ратуре не свыше 90°. Состав должен илотно заполнять указайное 
выше пространство. Скрепление запала с капеюлем-детонатором должно 
выдерживать сопротивление на разрыв не менее 3 жг. | 

т. Электрическое сопротивление электродетонатора должно быть 
в пределах, указанных в табл. 28. 

3. Чувствительность электродетонатора, т. е. минимальная сила 
тока, взрывающая запал, должна быть не более 0,40 А при действии 
тока в течение 0,25 секунды. 

'Вместе с тем электродетонатор не должен взрываться при про- 
должительном действии на ‘него токов малой силы, порядка 0,05 А 
п ниже, в течение 5 минут. 

9. Элевтродетонаторы должны выдерживать следующие испытания: 

1) Наружный осмотр и проверка размеров. 

2) На электрическое сопротивление. 

З) На пробивание свинцовой пластинки. 

4) На чувствительность. 

5) На групповой подрыв. 

6) На прочность мастики. 

т) На безопасность в обращении. 

8) На тряеку. 

9) На водонепроницаемость (только для электродетонаторов с гуп- 
серовекпм проводом). 

Проверка количества. При отборе электродетонаторов поверяется 
счетом число их в 10 коробках. Если при этом будет обнаружена не- 
достача хотя бы одного электродетонатора, то число их поверяетея 
еще в 20 коробках, и если обнаружитея недостача, хотя бы еше одного, 
то вся партия возвращаетея заводу для проверки и переукупорки. 

Наружный осмотр и поверка размеров. Поверка размеров про- 
изводится при помощи лекал п шаблонов. Размеры гильз электродето- 
наторов должны соответотвювать величинам, указанным в табл. 28, в 
прстивном случае партия электродетонаторов возращаетея заводу на 
пересортировку. ° 

Недостатки по внешнему виду разделяются на а) недопустимые 
недостатки — сквозные трещины, раковины, гомятости, трещины 
мастики, расшатанные проводники, и б) допустимые недастат- 
ки царапины, не задеваемые ногтем, п незначительные следы на гиль- 
зах, пропсходяпше от изнашивания матриц, небольшая ЕЗДУТӘСТЬ ГИЛЬЗЫ. 
в месте расположения чашечки, не превышающая предела наружлога 


диаметра, и потемнение гильзы и налет ржавчины (последнее при же- 
5.еных гильзах). 
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При наружном осмотре юсматриваются 100 штук электродеточало- 
ров, и если обнаружится один электродетонатюр с недостатками, пере- 
численными под рубрикой недопустимых, то осматривается еще 50 штук, 
и если при этом вновь обнаружится хотя бы один с указанными недо- 
статками, то вся лартия возвращается заводу на пересмотр. 

Для груш! «А» и «Б» эти недостатки совершенно не допускалюгся. 

Әлектродетонаторы с допустимыми недостатками при осмотре 100 
штук не должны превышать 39. для групи «А» и «Б» и 50/5 для 
остальных груш, в противном случае партия возвращается заводу 
на пересмотр. ` 

Испытание электрического сопротивления. Измерение сопротив- 
ления электродетонаторов производится при помощи мостика кольрахна. 
универсального гальванометра, Сименса или омметра. 

Эталоны для указанных приборов должны быть проверены Всесоюз- 
вым институтом мер и весов и должны иметь соответствующий паслюрт. 
устанавливалощий степень точности в показани самого, прибора. По- 
верка электроизмерительвных приборов должна производиться не раже 
трех раз в год. 

Электродетонаторы должны быть раесоцтированы таким образом, 
чтобы разница сопротивлений между электродетоналюрами, паходящи- 
хпоя в одной и той же коробке, не превышала 0,05 © при сопротизле- 
пи электродетонатора до 1 © п 0,1 © при сопротивлении «вых 

1 до 20. 

При указанном ранее отборе проб отбираются 100 штук, подоб- 
ранные по однородноџу сопротивлению, и проверяются на величину вэ- 
гротивлевпя. Если будет установлено, что более 80/6 из взятых для 
поверки электродетонатюрэв имеют сопротивление менее или более 
пределов, указанных в табл. 28 или же окажется, что электродето- 
’ наторы одной п той же коробки дают между собой разницу более ука- 
занной в абзаце 3 настоящего раздела пли на такую же величину отлп- 
чаются от сопротивления, помеченного на данной коробке, то повторяют 
аналогичное испытание еще с 100 штуками, и при обнаруженни вновь 
отклонения в вышеуказанных размерах вея партия возвращается за- 
воду на пересортировку. 

Одновременно с поверкой ‘сопротивления производитея поворка. 
па отсутствие электродетопаторов с так называемым «блуждающим» 
сопротивлением, т. е. таких, у которых один из концов мостика не 
плотно прикреплен к проводнику. 

Для этого берется 20 штук электродетоваторов из чиела. взятых 
для проверки на сопротивление и точно измеряется сопротивление 
каждого последовательно два раза, причем после гервого измерения 
производится легкое постукивание электродетонатора о ладонь руки. 
При наличии блуждающего сопротивления будет при повторном измо- 
Гении сопротивления электродетонатора обнаружена разница е перво- 
пачальвым измерением. 

Если на испытываемые 20 штук будет обнаружен один электродс- 
тсватор с блуждающим сопротивлением, то позеряются еще 20 штук, 
три обнаружении вновь одного электродетонатора с указанным дефек- 
том вся партия возвращается заводу на пересмотр. 

Возврашастея партия и тогда, когда при позерке первых 20 шгүк 
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будет обнаружено более одного электродетонатора, с блуждающим ©0- 
противлением. 
Испытание на полноту взрыва и на пробивание свинцовой. пла- 
стинки. Испытание на полноту взрыва и на пробивание свинцовой 
пластинки производится в собтветствии © ОСТ 1599 (2-е издание) 
на капсюли-детонаторы, причем электродетонаторы, обозначенные на 
табл. 27 под №№ 1 и 2, должны пробивать свинцозую пластинку тол- 
щиной в 6 мм, а означенные под №№ З и 4—в 8 ии. 
Для производства, этого испытания берется не менее 30 штук элек- 
тродетонаторов из числа ранее отобранных и проверенных на сопротив- 
ление. Если при этом пспытании хотя бы один из них не взорзется, 


или дает неполный взрыв, пли не пробьет свинцовой пластинки, то 


пепытанию подвергают еще 30 штук электродетонаторов: Если и в ЭТОМ 
случае обнаружится один пз вышеуказапных дефектов, то партия бра- 
күєтея. | І 

Бракуется партия и тогда, если при пепытанни первых 30 штук 
окажется более одного электродетонатора, не давшего нормальных ре- 
зультатов. 

Испытание на чувствительность. Пепыганпе па чувствительность, 
т. ө. установление минимальной силы тока, потребной для взрыва элек- 
тродетонаторюв, производится путем взрыванпя по одиночке 20 штук 
электродетонаторов из числа отобранных ранее п проверенных по со- 
противлению путем пропускания электрического тока от осветительной 
сети (через трансформатор, повижающий силу пока до 0,40 А) или 
батареи элементов. Ток пропускается через амперметр, показываю- 
щий 0,40 А. Последовательно включается прерыватель, установ- 
ленный на продолжительность непрерывного действия тока в 
0,25 секуплы. . 

Если окажется. что более 50/, из взятых для пепытания электро- 
дстснатсров дают отклонение более 0,05 А против требующихея 0,40 А, 
то испытывается еще 20 штук, и при повторении указанных дефектоз 
партия бракуется. 

Одновременно электродетонаторы подвергалотея испытанию на не- 
взрываемость при пропусканип тока силой 0,05 А в течение 5 минут, 
причем не допускается ни одного взрыва. р 

Испытание на групповой подрыв. Для испыталия па бозотказноеть 
взрыва в цепи берутся три группы по 20 штук пз чпела ранее отобранных 
п проверенных по сопротивлению, обязательно с однородным сопротив- 
ленпем, и подрываются от источника ‘Поза сплюй 0,7 А п напряже- 
нием в 42 У. Показатели мошности источника тоха позеряютея перед 
каждым взрывом. 

Если при испытании хотя бы один электродетонатор не взорвется 
пли даст неполный взрыв, то испытанию подвергается еще одна, труппа, 
в 20 штук, и не допускается более одного отказа или неполного взрыва, 
на вее 80 штук. И 

Примечание. Указанное попытание производят, помещая 
каждый отдельный электродетонатор в прочный металлический ста- 
кан пли же в вырытую в земле ямку. р КЕ 

Поверка прочности наружной изоляционной мастики. Из отобран- 
ных ранее проб берутся 10 электродетонатороз и помещаются в сушиль- 
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вый шкаф, в котором поддерживается температура в 45° в течение 
одного чава. При элюм пепытании мастика не должна размягчаться 
и оплывать. 

Испытание на безопасность обращения. Не менее 10 штук элек- 
тродетонаторов из числа отобранных ранее подвергаются испытанию 
на чувствительность запального составу к трению, для чего в толетой 
доске проделывается отверстие диаметром 4—5 мм. Через него протя- 
гиваются проводники электродетоналора, щосле чего энергичным рывком 
выдергивают проводники из гильзы. 

Еели при этом хотя бы один электродетоналюр взорвется, то про- 
изводят еще раз испытание с тем же количеством ц при повторенир 
взрыва вся партия бракуется. 

Испытание на тряску. Не менее 20 штук электродетонаторов из 
фанее отобранных проб помещают группами в специальный прибор для 
испытания на тряску. 'Тряска должна производиться кг привода на, 
двухкусачном приборе при 30 оборотах в минуту и при высоге подъема 
в 15 еси. , а, 

Испытание каждой группы в 5 электродетонаторов производится 
в продолжение 5 минут. 

В результате пспытаний не должно быть взрывов, повреждения 
мостика пли трещины мастики. ь 

При неудовлетворительных результатах партия бракуетея. 

Испытание ка водонепроницаемость. [Їз числа рапее отобранных 
проб беретея не менее 90 штук электродетоналороюв и ногружалотся 
в воду вместе с проводниками на Юдин час на глубину в 0,5 м, 
причем температура воды должна быть 15—20°. В течение этого вре- 
мели электродетонаторы 3—4 раза цоворачивалотся и перзэкладывалотся, 
не вынимая их 13 воды. 

По истечении одного часа указапные электродетонаторы извлекалот- 
ся пз воды п подвергаются испытаниям. 

Такому испытанию подвергаются исключительно электродетонаторы 
с гупперовеким проводом. 


Укупорка электродетонаторов 


1. Проводники электродетонаторов должны быть свернуты в бух- 
точки длиною 10—15 ем. 

2. Мастика, покрывающая часть ‘гильзы п проводников, должна, 
быть опудрена тальком пли другим опудривающим порошком. 

5. ЭӘлектродетонаторы должны быть рядами уложены в картон- 
ные коробки в количестве 50 штук для гупперовского провода и 150 штук 
для звонкового провода, причем каждый ряд пересыцается сухими опил- 
ками или прокладывается гофрированной бумагой. 

Внутрь каждой коробки вкладывается номер укладчицы (сортиров- 
ЩИЦЬ)). Е 

Десять коробок гомещаютея в металлический (для групп «А» и «Б») 
Пли картонный короб. Металлический короб запапвается, а картонный 
окленвают по шву прорезиненной пли плотной бумажной, па водоне- 
пронпцаемом клее, лентой, после чего весь короб парафинпруется. 
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Короб укладывается в деревянный ящик с толщиной стенок не 
менее 15 м.м. Свободные промежутки между кюробом и деревянным 
ящиком заполняются сухими опилкамн или стружками. 

Ящик должен быть сделан на шипах, обвязан отюжженной прюволо- 
кой и иметь пломбы приемщика. Крышка п дно ящика привинчиваются. 
железными винтами. 


Примечание. Взамен обвязки проволокой допускается на- 
ложение сургучной печати в специальном углублении около места, 
нахождения ввернутого шурупа. 


4. На крышке малой картонной коробки накленвается этикег с@ 
следующим содержанием: 

а) наименование завода; 

б) наименование электродетонаторов, количество их в коробке и 
характер применения (для мокрых нли сухих работ); 

в) обозначение группы согласно табл. 28; 

Г) величина сопротивления электродетонаторов, помещающихся в 
данной коробке; 

д) матерпал гильзы и проводов; 

е) вомер партии и дата, изготовления; 

ж) ОСТ... 

5. На деревянной таре трафаретом должно быть обозначено наи- 
менование завода, сорт и количество электродетонаторюв, номер партии, 
номер ящика в партии, год изготовления, вео брутто и ОСТ... 

Кроме того на, крышке п на одной из боковых сторон наносятся 
трафаретом отчетливые надписи: | 

«Әлектродетонаторы», «Не грузить ©© взрывчатыми веществами». 

Такие электродетоналюры являются действительно водонепроницае- 
мыми и при выпуске с завода испытываютея пугем замачивания их в 
воде, после чего они должны давать те же результаты, что и электро- 
детонаторы с зғонковым проводом. 

Высокоомные Электродетонаторы. Применение электродетонаторов 
в современных условиях горной промышленности прежде всего должно 
в целях полнейшей безопасности быть совершенно предохранено от воз- 
можности преждевременных взрывов вследствие действия блуждающих 
токов. Эта опасность еще более усугубляется тем, что наша промышзен- 
воеть переходит к широкой механизации откатки п замене конной тяги 
электровоза. На фиг. 72, 73, 74, 75 схематично пюказаны пути. 
движения блуждающих токов, возбуждающих опасность преждевремен- 
ного взрыва низкоомных (от 0,6 до 1 ©) электродетонаторов. Во из- 
бежанпе этой опасности в шахтах, имеющих электрооборудование, же- 
лательно ирименение высокоомных электродетонаторов, при которых 
действие блуждающих токов совершенно парализуетея высоким сопро-. 
тивлением каждого отдельного электродетонатора,. А 

В Германпи вырабатываются два тина высокоомных электродетона- 
торов — Юдин по типу накаливанчя. а другой по типу щелевых. Элек- 
тродетонатор накаливания построен на том принпппе, что к мотиву 
накаливания (платино-придиевому пли из другого металла) включаетея 
дополнительное сопротивление витков проғюточки из этого же самого 
материала, как н мостик (пли из другого), соединенных непоередетвен- 
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но о мостиком, причем во всех случаях это дополнительное сопротив- 
ление должно находиться под мостиком накаливания в электродетона- 
торной гильзе. Такие электроде- 


тонаторы имеют среднее сопро- 
тивлевие от 60 до 120 0. 





блуждающие токи обычно могут 
производить преждевременные 


взрывы низкоомных электродето- 
Фиг. 72. Блуждающие токи. наторов; высокоомные же элек- 


Т— электровоз; Е—провода; 5—рельсы. тродетонаторы требуют напряже- 


ния от 8 до 10 У, и поэтому при 
лужлающих токов уже не является опасным. 





их применении действие б 

Другой тип пред- 
ставляет собой высо- 
коомный щедевой элек- 
тродетонатор, в кото- 
ром два, ведущих про- 
водничка соединены 
между собою мости- 
ком, причем мостик 
этот помещен под нор- 
мальной щелью элеқ- 
трозапала, имеющего очень высокое сопротивление (не менее 20 000 9); 
шунтовая же часть элекгропальника имеет очень незначительное сопро- 
тивление — не более 0,5 ©. 

Элентродетонаторы замед- 
ленного действия. Когда одно- и я 
временное паление ряда шпуров 
бывает недопустимо {опасность 
от сотрясения для кровли, для 





Фиг. 73. Блуждающне токи. 
динамо; А1 — место стыка. 































Фиг. 74, Блуждающие токи. 


Фиг. 75. Блуждающие токи. 


крепления или механизмов) или же когда по условиям работ (при про- 
ходке шахт) требуется, чтобы паленив производилось разновременно, 
с небольшими промежутками, необходимо применять электродетонато- 
ры замедленного действия. Иногда ряд быстропоследовательных взры- 
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При напряжении до 2 \` 


вов даже выгоднее, чем одновременный взрыв, так как первые пшуры, 
делая вруб, облегчают работу следующих зарядов. 

Сущность такого рода электродетонаторов заключается в том, что 
в них между воспламеняющим ссетавом электрозапальной части и кай- 
сюлем-детонатором помещается или отрезок бикфордова шнура или же 
особый дистанционный замедляющий состав. | 

Согласно этому подразделению германской промышленностью вы: 
рабатываютея два основных типа, подобных электродетонатојоз: Кельн- 
ский и Эшбаха. 

Кельнский электрозамедлитель (фиг. 76) представляет собой обык- 
повєнный электрозапал, закрепленный в медной гильзе, е противощо- 
ложной стороны которой укреплен отрезок бикфордова шнура, рассчитан- 
ный на определенное время горения 
(как нами ранее было указано, ско- 
рость горепия бикфордова шиура, 
равняется 1 см в секунду). Свобод- 
вый конец бикфордова, шнура соеди- Фиг. `6. Кельнский электрозамед- 
няется в свою очередь с капсюлем- литель. — 

1— проводнички: 2—затравка; 3—запальная 

детонатором. Этот тип электродето- часть; +—мастика изолящионная: 5—бикфор- 
наторов выпускается с различным дов шнур. 


временем замедления, причем интервалы между взрывами отдельных 
‹пальников рассчитаны на 15 секупды. 
















Фиг.77. Электроде- 
тоиатор Әшбаха. 


ч—дистанционный со- 
став; 5--порохоғой со- 
став для замедления: 
е—отверстие для выхо- 
да газов; @- изоляция. 


Электрозамедлитель Эшбаха (фиг. 77 и 78) отличается от 
предыдущего тем. что в нем вместо бикфордова шнура мелу запа 
лом и летонатором введен специальный дпстанцтонный порох вої олш, 
длиной которого и регулируется разница в интервалах между в опа 
менением отдельных электродетоналюрюв. Различные интервалы гој 
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2. 


р 





Фиг. 78. Электродетонатор Эшбаха. 


здесь указаны на самом электродетолаторе, между отдельными же валь- 
никами этот интервал равен 1 секунде. Данные, характеризующие ин- 
тервалы горения электродетонаторов «о ‚шнуром или запрессюзаявым 
в самом электродетюнаторе пороховым составом, видны из дледуюнюй 
таблицы: 


1. 











Электропальники замедленного 
Элөктродетонаторы Эшбаха действия со шиуром 
| 
м интервалы длина ‚ интервалы длина 
электроДето- между электро- әлектур- ‚ между электро- 
натора взрывом детонатора пальника · взрывом пальника 
усек. мм ` сек. | им 
| | 
1 о 51 1 0 50 
2 1 54 2 1 | 70 
3 2 57 З 2 | #0 
4 З 60 4 З 120 
5 4 63 5 4 130 
6 5 66 6 5 150 
К р 6 69 7 6 170 
8 ! 4 72 8 4 190 
9 8 т: 9 8 210 
10 9 78 10 9 230 
| 





В конструкции Эшбаха исключается обрасывание детонатора, про- 
исходящее ст давления выделяющихея при горении газов, так как в 
гпльзе замедлителя имеется отверетие для выхода газоз. 

Сущность электрозамедлителя, желательно к применению в нашей 
промышленности, заключается в том, что металлическая гильза (фиг. 79), 


В которой помещается электрозалальная часть, в тюм месте, где ваходягся. 


выходные Отверстия для юбразующихся при воснламенении газов, за- 
крывается наглухо резиновой трубочкой; при воепламенении газы, ока- 
зывая давление на резиновую трубочку, несколько расширяют өе, бла- 
подаря чему давление не повышается и сторалие протекает нормально. 
Кроме того бикфордов шнур применен не обыкновенный, а петлеющий, 
изготовляемый нашими заводами. 


Благодаря такой комбинации из специального бик (ордова шнура. 


(негорящего и не боящегося влажности) п упразднению недостатков. 


германских әлектрозамедлителей действие таких электрозамедлите лей 
безупречно. 

Источники тока для электропаления. В качестве неточнихов лока 
могут служить: 1) осветительная сеть, 2) магнитоэлеклрические машинки, 
З) динамоэлектричеекие машинки, 4) аккумуляторы и гальваническле 
элементы. 

1. Осветительная. сеть. Паленпе от электрической осветительной 
сети в подземных работах, как правилю, разрешается исключительно в 
непыльных и негазовых шахтах, так как при наличии рубильника, котю- 
рый при включении обычно дает искру, является опасность ззрыва при 
неблагоприятной концентрашит газа пли пыли. 
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На открытых горных работах паленпе от электрической сети раз- 
решаются во всех случаях п требуется обязательно тогда, когда одно- 
временно выпаливаетея большое количество шпуров (больше 12), или 
тогда, когда взрываются больпте заряды, например при массовых 06- 
рушениях. 

Паление от сети разрешаетея от тока напряжением не свыше 110— 
120 \, так как токи более высокого напряжения (220 У и выше) 
пережигают тонкую проволочку мостика, 
накаливания раньше, чем воспламеняется 
зажигательная смесь электрозапала, или, 
если сказать иначе, при взрывании от 
токов высокого напряжения (свыше 110 У) 
время, потребное для полного нажалива- 
ния мостика, меньше, чем время, потреб- 
пое для воспламенения зажигательной 














Фиг. 80. Схема стационарного 
рубильника. 


Фиг. 79. Электродетонатор за- 
медленного действия. 


› 
смеси. В таких случаях мостик перегорает, не воспламеняя емеси 
не взрывая запала, и своим перегоранием размыкает всю цепь, что 
может привести к массовым отказам. . 

В силу этою, когда на шахтах в осветительной сеги проходит 126 
напряжением свыше 110 У, то перед рубильником необҳодимю статить 
реостат © дюбавочным сопротивлением или же привключать несколько 
ламп с таким расчетом, чтобы напряжение тока при входе его в рү- 
бильник было нц в коем случае не выше 110 У. 

При паленпи от осветигельноЯ сети обычно пользуются стационар- 
ным рубильником, схема которого видна из фиг. 80. 

Рубильник должен помещаться в особом шкафу, ключ от кофорого 
должен находиться у лица, Ютветственного за паленпе. Рубальник из 
предосторожности должен быть устроен так, чтобы включение тока 
произволилось пе одним, а несколькими движениями рукоятки, что дает 
возможность опомниться запальщику, сделавшему юшибкү. Для этої же 
цели служат контрольные лампочки. При стационарных работах должен. 
быть установлен вольтамперметр для проверки осветительной сети. 
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Паленпе от такого устройства производится следующим порядком: 
когда воя цепь электродетонаторов соединена и целость ее проверена 
посредством сюответотвующего измерительного прибюра, шкаф ютин- 
рают и, не присоединяя магистральноно штепселя к розетке, вклочзлот 
выключалель. Если контрольная лампочка заторается, следовалельно 
все устройство уже находитоя под током и можню приступать к дальней- 
шей операции. Штепсель магистрали включается в розетку, затем вилю- 
чается рубильник, после чего поверяется еще раз, вое ли люди удалились 
от места взрыва, и, уже получив полную уверенность, чт вее люди 
паходятся в безопасном месте, 
включается рубильник, т. е. 
произвоцитея взрыв. 

Система двух рубильников 
устроена для того, чтобы 
работник, включающий ток, 
мог своевременно опомниться 
в том случае, если не все 
рабочие удалены от места 
взрыва и включение произво- 
дитея машинально. При одном 
рубильникетакого промежуточ- 
ного момента нет, и велед- 
ствие этого включение тока 
в цепь может быть произве- 
дено машинально, и люди, не 
успевшие удалиться из забоя, 
могут пострадать. 

Кроме этого можно еще рекомендовать епособ, нашедший себе широ- 
кое применение за, границей. Это паление от переноеного выключателя 
фирмы Сименс-Шуккерт, изображенного на 
фиг. 81. Помощью двух штифтов выключа- 
тель еоединлетея с подводящей ток 





Фиг. 81. Выключатель для палення 
шпуров при помощи сильного тока 
(фирмы Сименс - Шуккерт). 







: 
р 
П 
| 





+ 
Е 
| ма „а 
‘Фиг, 82. Схема выключателя Фиг. 83. Штепеель для паления с бло- 
(фирмы Сименс-Шуккерт). кировочным приспособлением в собран- 
пом и готовом для паления виде. 
штепсельной розеткой. Выпал производится нажатием введенного в 
выключатель специального ключа. Вес выключателя 1,3 жг. Приме- 
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нением этого выключателя достигается большая степень безопаености 
взрывных робот. Схема его изображена иа фиг. 82. При незначитель- 
ном весе (1,3 х2), он дает возможность быстрого использования элек- 
трического тока от магистрали для электропаления. Такой же выклю- 
чатель, но более тяжелый по весу и более прочный, изображен на 
фиг. 83. . 

При параллельном соединении запалов большой ампера осветитель- 
ной сети очень удобен, ніх при последозательном соединении он мо- 
жет производить столь быстрое расплавление мостиков, что иногда, запал 
не успевает достаточно нагреться и не воспламеняется. В таких слу- 
чаях можно рекомендовать устраивать трансформатор применительно к 
условиям подрывнюй машинки, т. е. силой тока в 0,7 А п напряжением 
в 42 У. При пользовании подобным трансформатором всегда будет 
происходить вормальное взрывание. 


ИННА 


в м 

































































15-дм _ 





Фиг. 84. Подрывиая машинка Военио-инжеиерного ведомства образца 1913 г. 


Магнитно-электрические машинки. Магнитно-электричлеские машин- 
ки основаны на принциие вращения замкнутого проводника в магнитном 
поле стальных магнитов. 

Как на характерный тип магнитно-электрических машинок укажем 
на подрывную машинку Военно-пнженернюго ведомства образца, 1913 г. 
(фиг. 8%. . ` .. 

Устройство ее заключается в следующем: между потюсными пако- 
нечниками трех двоїных стальных магнитов А— А вращается на Юсп 
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якорь Г © намоткой большюго количества тонкой проволоки. Один ко- 
нец обмотки присоединен к изолированной эбонитом оси якоря, и при 
помощи пружины И ток уходиг с якоря к одному из зажимных вин- 
тов 9. Другой конец юбмотки присоединен к корпусу якоря. Для 
возбуждения тока внутри машинки необходимо произвести быстрое 
вращательное движение рукояткой. При четырех обоютах рукоятки в се- 
кунду скорость нращения якоря достигает 40 06/сек. Для побылки тока 
во внешнюю цепь необходимо после вращения рукоятки в течение не- 
скольких секунд нажать помещающуюся сбоку кнопку Н, не прекра- 
щая вращения рукоятки, и тогда при помощи контактной пружины :3 
-ток посылается ғо внешнюю цепь. 

Маншнкой можею взрывать как запалы большого сопротивления, 
такизапалы накаливания. За- 
палы высокого напряжения 
должны включаться парал- 
лельно, а заналы накалива- 
ния—последовательно. 06- 
щее число запалов. могущих 
быть взорванными олновре- 
менно, доходит до 20. Машин 
ка даст отказ при запалах 
большого сопротивления, ес- 
ли сопротивление груипы 
запалов, считая с про- 

Фиг. 85. Магнито-электрическая машинка водниками, будет меньше 

для двух шпуров. 250—400 © и при запалах 

накаливания — свыше 60 ©. Вес машипки 8 жг, Для подрывания 1—2 
шпуров можно применять изображенную на фиг. 85 








о 
магнитно-электрическую машинку. ^ 

Динамо-электрические машинки. Динамо- ее 
электрические машинки являются наиболее рас- ИА 


ми 
пространенными при применении взрывчатых = 
веществ благодаря значительно меньшему объему => 
и весу и большей прочности, нежели магнитно- г | 
электрические машинки. ИА. | 
Схема устройства такого рода машинки видна | 
на фиг. 86. Между полосами электромагнита № | 
вращается якорь двутаврового сечения с обмот- 
кой. При вращении якоря в пем возбуждается —— 
переменный ток, выпрямляемый коллектором. Этот 
ток первоначально отводится только в электро- | 
магниты, увеличивая их силу, чтов свою очередь еее! 
повышает напряжение тока. Когда ток достигает фиг. 86. Схема устрой- 
своего максимума, его включают в наружную ства динамо-электри- 
цепь. Для уничтожения искрения и для увеличе- ческой машинки. 
ния силы тока иногда параллельно включается еще конденсатор, разряжа- 
ющий в момент включения наружной цепи. Такой ти! машинки предетавлен 
на фиг. 87. Якорь приводится в движение системой зубчатых колес, 
в свою очередь приводимых в движение зубчатой рейкой. Между ше- 
стернел, © которой соединена рейка, п большим зубчатым колесом 
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помещается храповик, позволяющий вытянуть рейку вверх, не приводя 
во вращение снотему колес. 'Если рейку с силой ьдавить вниз, то 
все части придут в ‘сцепление и заогавят быстро вращаться якорь и 
этим возбуждать магнигы. Когда рейка дойдет до своего нижнего п0- 





Фпг. 58. Динамо-электрическая машинк 
Сименс-Гальске. 





Фиг. 87. Динамо-элек- 
трическая машинка, 
ьриводимая в движе- 

ние рейкой. 





Фиг. 89. Машинка фирмы Шафлера. 


Вес 85,9 жг 
Электрические данные: Р 
1.5 А—120 У 


1.0 А —180 У — 


ложения. нижний конец ее упрется в упругую пружину и отклонит 
е книзу, вызывая этим разрыв внутренней цепи. Весь ток тогда устре- 
мится в наружную цеть и взорвет запалы. Машинки такого: типа, хон- 
струируются для взрывания 10—20 п даже 60 запалов. 
Распространенными динамо-электрическими машинками являются ма- 


шинки на 30 запалов фирмы Сименс и Гальске (фиг. 88). Вес машинки 





‚ 


5,5 кг. Источником энергш в ней служит маленькая динамо, помещен- 
ная в железном кожухе. Не менее распространенными также являются 
машинки Шафлера (фиг. 89, 90, 91). 








‚Фиг. 90. Машинка фирмы Шафлера. Фиг. 91. Машиика фирмы Шафлера. 


В шахтах, опасных по газу и пыли, допу- 
скается применение подрывной дипамо-элек- 
трической машипки Дэви (фиг. 92), расечитан- 
ной па подрывание одного шлура. Машинка 
заключена в прочный металлический кожух. 
Вращением рукоятки возбуждается ток, иду- 
щий по проводникам к запалу. 

Аккумуляторы как петочники электричееко- 
го тока известны с давних пор и нроизошли 
от элемента Планте (1859 г.) путем различ- 
пых технических усовершенствований. Систем 
аккумуляторов очень много; лучшими из них 
считаются у нас акку- 
муляторы Әдиссопа, 
которые охотно ири- 
меняются нашим гор- 
ным персоналом в шах- 
тах для взрывания за- 
палсв. Они дают токи 
большой силы и на- 
Фиг. 92. Динамо-электрическая машиика Дэви. пряжения, превосходя- 


щие таковые же у эле- 
















ментов и измеряющиеся от 2 до 2,6 У. 
Аккумуляторы, напряжение которых упало ниже 1,85 У, должны 
быть перезаряжены, так как при низком напряжении спи для подрыва- 
ния не годятся. ! 
Аккумуляторы ючень удобны и просты в обращении, но для взры- 
ва одновременно большого количества зарялоз их приходится соеди- 
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нять по нескольку, что п неудобно п тяжело по весу; поэтому им 
пользуются лишь для взрывания небольшого количества защалов. . 

Электроизмерительные приборы. При ведении взрывных рабов 
является необходимость в приборах, служащих для огределения год 
ности подрывных машинок, батареї или аккумуляторов, показывающих 
исправность цепей и сопротивление запалов, а иногда в приборах, рас - 
пределяющих ток по нескольким цепям От одного источника электри- · 
чества... | 

Рассмотрим главнейшие из этих приборов. 

Гальваноскоп (фиг. 93) служит для испытания запалов и це- 
пей на целость проводников. В чехле помешается сухой элемент, даю- 





Фиг. 93. Гальваноскоп. Фиг. 94. Взрывной испытатель. 


щий очень слабый ток, не могущий взорвать запала. Последо- 
вательно с тим включен гальваноскоп, помещенный сверху. Нервю- 
начальпо перед сращиванием сети на гальваноскопе поверяетея 
пелость кажлоо отдельного запала. После сращивания сети говеря-тея 
полость всей сети. Отклонение стрелки показывает, что сеть пола и Зо 
ток проходит по всей сети. Однако нужно заметить, что отклонение 
стрелки гальваноскопа еще не служит гарантией исправности сетп, так 
как короткое замыкание в магистрали все же пока жет отклонение стрел- 
кп, & при взрываніті ток от машинки не пойдет через запалы 1 нолу 
чится отказ. Поэтому гальваноскопом рекомендуется пюверять лишь 
пелость каждого ртдельнюгю: запала. 

Взрывной испытатель (фиг. 94) служит также для поверки 
пелости мостиков п сети. Он заслуживает внимания как пю своей порта- 
тивности (12 < 9 «4 сл, вес 400 г), так п по сгюей дешевизне. Устрой- 
ство его заключается в следующем: в деревянном ящике помещазотея 
вольтмиллпамперметр и сухая батареїка карманного электрического фо- 
наря напряжением 4 У. Они разделены между собой деревянной вере- 
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городкой, в которой сделан вырез для помещения проводников, иду-. 


щих от батарей. Один из проводников (от минуса) пдет в внешнему за- 
жиму, испытателя, а другої (т плюса) — к среднему зажлму ВЮЛЬТМИЛ- 
лиамнерметра. Крайний зажим вольтмиллпамперметра также еоединен 
с внешним зажимом пепытателя. Для спределения поправпости исны- 
тателя досталючно вакоротко замкнуть ножом или гвоздем внешние 
зажимы. Отклонение сФрелки одновременно покажет исправность при- 
бора и батареи. Если напряжение ниже 0,75 \, то батарею необходимо 
сменить. Поверка целости мостика гроизводитоя путем присоединения 
концов электрозаваза к зажимам пспытателя. Отклонение стрелки ука- 
зывзет ва исправность сети или запала. 

Омметр (фиг. 95) служит для рассортпровки электрозапалюз по 
сонротивленням обычно с разниией между вими не более 0,05 2 для 
каждой группы, а также для отсортировки поврежденных. Этим же 





” Фиг. 95. Омметр. Фиг. 96. Руднячный амперметр, 


просогом поверяется и вся сеть перед паленпем. Допустим, чо мы имеем 
магистраль с сопротивлением в 00а конца в 10 о и 15 запалов на- 
калпвания, имеющих обтее сопротивление в 15 О . Тогда при включе- 
нии омметра в цепь прибор должен показать 95 О. Еели он покажет мень- 
ше 10 ©, значит есть короткое замыкание перед запалами. Бели же 
п-казание омметра ст 10 до 23 ©, — то короткое замыкание между 
запалами. Если показание больше 25 © , значиг плохо сделаны сро?тки. 


АА о обретя 
ис 0000 00а 


| измерения силы тока галь- 
| 

| 

і 

і 








! вапоскопа, омметра, а также 
источников тока. 


| Запал Машинка / Магазин соиро- 
о) 0—0 О 

`7 служит для поверки годности 

подрывных машинок и опре- 


Фиг. 97. Магазин сопротивления. деления количества запалов 


взрываемых данной машинкой одновременно путем включения добавоч- 
нове сопротивления от 5 до 100 ©. Принцип действия магазша ра- 
ключаетея в следующем: к клеммам магазина, где обозначено «машішка», 
присоединяется испытуемый псгочник тока (подрывная машинка) и за- 
тем включается добавочное сопротивзепие, равное сошютгивленшо, ука- 
занному в паспорте машинки. Затем в цепь включается один электро- 
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тивзения (фиг. 97—98): 


запал к клеммам, обозначенным «запал», который при этих условиях 
должен взорваться. Если включенное сопротивление будег велико, в 
сплу нзношенности машинки, 10: постепенно включается меньшее сопро- 


ее 


и я в 








Фиг. 98. Схема магазгиа сопротивления. 


чирление. Таким путем определяется максимальное количество запалэв, 
которое безотказанию может подорвать данная машипка. А 

На фиг. 99 и 100 помещены фотографии магазинов сопротивлений, 
выпускаемых фирмої Шафаер. Максимальное измемг.ое :противление 
ири помощи этих приборов 300 ©. | 





Фиг. 99. Магазин сопро- 
тивленья фирмы Шафлер. 


Фиг. 100. Магазин сопротив- 
ления фирмы Шафлер. 


Проводники сети. Для подводки электрического тока ог источ- 
ников энергип к запалам применяют различные провотники. 

В качестве проводящено металла, чаще всего применяется красная 
медь как металл, обладающиї нанбольней электропроводностью и до- 
статочной гибкостью (удельное сопротивление 0,0175). При работе в 
запалами большото сопротивления, когда несколько лишних ом ©опро- 
тивления проводника не пмеют значения, можно пользоваться кан бо- 
лее дешевыми железными проводниками (ұдельноэ сопротивление 0,1). 

Ниже указаны сравнительные сопротивления проводов из разных 
металлов -при общей длине проводника в 100 м, т. е. при удалепии 
источника тока от запалов на 50 м (табл. 30). 
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Таблина 30 


и никита сомитов жыаммжшжшиччважожжиши ННЦ 


Сопротивление проводника в 100 .м длиной 





Диаметр проволоки 














(жилы), ле. медный ; железный оцаннован- бронзовый 
| | 
0,7 4 31,2 | — 20,8 
1,0 2 15,2 — 10,2 
1,2 1,6 ° 10,6 — 7,1 
1.5 1,0 5,8 — 1.5 
2,0 0,57 3,8 — 2,55 
Кабель из 4 проволок 
в 1,5 ии 0,25 1,7 — 1,1 





Для придания проводинкам досталючной гибкости обычно  поль- 


зуются тонкими проволочками, сплетая их в провод достаточной толщи-- 


вы. Такого рода сплетенный проводник называется кабелем. Провод- 
ники бывают открытые п изолированные. При всяких взрывных работах 
необходимо пользоваться только лишь изолированными проводниками, в 
тазовых же шахтах открытые проводники вообще категорически запре- 
щепы. 

Изолированные проводникн бывают следующих типов: а}; медная 
или железная проволока, обмотатпая двумя слоями бумажной ткани. 
пропитаинон парафивом; б) медная проволока, покрытая резиновой пзо- 
ляцией п обмотанная просмоленной бумажной тканью; в) кабель: пе- 
сколько медных тонких проволочек, скрученных в жгут, покрытых 
резиной, затем двойной, бумажной обмоткой, поверх которых находигея 
еще третья пронитаввая юбуютка.. 

Для запалов большюго сопротивления употребляегся еще так на- 
зываемый саперный проводник, жила һоторого скручепа из :еми мед- 
вых луженых проволок, каждая диаметром в 0,5 „им. Изолпровка тол- 
шиной в 1,5 „ил состошт из трех слоев резины. Поверх резиновой 
изоляции пдет холщевая лента, а коверх нее оплетка из пронитанных 
озокеритом с дегтем крученых льняных ниток. Сопротивленле 1 кл 
такого проводника, не более 14 О, 

Проводпики, соединяющие запал с псточинком тока, можно раз- 
делить ва три категории: 1) проводники, неразрывно связанные е 
запалом, или запальные; 2) проводники, соединяющие запалы между 
собою, — соединительные или концевые; 3) проводники, соеднняющне 
запал с неточвиком тока, или магистральные. Соединение всех этих 
категорий проводников в одну систему носит название сети. 

Запальные проводники юбычво делаются из звонковоно провода 
сечением в 0,5 или 0,8 мм. Длина каждого из вих 1525—1,5 .и. 
Для мокрых работ запальные пүюводники делаются из провода в 0,8 љи 
с гүттаперчевой и бумажной пропитанной изоляцией (гупперовокий про- 
вод). Здесь мы вновь нагюминаем, что при влажных работах обязалель- 
по нужно пользоваться гупперовским изолированным прозодюм, так как 
звонковый провод © пропарафиненной бумажной юбмоткой весьма легко 
пропускает влагу, производя тем самым замыкание сети или утечку тока. 
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Концевые провода, или соединительные, служат для сосдинення 
запальных проводов между собой или для наращивания зацальных нро- 
водников в 10м случае, если они коротки. Для этой цели употребляется 
обычню медная проволока сечением не свыше 1,55 м п изолированная 
гуттаперчей, вулканизированной резиной пли пропитанной изолирующим 
составом хлюпчалобумажной тканью. И 

Магистральные провода. Сопротивление магиотральных проводов. 
должно быть юбязалельно меньше сопротивления группы одновремен- 
но взрываемых запалов, чтобы как можно меньше энергии расходова- 
лось в проводниках. Обычно требуется, чтобы сопротивление _ маги- 
етрали не превышало 10 © . Для магистральных проводов пеобходимо 
употреблять проводники диаметром не ниже концевых проводников с 
прочной нодонепроницаемой изоляцией, чобы ве допустить влияния 
влажности пли отклонения тока в ёторону. Во пзбежанпе повреждений 
магистраль должна быть всегда, достатючно удалена от места взрыва, 
для подводки до безопасного расстояния служат концевые провода. 
Ввиду того что магистральные провода, после употребления в дело могут 
спутаться, для удобства прокладки их перед взрыном п уборки лос: 
взрыва выгодно гюльзоваться особыми катушками, после намотки на, 
которые провод можно убрать 
в помещение. 

Катушка для магистраль- 
ного провода (фиг. 101) ео- 
стоит из двух металлических 
щек с деревянным вальком, 
через который проходит же- 
лезная ось с деревянными руч- 
ками, из коих одна снимается. 
Диаметр валька катушки 0,1 м, 
размеры катушки 150.175 мм. й : 
На такую катушку наматы- Фиг. 101. Катушка для проводника. 
вается 400 м проводника; обо- 
роты проводника должны лежать ровно и плотно друг к другу. | 

Способы соединения. После поверки электродетонаторов п заряжа- 
ния шпуров производится соедпвенпе сети. При осоедицении группы 
электродетоналюров в общую цепь для одновременного взрывавия не- 
обхюдимо исходить из свойств запалов п оЧобенностей поточника тока. 
Вся система проводников, соедивяющих неточник тока, б зарядом, 00- 
разует так вазываемую сеть, которая собтавляетоя различным обран 
зом и в завпспмоети от сочетания концевых и магистральных проводников, 
а также источника люка разделяется на создпнения: 1) в переплет, 
2 параллель и 3) в цепь, или последовательное. 

Р бое динен А в пе реплет. Этот способ ‘соединения предотав- 
лен ва фиг. 102. От каждого заряда 1, .3, 5 И 7 берут 10 одному 
концевому проводнику и сращивают их вместе, затем сращивают также 
вместе и другие концы 2, 4, 6 и 8. Образовавшиеся таким образом: д5 
пучка концевых проводникоз г и д соединяют в магистральными а и 0. 
Электрический ток ют какого-либо источника тока проходит по мат - 
страли а до еростка г, здесь он расходится по нескольким. ре 

концевых проводов (1, 3, 5, 7) и проходит через заряды Т, М»: 


1. 


1 
Н 























4111 и ІТ. В каждом заряде воспламеняет запал, собиоаетея пі другим 
концевым ветвями (2, 4; 6 и 8) в сросток д, югкуда по магиотральнюму 
проводу 0 возвращается к петючнику тока. Таким образом в пучках ги д 
ток разветвляется и в каждый 
запал поступает четвертая его 
часть. Для успеха взрыва прихо- 
дится брать более сильные исто- 
чники электричества, чем это 
требуется для каждого запала 
в отдельности. К этому способу 
соединения запалов прибегают 

Фиг. 102. Соединение в переплет. тогда, когда шпуры расположены 

„ близко друг к другу. 

Соединение в параллель (фиг. 103). Параллельно к линии 
зарядов протягивают два продольных проводника. К одному из 
них приращивают в различных местах все правые, а к другому все 
левые концы провощников, идущие от зарядов. Концы же продольных 
преводвиков соединяют с магистральными с, плущими к источнику тока. 
Ток, входя в концевые прозодиики сети, разветвляется; в каждый 


не 
А Г ЕЁ Е Е Е Е 


Фиг. 103. Соединение в параллель. 








зат» л поступает часть тока, и таким Юбразом приходится брать более 
евльные псточиики тока, нежели при соедипеяии в переплет. В бли- 
жаяший от источника, запал отделяется ток большой еплы, нежелн в 
другие залалы, более отдаленные. При этом способа соединения может 
случиться, что одни 13 запалов одинаковой чувствительности, ближе 
расположенный к источнику, взпрвет раньше п тем задержит взрыв 





Фиг. 101, Соединение последовательное. 


остальных. К соединению в параллель прибегают тогда, когда шпуры 
отстоят далеко друг от друга, применяя ток более высокого напряжен 
пия (электрическая сеть). 

Соединение последовательное, как видно из фиг. 104, 
состоит в 10м, что концы смежных зарядов сращпваютея друг е дру- 
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гом, а затем оставшиеся сғюбодными два конда двух крайних зарядов 
сращиваются с магистральным проводниками а и 6, идущими к иотюн- 
нику тока. Этот епюсоб соединения зарядов удобно применить в случаю 
разбросанности их и значительнюго удаления друг от друга, так как с0е- 
дивение в цель требует меньшеї затраты проводникоз по длине, чем при 
других способах. | 

Зависимость силы тока от способа соединения запалов и от внеш- 
него сопротивления сети выражается в следующем виде: при малом 
внешнем сопротивлении (запалы накаливания) и большом внутреннем 
сопротивленин «оздиненпе нужно делать только последовательное. 
При наличпи группы запалов, имеющих большюе внешнее сопротивление 
в общей своей сумме гю отношению к внутреннему сопротивлению, воеди- 
нение должно быть 100ько параллельное и наконец при приблизитезь- 
но равных внешнем и внутреннем сопротивлении соединение нужно де. 
лать групповее. 

 Напряжево в пепи выражается формулой Е —1Ю. Еели предпо- 
лоим 1=3 А, а В=60 9, то Е=3Зх 60 ==180 У. 

Сопротивление цепи находят го формуле: 


Е 180 
Е= у = 5 = 90 о 
Сила тока в цепи по закону Ома выражается следующей фор- 
муюй: 
у Е 
1= в 


где Е — разность потенциалов, Е — сфпрютивление запалюв п. прово- 
дов (внешней цепи) п г — сопротивленце источника тока (внутренчее): 


Е 180 
[= == ==. - —3 А 
. В 60 | 
При последовательном соединении эта формула примет следуюни 
вид: 
Е 
= 
п-т 


где и — количество электродетовалоров. В данном случае сила тоха, 
исходящая пз потрчника, проходит через все запалы одинаково, пре- 
одолевая суммарнюе сопротивление всех запалов. Е 

При параллельном соединении сила тока разделяется пропорцю- 
нально количеству электродетовалоров, сопротивление же уменьшается 
в такой же пропорции, п формула выразится в следующем виде: 


При групповом создинении спла тока п сопротивление умевьшазтоя 
пропорционально количеству групи, но в отдельные запалы кажлой груп- 
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‚ пы поступает ток одинаковой сплы, и формула представляется в следу- 
` юшем виде: 
Е 
1 5р 
+ 
т 
где и — количество групп. 

Для определения при подечетах потребной силы тока нужно иметь 
в виду, что для накаливания мостика, элевтродетонатора, до способности 
воспламеняемости смеси принимается в расчет потробная сила тока в 
0,45 А. Обычно, принимая во внимание соединительные оростки, в93- 
можность утечки тока и прочие потери, берут при расчете 1 А. Макси- 
мальпая же сила ‘тока, допустимая при электропалении на каждый 
электродетонатор, равна 4 А. При токах большей силы мотики пере- 
горят раньше, чем воспламенитея зажигательная смесь. 

При расчете сплы тока также необхотимо знать сопротивление при- 
меняемых проводов. Сопротивление медных проводов сечения от 0,75 
д0 20 .м.и?” видно из следующей таблицы: 

" Таблица 31 




















Сечение Сопротивле| Сечение Сопротивле- 

медиого с 

провода ние в омах імедиых про-| ниев омах 
мл? на 1 000 м | волок, мм? на 1000 м 
0,75 23,15 5.0 3,401 
1.0 17,00 6,0 2,834 
1,5 11,34 7,0 2,429 
2,0 8,05 10,0 1,701 
2,5 6.808 12,5 1,360 
3,0 5,669 16,0 | 1,063 
4,0 4,252 20,0 | 0,851 


| 


Для расчета силы тока при палении Ог Юсветительной љети можно 
пользоваться следующей фюрмулой, отбросив внутреннее сопротивле- 
ние. котороз в данном случае весьма незначительно: 


Е 


= 
вк 
где Г, — сопротивление проводников. 

Приведем следующие примеры: ют осветительної сети папряже- 
нием в 120 Ү нужно взорвать возможно большее количество по- 
следовательно сюединенных электродетонаторов. От източиика тока про- 
должепа магистраль длиноя 500 м одинарного провода сечением 2.н.м7 
и для сращивания электродетонаторов друг © другом взято 100 .и кон- 
цевых проводоз сечением в 1 им”. 

Вначале высчитываем сопротивление презодов в омах. 

500 . 8,505 100-17 __ 


1000 * 1000 





5,95 (округляем до 6,0 9) 


Сопротивление одного электродетонатора принимаем в среднем 
во. 

Мы знаем, что для взрыва одного электродегонатора нужно взять 
силу тока в 1 А, вследствие черо общую формулу можем изобразить 
в следующем виде: | 


12120 
с а-2 +6 
откуда 
120 —6 
= штук 


Возьмем другой пример. Мы имеем 100 электродетонагоров сопро- 
тивленцем каждый по 2 © и «опрогивленне магистральных п концевых 
провоҳов 6 © при напряжении сете 120 У. 

Нужно определить, является ли при последовательном соединении 
сила, тока достаточной при условии, что для подрыва каждого электро- 
детоналора требуется 1 А. 

Проверим по формуле: 


1__ Е 120 120 ова 


пЕ+ К 100.26 206 





Отсюда видно, чі» тако» количество электродетонаторов последо- 
вательно соединять нельзя, так как сила тоха явно недостаточна, и 
нужно проверить, можно ли их «соединить параллельно. 


1 120 
Применяя формулу [= 8 получаем — == ~ 20 А 
` К — 6 
и" 100 7 


Так как максимальная сила тока, допускаемая на 1 электроде- 
тоналор, равна 4 А, то применить параллельное соединение в дан- 
ном случае нельзя и, исходя из полученных рэзульталоз, нужно при- 
менить групповое «оздпненпе. 

Посмотрим, что нам даст поверка по формуле, если мы разде- 
лим указанное количество электродетонаторов на 5 грушғ по 20 штук: 

Е 120 
Вог 10-2 

А 6 
т 5 + 


1 9,6 А 





Отеюда ясно, чт в данном случае нужно иримешиь нменно груп- 
повое хозлинение. А 
Сращивание и изоляция. Для того чтобы соединить порванный 
проводник Или сделать сеть для присоздинения Ы проводникам зарядов, 
делаются сростки трех видов (фиг. 105): 1) простой сросток, 2) @ро- 
сток тод углом и 3) сетевой сростоқ. 
Перед срациванием необходимо очистить ножом дровэлоки жилы, 
чтобы они были блестящими. Скручивать надо как можно круче, боль: 
шие концы отрезать, а короткие заправить под резиновую пзолировку. 





При <етевых сростках, сделав несколько оборотов проволоки, жилы 
разъединяют п укладывают вдоль т0й жилы, к которой прпращивают 
концы, а наверх прирашцвается следующий конец и т. д. 


Простой срестой бросток 209 углом 

















Сетевои сростон 

















Фиг. 105. Сращивание проводинков. 


|—-проводники скрешиваются левый на правый: проводники перекручиваются: М— 

обертывается резиновой лентой: П1—также поверх ленты обертывается прорезинен- 

ной лентой, закрывая и оплетку; [У- закручивается н обертывается так же, как 

и сросток; У—жила очищается от изолировки на такое протяжение, чтобы на каж- 
дый приращиваемый конец было 1’, д 


Законченный сросток с изолировкой не должен быть намного лол- 
ще самото проводника, чтобы не повредить тонких проволок запала. 
Приращивание их к проводникам делается таким Юбразом, чтобы жила 
проволвика юЮборачивалась вокруг кончиков запала как околю оси, 
обороты проводника пе должны до- 
ходить вплотную до изолировки за- 
пала, чтобы на этом месте было боль- 
ше гибкости. Оставшиеся свобол- 
ными концы запала проводника, за- 
гибаются навстречу друг другу. 

При применении тока низкого 
напряжения можно упростить ерост- 
(ки, а провода скручивать так, как 
показано на фиг. 106. Однако такой 

сросток трудно изолировать. 

На фиг. 107 указан неправиль- 
ный сросток, употреблять его не следует, так как он большей частью 
ведет к отказам. 

Сделанные сростки рекомендуется спапвать, особенно если они В 
будущем не подлежат разбору, причем спаянный сросток необхюдимо 
как можно тщательнее изолироваль. Изолировочным материалом служит 
лента нз натуральной резины, прорезиненная лепта, резиновый раствор. 
и резиновые трубки. 
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Фиг. 106. Упрошениый ероеток для 
токов иизкого напряжения. 


Проводники с резиной изолируются накладыванием сначала слоя 
натуральной резины, причем лента должна ложиться с некоторым натя- 
жением, чтобы каждый последующий юборот захватывал предыдущий 
оборют ее. 

Поверх положенной резины два раза в обратных направлениях нави- 
вают прорезиненную ленту. 

Получается очень хорошая изоляция для сростка по длине, если 
на один из сращиваемых проводов надеть предварительно резиновую 
трубочку, а затем по изготовлении сростка и после легкой изоляция 


Фиг. 107. Неправильный сросток. 


его резинсвой лентой надвинуть на непо трубочку и в двух местах 
крепко обвязать бечевкой (фиг. 108). І 

Проверка сети и паление. После того как сделаны и надлежащим 
образом изолированы вое сростки, необходимо проверить соединения. 
Проверка эта заключается в том, чтобы внимательно проследить пут», 
по которому пойдет ток, направляясь от одного полюса источника 
через вое ветви проводников и заряды к другому полюсу его. Если 
этот путь непрерывен и если току нет возможности уклонитьея в ©то- 





Фиг. 108. Изолирование сроетка резиновой трубочкой. . 


рону т зарядов, то при уеловин псправности самого петочника п запа- 
лов ожидаемый успех взрыва зарядоз обеспечен. В противном случае 
следует искать ошибку, кроющуюся в неправильцом «соединении про- 
водников, № неисправностях сети и пр. Если при внешнем осмотре 
каких непормальностей не юбнаружено, то до присоединения концов 
магистрали к источнику тока следует присоединить их к зажимам взрыв- 
ного испытателя, ‚гальванометра пли омметра. Если прибор покажет 
неисправность, то необходимо вновь проверить правильность воех 606- 
динения п изоляций. Очень часто бывает, чо ‘ислытательными прибо- 
рами обнаруживается незамеченное при первом осмотре небольшое юго- 
ление провода, недостаточно тщательная изоляция, нечаянное касание 
оголенным местом провода земли или мегаллического предмета. 

Проверку целости сети п дюброкачественноети изоляции необходимо 
производить чюлько лишь после удаления всех людей на безопасное 
расстояние или под прикрытие. | 

После проверки всей сети п удаления всех людей на достаточно 
безопасное расстояние от места, взрыва следует присоединить концы 
магистралей к источнику тока и, еще раз убедившись в удаленпи людей 
на безопасное расстояние, пустить ток в сеть. 


11 Курс взрывчатых веществ 


Паление должен производить запалыцик, не имеющий права поре- 
давать кому бы то ни было рукоятку палильної машины, ключ ют 
палильной батареи или от футляра палильного выключателя т допус- 
кать кого бы т0 ни былю к последним. 

Количество взрываемых шпуров не ограничено. 

Преимущества электрического паления. 1. Несчастные случаи 
при электрическом палении чрезвычайно редки и почти отсутствуют. 

2. Можно одновременно взрывать произвольное количество шпу- 
ров, исключая конечно случаи, когда это не позволяет Делать чрез- 
мерное газовыделение в забое. Одновременное взрывание увеличивает 
добычу, так как взрывная волна юдного заряда, оюлабевая на, пекото- 
ром расстоянии от шпура, гроизводиг только бесполезное сотрясение, 
а слабые волны двух и более зарядов суммируются и производят раз- 
рушение. . 

З. Взрыв можно производить в любой момент и на значительном 
расстоявни от забоя, что очень важно в интересах безопасности. 

4. Воспламенение запалов впутри шпура значительно гарантирует 
безопасность в Ютношении взрыва рудничных газов. 

5. Количество юсечек уменьшается п доводитея до минимума, в 
особенности благодаря возможности проверки целости как каждого 
отдельного электродетонатора, перед заряжаннем, так и всей сети пере, 
палепием. 

6. В случае осечки приближение к забою совершенно безопасно, п 
поэтому нет надобности терять значительное время на ожиданяе, как 
при работах с бикфорловым шнуром. 

7. При электрическом паленип является полная уверенность в том, 
что все шпуры взорвутея юдновременпо, производя тем самым макоц- 
мум полезной работы, и наоборот, в елучае необходимости путем при- 
менения электрозамедлителей шпүры можно взрывать разповременио, 
соблюдая желаемые промежутки во времени. 

8. Сгорание электрических запалов не сопровождаетел выдэлением 
пскр, дыма и вредных газов, что наблюдается при горении ‹бикфордоза 
шнура, оболочка и пороховая сердцевина которого при горении выде- 
яют значительное количество искр, дыма и вредных газов. 

Меры безопасности при электропалении. При электрическом пале- 
піп шпуров в подземных работах земля (бока, почва и кровля выра 
(оток) не должна использоваться в качестве обратного прозюда. Дәлж- 
ны быть ‘приняты меры, предохраплющие провода паления от елу- 
чайного заземленения во избежание (их порчи пли соприкосновения с 
другими электрическими проводами. 

Провода, идущие к зарядам, взрываемым порозиь, не золжны при- 
ходить в соприкосновение друг с другом, чтобы при паленин одного 
заряда, не взорвать соседние. . 

Электрозапалы и электродетонаторы перед изготовлением запаль- 
ного патрона должны предварительно испытывалься на годность юммет- 
ром пли гальваноскопом. Для испытания электродетонаторов присоеди- 
няются концевые провода длиной не менее 10 м. 

При одновременном пален большого количества шпуров электро- 
детонаторы (электрюзапалы) должны подбираться так, чтобы разпица, 
между омическим сопротивлением их не превышала, 0,05 9. 
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Все проводящие ток металлические предметы (части) Оборудования 
в забоях подземных выработок должны быть заземлены во избежание 
движения блуждающих токов. _ А 

Отпалка шпуров электричеством при юткрытых работах воспре- 
щается в случае приближения п во время грозы. 

При электрическом палении после отпалкп разрешается подходить 
к шпуру не ранее чем через З мпнуты после взрыва. | 


ТЕХНИКА ПОДГОТОВКИ КО ВЗРЫВУ ШПУРОВ И ИХ ВЗРЫВАНИЕ 
Заряжание шпуров 


После тщательного очищения шпура от буровой муки, прежде чем 
приступить к заряжанию, принимают следующие меры предосторожности: 

1. При выбуривании шпура по углю его необходимо очистить от 
пыли. Последнее делается либо промыванием водой, либо обтиранием 
его мокрой тряпкой, что производится с помощью рукоятки, ложечки- 
чищалки. При просачивании в шиур воды из пород, в то время как 
галенпе производится веществами, боящимися воды, необходимо при- 
менять меры к устранению ее притока. КО 

2. Взрывчатое вещество поместить в водонепроницаемую оболочку. 
Устранение притока воды делается путем залирания стенок шпура пла 
стической глиной. Практически это выполияется следующим образом: 
в шпур забрасываются шарики из глины, смоченной в достаточной мере 
водой, · залем в нее забивается так называемый затпральник, когорый 
размазывает глину по стенкам шнура. Затиральник представляет собой 
железный круглый стержень диаметром менее дпаметра шпура, длиной 
несколько больше глубипы шпура. Ту же самую операцию затирания 
степок шпура нужно производить в том случае, когда прп прохождении 
шиурев встречается какая-либо юбвалпвающаяся порода, могущая при 
затираншит шпура давать обвалы, блатодаря чему между патронами взрыв- 
чатото вещества будуг создаваться отдельные перегородки, что может 
послужить причиной неполного взрыва. Кроме этого перед заряжанием 
шпура необходимо убедиться в выделении из нецо неопасного количе- 
ства горючих газов и что содержание последних у забоя не превосхо- 
дит допущенного законом предела 1,5%. р 

Приступая к заряжанию, прежде всего необходимо опредэлить 
величину заряда, т. ө. того количества взрывчатого вещества, которое 
помещается в шпур. Эта величина зависит и изменяется ют глубины 
шпүра, силы взрывчатого вещества, сеойотва пород, степени их юбпа- 
женности, кливажа, трещиновалюети, мощноетп пласта п других причин. 
Перед посылкой патронов в шпур изготовляют так ‘называемый боевой 
патрон (боевик). Боевой патрон представляет собой обычный патрон 
взрывчатого вещества с вставленным в него либо капеюлем-детонатором 
с бикфордовым шнуром, либо электродетонагором. Для приготовления 
боевого патріона в нем деревялиой палочкой дпаметром, равным диаметру 
капсюля-детоналюра, делается отверстие, в которое вводитоя капсюль. 
детонатор © бик{ордовым шиуром либо электродетонатор на глубину, 
2/3; своей длины; во избежание преждевременного взрыва, — воспламене- 
ния взрывчатого вещества, от горения шпура — бикфордов шнур ни в 
коем случае не должен касаться взрывчатого вещества патрона. 


На фиг. 109 п 110 лучше всего пллюстрпрованы приемы нзпотовле- 
ния боевиков как для огневого, так и электрического взрывания. Особого. 
пояснения к указанной иллюстрации совершенно не трэбуегся, так как 
последовательноеть операций их изготовления обозначена цифрами па, 
рисунках. р 

В шпур досылаются по одному патрону, когорые доводятся до дна 
шпура так называемым забойником. Забойник представляет собой дере- 
вянный суживающийся кверху стержень, длиной больше глубины шпур 
и диаметром меньше ‘диаметра шпүра. При заряжачии горизонтальных 
шпуров сразу несколько патронов посылать в них не следует, так как 
они могут не дойти до дна шпура, будучи задержаны возможными неров- 
ностями поверхкюсти их стенок. В случае заряжания восстающих и 
наклонных вверх шпуров (в гезенках) заряд нужно помещать в шнур 





Фиг. 109. Изготовление боевика для огневого взрывания, 


сразу весь. Для этого либо заворачивают патроны в бумажный или кар- 
тонный чехол (что недопустимо в газовой и пыльной шахте), либо 
привязывают патроны к пруту, либо создиняют пагроны торцами путем 
тонких деревянных лучинок. Раздавливаль в пшуре пластические взрыв- 
чатые вещества нп в коем случае нельзя, гак как это может привести 
к взрыву. 

Порошкообразные взрывчатые вещества также переуплотнять в шпу- 
ре не рекомендуется. ибо преувеличение плотпости дальше предела 
повлечет за с0С0й, как мы уже раньше видели, отказы, % в лучшем 
случае — неполные взрывы. Боеной патрон в неглубоких шпурах рас- 
полагается обычно поверх заряда, причем его следует вводить весьма 
осторожно, лишь доводя до заряда. но не прижимая к последнему. 
При заряжании же глубоких шпуров бозвой патрон нужно располагать. 
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посредине заряда. В этом случае взрывание должно быть электрическое 
или е бикфорловым шнуром с нетлеющей изоляциеи. Оболочка патронов 
с торцевой стороны пластических взрывчатых веществ, каж и при обыч- 
пом способе заряжания, удаляется, в связи с чем должно быть обес- 
печено тесное соприкосновение патронов взрывчатого вещества между 
собой. Процесс заряжания производится следующим образом. Патроны 








Фиг. 110. Изготовление боевика для электри- 
ческого взрывания. 


первой половины заряда опускаютея в шпур последовательно один за 
другим и немного уплотняютея (каждый в отдельности) посредотвом 
забойника. Затем селорожно вводится патрон-боевик. При этом необхо- 
димо следить, чтобы оцы проводников электродегонаторэа пли бик- 
форлов шнур не задевали и не терлись сильно о стелки шпура. Боевик 
доводится до соприкосновепия с зарядом, но не уплотняется. После 
этого оли за другим вводятся пагроны второй половины заряда © 8% 
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обходимыми предосторожностями, чтобы излишним нажимом не произ- 
вести преждевременного взрыва заряда. Первый патрон только досы- 
лается до палфона-бюевика, а последующие лишь слегка уплотняются. 
При заряжании шпурюв порощкообразными взрывчатыми веществами 
последние необходимо тщательно разминать руками, доводя их до преж- 
него порошкообразного состояния. Шии заряжании гризутинами в шах- 
тах, опасных по газу или пыли, с последних необходимо содрать верх- 
нюю пропарафинированную бумажную юболочку. 

Кроме указанного способа заряжания шпуров патронами впритык 
существует способ заряжания с фальшивыми патрозами, который в ос- 
пове своей имеет следующее: попеременно между патронами взрывчатого 
вещества, вкладываются фальшивые патроны из каменной соли пли дере- 
вянные палочки диаметром менее диаметра, патроза применяемого взрыв- 
чатого вещества. Указанный способ заряжания может быть рекомен- 
дован при применении взрывчатых веществ, чувствительных к детонации 
и детонационная сгюсобность которых под влиянием условия хранения 
не изменилась. При этом способе достигается экономия взрывчатого 
вещества, увеличение процента кусковатости добытого, так как газы, 
образующиеся нри взрыве, в первый момент будут стремиться занять 
все свободноз пространотво шпура, тем самым юелабляя сплу удара. 
При окепликвитах способ заряжания шпуроз с фальшивыми пэтржзами 
является особено выгодным в экономическом п техническом ‘отношении 
благодаря большой способности отих взрывчатых веществ к передаче 
детонации от патроча к патропу в пиуре п вообще на расстоянни, осо- 
бепно в закрытом пространстве. 


В 


Забойка шпуров 


Весьма важное значение как для безопасности пролзводетва гзрыв- 
ных работ, так и в Отпошенпи увеличения эффекта взрыва, а следова- 
тельно и удешевления расходюв на взрывные ‘работы является выбор 
рационального способа, забойки штуров. Конечная забойка в шпүре 
играет колоссальнейшее значение, ибо она в большей степени обусловли- 
вает эффект использования взрывчатого вещества, возможность образова- 
ния пламени при взрыве и возможность выделения ядовитых газообразных 
продуктов взрыва. Одними из распространенных метюмов забойки, 
применяемых в горном деле, являются следующие: 1) глиняная 
забойка, 2) забойка из шертнюї пылц в бумажных латронах, 3) забойха 
пневматическая, 4) забойка водяная и 5) автоматическая забойка. 

Разберем каждую забойку в отдельноети. 

Глиняная забойка является наиболее распространенной 
в Донбассе. Сущность ее заключаетоя в следующем: разметизают глину 
с неболыним количеством воды до получения пластической массы, пз 
которой делают колбаски диаметром немного менее дпаметрэ питура. 
Глубина забойки должна быть не менее 1/; шпура, причем у устья 
она должна забиваться забойником. Веледотвие большого внутреннего 
сцепления частиц глины между собой и незначительного сцепления частиц 
глины 00 стенками шпура не обеспечивается достаточная прочноеты 
ГЛИНЯНОЙ забойки, тақ как при Юбразующемся при взрыве ‘давлении 
в шпуре в несколько тысяч атмосфер волны деформации распростра- 
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ня1отся В пластичной глине со скоростью несколько тысяч метров в се- 
Ф а ь. 


кунду и тем самым выбрасывают ее из пшура. Это обстоятельство КИ 
нечно является одним из отрицательных моментов этого вида заб п. 
В газовых или пыльных шахтах Одна глиняная забойка воспрещена, пра- 
ст Т 9 "НО А А 
Иа ино ртной пыли (по способу Крускопфа) залю» 
чается в том, что сланцевая пыль помещается в бумажную гильзу 
диаметром немного менее диаметра шпура, на 3—9 м. от „280 НИ Я 
вводитея до самого боевика ют устья шпура. Образующ р пере ы 
момепт сила взрыва проявляется не раздроолением стенок шпур » у окт 
уанием бумажной гильзы с инертной лылью. Часищы ПЬ ли ыо 
вблизи заряда вследствие давления газов взрыва приобрет ог 0 лро 
движение и сильно сжимаются по направлению к выходу ш пура, , И 
годарл этому бумажная гильза раскрывается и образуется х р! ие 
хействие частиц пыли со. стенками шпура, в связи с чех : у отон 
хак бы пробка, противодействующая давлению газов. Газы зарың о 
ствпе этого получают удлиненную камеру действия, а 3 рад И 
чатого вещества используется полнее, ‘чем при крепкой 3200 е. р 
мущества этого способа, забойки, по данным рікускопфа, з 1 чаа 
в следующем: 1) в экономии взрывчалюго вещества на Јо, 2) 





—. 


в 00 200 300и 
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Фиг. 111. Пневматическая забойка. 


личении кусковалости на 40%, и 3) В уменьшении количества, нестао. 
пых случаев по сравнению © плотнюй забойкой глины, прот коих 
обычно: а) при сильных ударах забойщика, б) попытках пет ра ить 
ликвидации отказавших питуров (извлечения патронов и выковыр 
забойки). І а 
К остаткам этою вида забойки Следует отнести: 1) „бумалтче 
гильзы, служащие для набивки сланцевой пыли, поглоот ла и 
вследствие чего они в большинстве случаев в сырых Е о Врат 
ввелепия в шпур разрываются, что услодкняег забойку, а р жду 
ее совсем невозможной; 2) вследствие незначительности тре и ом 
гладкой поверхностью бумажной гильзы и столь же тАВдКо С, 
стью стенок шпүра у выхода ео не достигается надежна, И. 
В связи с этим забойку необходимо чем-лио9 закреплять уу ть те : 
В газовой или пыльной шахте применение забойки Крускопф спро 
ТТ евмати ческая забойка при помощи аппарата Херд, 
риертена. Сущность этого способа заключается в том, чю ев во 
особого аппарата (фиг. 111) сжатым воздухом заполняется ви 


107. 





бодное пространство шиура. При этом епособе забойки частицы пыли 
вследотвие давления сжатого воздуха сжимаютея плотно друг с друпом, 
устремляяеь © силой ко дну шпура. Веледствие этого, а также волед- 
ствие значительного сцепления между частицами вдуваемой каменной пыл 
ли достигается очень тесное сцепление между забойкой и стенками ппура. 
Вдуваемая пыль заполняет при этом не только вее свободное простран- 
ство епо, ню также заполняет все трещины шнура, зависящие от харак- 
тера, залегания пород. Преимущество этого способа заключается прежде 
всего в большой крепости забойки. К недостаткам же следует отне- 

сти невозможность применения во влажных забоях и возможность при“ 
` менения только при условии наличия воздушного хозяйотва на руднике. 
Кроме указанных материалов вообще для забойки может служить мо- 
лотый мел и сухой песок. 

” Забойка водяная ничего особенного по своей конструкции. не 
представляет. Она заключается в том, что с помощью ручного водячо- 
го насоса в шпур вводитоя вода. Эта забойка главным образом прттме- 
шма при наклонных п пагравленных вниз вертикальных шпурах. Проч- 
пой данную забойку назвать нельзя, ибо при ее применении возможны 
холостые выпалы, кроме того ее основным нелостатком являетая воз- 
действие воды на взрывчатые вещества. 

Автоматическая забюйка представляет собой деревянную 
раздвижную пробку, помешенную в шпуф, после паполпения его обык- 
нозенной забойкой. на глубине около 22 см от устья. Как видно чс 
прилагаемого чертежа (фиг. 112), п деревянная пробка разрезана 
по диагонали, причем в плос- 
костях разреза оставлены 
желобки, образующие при 
соединении обопх половинок 
пробки капал, через кото- 
рый пропускается бикфор- 
дов шнур. Обе половины 
пробки скрепляются 6у- 
Махтым кольцом. После того как пробка опущена в пшур, по ней елег- 
ка ударяют забойником, бумажная лента разрывается, п обе половинки 
пробки заклиниваются в шпуре благодаря наличию косого среза. При 
отпалке газы, развивающиеся при взрыве заряда, надавлизают на го- 
ловкү нижнеле клина, заставляют епо неремещатеся вверх по второму 
Клину п плотно затыкать выходное отверстие шпура. Пробки изготов- 
ляютея самых разнообразных размеров, в завненмюсти ют диаметров 
нигуров. 














Глиняная забаика 





Фиг. 112. Автоматическая забойка. 


ОТКАЗЫ И ИХ ПРИЧИНЫ ПРИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ВЗРЫВАНИИ 


Сотлаено Правилам безопаспостп НКТ СССР взрывание шпуров про- 
изводится после того, как шнуры заряжены и забиты забойками и пос- 
ле оповещения окружающих людей о предетоящем взрыве. В завиен- 
мости от топо, будет ли это взрывание огневое или электрическое, 
њеобходимо принимать целый ряд мер предосторожиюстей, предостерега- 
юших от возможных отказов при взрыве. Отказы при электропалении 
могут быть по следующим причинам. 
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имеющих спусковых пружин, необходимо помнить, что вращать ру 


Отказы по вине проводников 


1. Короткое замыкание. Эту причину легко устранить поето- 
япным внимательным отношением ‘к состоянию и хранению прово- 
дов. Время от времени необходимо тщательно осматривать магистраль- 
ный провод и аккуратно изолировать вое сомнительные места. Роли 
изоляция сделана, небрежно при доединении проводов, также может про- 
пзойти короткое замыкание при случайном контакте двух линий маги- 
страли. Короткое замыкание весьма легко обнаружить с помощью ом- 
метра, зная сопротивление электродетонаторов, обозначаемое на каже 
доп коробке, и сопротивление проводов, которое можно выечиталь по 
приведенным нами ранее таблицам. Способ юбнаружения короткого за- 
мыкання приведен выше в главе ГУ. Чтобы застраховать себя от бы- 
строго изнашивания магистральных проводов, необходимо при пере- 
носке и сборке их юбязательно пользоваться специальной катупгхой. 

2. Утечка тока. При плохюй ‘изоляции мест соединений, при 
соприкосновении этих месг с землей, водой или металлическими пред- 
ћетами воегда неизбежна утечка тока. Это юјстоягзльстго еще раз 
указывает на необходимоеть серьезного отношения к изоляции цовреж- 
денных участков и мест соединений в проводниках. 

3. Несоответствие применяемого сорта провода ус- 
ловням работ. Нужно помнить, что при сырых или влажных условиях 
работы необходимю пользоваться только проводами © резиновой изо- 
ляппей, например гупперовеким или ему подобным. Электродетонаторы 
в этих случаях должны применяться только с гупперовскими проводви- 
хами, нначе отказы неизбежны. Әлектродетолаторы © звонковым про- 
волом моно применять только в совершенно сухих работах, где нет 
нї воды, ни сырости почвы или воздуха. 


Неисправности источников тока 


1. При взрывании от электрической сети необходимо наблюдение за 
состоянием включающих приспособлений. Для контроля за исправно- 
стыю проводки юбычпо служит контрольная ‘электрическая лампочка, 
ве.почаемая в сеть до рубильника. Дальнейшую проверку исправности 
пути прохождения тока можно производить путем тщательного наруж- 
ного юсмотра, производя таковой не реже юдного раза в декаду. Здесь 
необходимо еше раз указать, что при электрическом взрывании шпуров 
пользоваться тюком с напряжением выше 210—220 У категорически 
воспрещается во избежание отказов. 

2. При работе с полрывпыми машинками пужею ие реже одпого 
раза в месяц проверять электрическую мощность п включать в одну 
цепь такое количество электродетоваторов, которое определено по- 
следним испытанием машинкт на магазине сопротивления. Кроме того 
не реже двух раз в год машинки должны подвергаться тщательному 
внутреннему осмотру, и при малейшем «омненш в целости обмотки 
якоря или электромагнита последние необходимо перематывать, одновре- 
менно заменяя вое непсправные внутренние части машинки поправными. 

`При пользовании подрывными машинками старых конструкций, не’, 






ятку машинки нужно сильным и резким движением, так как в про- 
тивном случае возбуждаемый ток может быть недостаточен для взрыва 
всех электродетоналоров и может взорваться лишь часть пу, вое же 
остальные дадут отказы. 

| 3. При работе с аккумуляторными батареями необходимо возможно 
чаще тюсредотвом специальных измерительных приборов проверять их 
мощность, так как с течением времени сила тока ослабевает. При зна- 
чительном юслаблении силы тока, необходимо заменять израсходованные 
батареи свежими. 


Недоброкачественность электродетонаторов 


1. Основным решающим моментом при работе с электродетонало- 
рамн является тщательная проверка целости мостика накаливания, так 
как при неисправном мостике нет проводимости тока, и поэтому взрыв 
ни в коем случае не произойдет. Для устранения возможности включе- 
ния в цепь электродетоналюров © поломанными мостиками необходимо 
ввести как обязательное и ни в каких случаях пенарущимое правило! 
проверку их на целость мостика посредством омметра пли взрывного 
пепытателя перед выдачей на руки запальщикам. Такая проверка яв- 
ляется бесспорной гарантией успеха взрыва. 

79. Другим также ответственным момепцом является включение в 
одну цепь электродетоналоров © однородным сопротивлением и из 04- 
ной коробки. Допустимая разница в сопротивлении при включении в од- 
ну общую цепь определяется для электродегонаторов © сопротивлением 
до 1-——0,05 Әп для электродетонаторов © сопротивлением свыше 1 и 
до 2—0,1 9. Включение в юдну группу электродетонаторов с большой 
разницей в сопротивлении, нежели эло допускается правилами, опять- 
закп неизбежно приведет к Отказам, так как мостики © большим сопро- 
тивлением накалятся п взорвүт запал раньше других и тем самым ра- 
зомкнут пепь. 

3. Кроме этих двух юбязательных услозий при работе © электро- 
детоналорами необходимо при получении каждой повой партии пропз- 
водить проверку пх качества. 

Эта проверка на руднике производится тремя путями: 1) наружным 
осмотром, 2) подрывом группами и 3) подрыванием на свинцовых пла- 
етинках. 

При наружном осмотре главным образом необходимо обращать вни- 
мание на ютсутетвпе на гильзах электродетонаторов сквозных трещин 
и сквозных раковин, а также повреждений целости мастики. 

Полрыванпе группами производится от любого достаточно сильного 
источника тока по 20 включенных последовательно электродетонаторов, 
причем магистраль должна быть отведена ‘на безопасное расстояние 
(50—75 лм). При этом испытании не должно быть более одного отказа, 
на 80 штук. 

Только после тщательного осмотра места взрыва запальщиком п 
установления безопасности входа в забой могуг быть допущены ра- 
бочие для разборки. 

При работе © электродетонаторами замедленного действия вход в 
забой абсолютно никому не разрешаетея раньше нсгечения 15 минут 
с момента последнего взрыва. 
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Отказы при огневом взрывании 


1. Отказы при огневом взрывании могут быть главным образом по 
вине бокфордова шнура. В связи © этим бикфордов шнур перед употре+ 
блением должен быть подвергнут тщательному осмотру, п те места, 
круга шнура, на которых имеются какие-либо внешние недостатки в виде 
переломов, смятия, нарушения целости внешней обмотки и Т. 1., дол- 
жны быть вырезаны. 

2. Каждая новая партия бикфордова шнура должна быть пепытана 
на скорость торения, причем последняя не должна превышать 1 см в 
секунду. . 

3. Необходимо обращать внимание. на присутотвие контрольной 
питки внутри пороховой сердцевины; в случае отсутствия таковой бик- 
фордов шнур должен быть испытан на скорость горения. 

4. Для работы во влажных местах необходимо применять шнуры 
асфальтпрованные, а в воде — гуттаперчевые. > 

`5. Для удобства производства счета взрывам нужно, чтобы разнииз 
между двумя длинами двух соседних шпуров была не менее 5 слм. 


„Ликвидация отказов 


В случае оказавшегося недочета пз шпура сначала осторожно из- 
влекается ложечкой-чищалкой ‘верхний плотный слой забойки (глина), 
после этого, если зарядом было порошкоюбразное взрывчатое вешество, 
струей воды под небольшим давлением вымывается остальная рыхлая 
часть забойки, аза ней и весь заряд. Затем шпур высушивается и за- 
ряжается вновь. Если же заряд состоял из пластического взрывчатого 
вещества в патропах, то люсле удаления из шпура всей забойки выду- 
ванием сжатым воздухом кладут в шпур второй палрон-боевик и взры- 
вают вновь. Второй боевой патрон нужно вводить весьма юсторожио 
забойником до соприкосновения с отказавшим зарядом. Извлекать из 
отказавшего шпура боевой патрон, так же как и оставлять заряжалие 
шпура невзорванным, нельзя. Точно так же нельзя производить даль- 
пейшего углубления шпуровых стаканов. Если ни одним пз указанных 
способов ликвидировать недочет не предотавляется возможным, то ©0- 
гласно правилам безопасности разрешается заложить параллельный шпур 
я взорвать, но с тем, чтобы после взрыва собрать вое невзорвавшиеся 
патроны соседнего пшура. К ‘разборке породы рабочие могул дотуб- 
каться только после самого тщательного осмотра взрывной породы за- 
палыцнком, десятником пли старшим рабочим. 


У 


ГЛАВА ПЯТАЯ 
ТЕОРИЯ ВЗРЫВА 
ДЕЙСТВИЕ ВЗРЫВА 


При взрыве бывает термическое, химическое и механическое дей- 
ствие газов на юкружающую заряд среду. : 

1. Термическое действие заключается в мгновенкюм повышении тем- 
пературы той среды, где был заложен заряд взрывчатого вещества, пли 
тех предметов, которые находятся в непосредственном соприкосновении 
© газами взрывчатого разложения. Взрыв протекает, как мы уже видели, 
© повышением температуры до 3000—4000”. 

2. Химическое действие выражается в разложении взрывчалюго ве- 
щества с ‘образованием газообразных продуктов взрыва и их взаимо- 
действии между собою. Характер конечных газоббразных продуктов 
взрывчатого разложения играет существенную роль при подборе взрыв- 
ч:лых веществ, применяемых в подземных работах. В силу этого зна 
ние точного состава, продуктов взрывчатого разложения является нз- 
стоятельно необходимым. 

`3. Механическое действие газообразных продуктов взрыва вслед- 
ствие высокой температуры и кратковременности разложения взрывчато - 
го вещества выражается различно: у бризантных взрывчатых веществ 
действие ударное, у метательных — толкающее. 


ДЕЙСТВИЕ ЗАКРЫТЫХ ЗАРЯДОВ 


Действие заряда, помещшенпого в камере или шпуре, производимого 
газами, составляет только некоторую часть всей работы, так как часть 
опадает ог несовершенного сгорания взрывчатото вещества, другая 
же часть расходуется на нагревание и сотрясение среды, а часть тра- 
чится ог потери большого количества газов, уходящих в трещины вю 
взрываемой породе. Действие взрыва в различных точках папряжения 
от места расположения заряда различно. При взрыве различают? три 
сферы действия (фиг. 113): 7 — сферу сжатия, Г — сферу разрушения 
п ГІІ — сферу сотрясения. Сфера сжатия принимает первоначальный 
удар газов вследствие их высокого давления и до начала раздзигапия 
массы породы будет раздрюблять прилегающие к заряду частицы, при- 
жимая ‘их к соседним слоям и образуя в месте расположения его неко- 
торую пустоту, называемую пространством взрыва, или сферой сжатия. 
Величина, этопо юбразовавшегося пространства будет пропорциональна, 
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времени взрыва и давления газов и Обратно пропорциональна ©опро- 
тивлению взрываемой породы. Взрывные волны распространяются оди- 
наково во все слюрюны концентрическими сферическими слоями, но по 
мере удаления от точки взрыва напряжения ‘будут убывать. И вот там, 
где вызываемые взрывом напряжения превзойдут сопротивление породы, 
произойдет ее разрушение; это пространство называется сферой разру- 
шения, так каж в ней происходят сжатие, выбрасывание породы и 06- 
разование трещин. И наконец дальнейшие слон — сотуясение породы. 
Ясно, что ‘при увеличении заряда например вдвое (закон Гу ка) все на- 
пряжения в одинаково удаленных от пункта взрыва точках увеличатся 
вдвое ии т. д. В силу этого на- дет 

пряжение в какой-либо точке по- 
роды прямо пропорционально ве- 
личине заряда, т. е. если взять 
породу вдвое крепче прежней, то 
для разрушения одного и тото 
же объема потребуется в каждой 
точке вдвое больше напряже- 
ния, т. е. вдвое более силь- 
ный заряд. Итак следовательно 
в результате действия взрыва в 





РА 
= 


`2 С ясен _- 
среде получаются как бы сферо- т - СФере сотр -- 
иды или эллипооиды сжатия и раз Фиг. 113. Сфера действия взрыва. 
рушения. И когда один из эллип- 


соидов еще до окончапия давления коснется поверхности среды, то 
естественно, что является стремление к выбрасыванию частиц породы 
с образованием над местом расположения заряда углубления, размеры 
и формы которого зависят от самого взрывчатого вещества, величины 
заряда, глубины его заложения, плотности среды и формы заряда. 


ЭЛЕМЕНТЫ ВЗРЫВА И ВОРОНКА ВЗРЫВА 


1. Определенное количество взрывчатого вещества, предназначен- 
ное для производства взрыва, называется минным зарядом. 

2. Минный заряд, уложенный в минную камеру для взрыванпя 

ї қ ”, называется горном. 
и приготевленный ко взрыву, р углубление — яма, об. 
разовавшаяся в результате 
взрыва,—_пазываетея минной 
воронкой, или просто во- 
ронкой взрыва. Для теоре- 
тических исследований во- 
рочку взрыва принимают за 
прямой усеченный конус 
© параллельными основавия- 
ми, из которых верхнее, большее, сливается с плоскостью обнажения, 
а нижнее, меньшее, проходит через центр заряда (фиг. 114). я по 

Кратчайшее расстояние са от центра заряда до обнаженной п210- 
скоети, на которую обращено действие взрыва, называют линией наи 
меньшего сопротивления и обозначают буквою т. Радиус верхи 





Фиг. 114. Воронка взрыва. 





основания воронки аб называют радиусом воронки и обозначают бук- 
вою 7. Радиус нижнего основания воронки с4 называют радиусом для 
воронки и юбозначают через ху. 
Расстояние сб ют центра заряда дю! какой-нибудь точки края во- 
ронки называют радиусом взрыва, Юбозначая его буквою Л. І 
Наконец отношение радиуса воронки в линии наименьшего ©опро- 


т 
тивления 75: Вазываемое раствором воронки, принято обозначать бук- 


вою п. 

В зависимости іЮтніошения радиуса воронки г к миши наименьшего 
сопротивления или последней го к радиусу взрыва горны бывают «ле- 
дующие: 1) простые, когда 7 = 10, образуют нормальную воронку; 
2) усиленные, когда ”>>%0, дают широкую воронку; 3) уменьшенные, 
когда ">>, дают котлообразную воронку и глубокий слой рыхлой по- 
роды; 4) выппрающие, когда № =, т. е. когда, не образуя воронки, 
газы вьшучивают поверхность земли и получается бугор, который иног- 
да оседает и проваливается в пустоту, т. е. в сферу сжатия, называ- 
емую в этих случаях каверной; 5) камуфлеты, когда Е < в, т. е. 
когда действие не обнаруживается на поверхности земли и только 
° происходит образование внутренней пустоты. При поперечном разрезе 
места взрыва мы обнаружим грушевидную сферу рыхлой комковидной ерг- 
ды. Еели взрыв произведен в вязкой среде, то найдем котлообразную пуето- 
тус уплотненными стенками, носящую название камуфлетной пустоты. 

По ютвосительному положению зарядов между собою горны бы- 
вают сближенные и ярусные. 





Фиг. 115. Сближенные горны. 

Солиженными горнами (фиг. 115) называют такие, воторые 
закладываются один от другого в расстоянии, равпом двойному радн- 
усу воронок, пли блия:е, вследетвне чего воронки или их взаимно касают- 
ся или пересекаются. | 

Ярусными горнами называют такие, которые закладываются 
на различной глубине устугами, в шахматном порядке. Таким образом, 
рассматривая элементы воронки как результаты взрыва горна, разберем 
последовательно все факторы, влияющие на образование этого горна. 

1. Свойство применяемого взрывчатого вещества. 
На фиг. 116 мы видим графическое изображение действия газов взры- 
ва при применении менее бризантного взрывчатого вещества, радиаль- 
ные силовые линии которого, возникающие при взрыве, удаляются даль- 
ше от очага, взрыва. При этом следует отметить, что концентрация этих 
линий напряжения в центре взрыва сравнительно невелика. 

На фиг. 117 мы видим тоже графическое изображение характера 
взрыва бризантного вещества (высокопроцентный дннамит), причем кон- 
центрация линий напряжения находится только в очаге взрыва, в силу 
лего эти силовые линии в ючень незначительной мере доходят до на- 
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ружной поверхности, взрываемой породы, тем самым развивая свою мак- 
спмальную силу на очень незначительном радиусе, сконцентрирюванном 
вокруг заряда. 


СЕ. 
АА 


Фиг. 116. Действие заряда Фиг. 117. То же, но более 
менее бризантного взрыв- бризантного. 
чатого вещества. 


= Е= 





2. Линия наименьшего ебпротивления. Если мы возь- 
мем одинаковой веса заряды кажого-либо взрывчатого вещества, за- 
ложим их в Одну и ту же породу, но на разную глубину, и произве- 
дем наблюдение над результатами взрывов Юбдих зарядов, то увидим 
колоссальную разницу в их действии, так как Юдно и то же количество 
потенциальной энергии в одном случае, действуя на незначительный 
объем породы и при достаточном весе заряда, легко разбрасывает порю- 
ду и производит воронку, а во втором случае тот же заряд не имеет 
достаточно силы для выбрасывания породы и производит лишь эффект 
глубокого рыхления определенной сферы. 

Линия наименьшего сопротивления может быть: а) вертикальной — 
сри работах на ровной поверхности; б) горизонтальной — при взрывах 
высоко отвесных стен, п в) наклонной — в откосах (фиг. 118). 
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Фиг. 118. Различное положение ливий наименьшего сопротивления. 

3. Крепость порюды. Мы уже говорили о том, что при юди- 
наковых зарядах в породах с различной крепостью, например вдвое 
одна против другой, для получения одного и того же эффекта необ- 
ходимо взять вдвюе более сильный заряд. . 

Эти три фактора связаны между @0б0ю математическими формулами 
и служат основанием для расчета зарядоз взрывчатого вещества. Линия 
наименьшего сопрютивления входит во все формулы. как известная вели- 
пина в каждом ютдельном случае. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ СФЕР ДЕЙСТВИЯ ПОРОХОВЫХ И БРИЗАНТНЫХ ГОРНОВ 


Е м: 

Для пороховых горнов сферы действия взрыва имеют форму эллипго- 
илов вращения, осп которых проходят через центр заряда. Сфера сжа- 
тия для них имеет в 100 раз больше объема заряда. Сфера сотрясения 
п разрушения определяется величиной их полуосей, из которых малые, 
имеющие вертикальное положение, называются ‘вертикальными радиу- 
сами, а большие, направленные горизонтально, называ:отоя горизонталь- 
ными радиусами этих сфер. 

По Гюмпертцу п Лебрену, для простых горнюв величина, этих ра- 
днусов, при линии паименьшего сопрогивления следующая: ›; 
горизонтальный радиус сферы сотрясения 


= 


{ 
4 
вертикальный радиус сферы сотрясения 


8 = 


==1,15 10 





= 1087) = 1,4 00 
горизонтальный радиус сферы разрушения 


6=0үә = 1,4 10 


вертикальный радиус сферы разрушения 


= 


Для других горнов эти радпусы определяют вычислением л. н. с. == 
== 10, при которой заряд, данного горна сделает простой горн, и прини- 
мают радпусы сфер, определенные для этого простого горна, за радиу- 
сы сфер данного горна. Әт вычисление является следотвием незавиен- 
мости внутреннего действия горноз юг глубины расположения заряда. 

Сфера сжатия горнов бризантных взрывчатых веществ в три раза 
больше, чем у пороховых того же веса. Сферы разрушения п 
сотрясения для бризантных взрывчатых веществ весьма характерно 
разграничиваются между собою п могут быть приняты для всех горнов 
шарообразными. Поэтому в данном случае размеры сфер определяютея 
радиусами шаровых поверхностей. 

Для простого горна радиус сферы в одной н той же породе 
Гавен л. н. е., или радпусу воронки, т. е. ѓу =, = = ғ. 

Для остальных горнов вследствие независимости подземного дей- 
ствия зарядов ют л. н. е. радпусы-сфер разрушевия равны линии нал- 
меньшего сопротнвления простого горна, имеющего заряд, Юдинаковый 
с зарядом данното горна, т. е. для усиленных и уменьшенных горнов 
ї==5) == пш == и для камуфлета {, == 8, 0,5 т. ИЕ 

° При сравнении этих величин с таковыми для пороховых горнов 
оказывается, что при одинаковых воронках действие бризантных взрывча- 
тых веществ по горизонтальному направлению меньше, чем у пороховых. 

Объем сферы сотрясения для бразантных взрывчатых веществ име- 
ет величину от 3 до 4 г. Действие этих горнов в пределах сферы сотря- 
сения крайне слабо п практического значения не имеет. 


176 





ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ РАСПОЛОЖЕНИЯ ШПУРОВ В ЗАБОЯХ И РАСЧЕТ 
ЗАРЯДОВ 


Правильное расположение шпуров в забое обеспечивает полное 
использование взрывчатого вещества, эффективность самого взрыва и 
экономию расхода, на взрывные рабюты. Нри выборе Места, заложения 
шпура принимают во внимание количество и характер залегания пород, 
степень обнаженноети плоскостей, направление трещин и слоеватоеть в 
забое. Если в забое горной выработки, проходящей по однЮродной мас- ^ 
сивной и неслоистой породе, заложить шпур перпендикулярно к пло- 
скости забоя (фиг. 119), то при взрывании его произойдет холостой 
взрыв, т. е. взрывчатое вещество не произведет никакого полезного 
действия. Это произойдет потому, что сопротивление породы в юбщей 
массе чрезвычайно велико, а газы в шпуре давят во все стороны © оди- 


‚ Наковой силой, следовательно порода размельчитея только на очень 


небольшом расстоянии вокруг шпура, и гся сила, газов будет направлена, 
па выбрасывание забойки. Отсюда. естественно выходит, что заданное 
направление шпура являетея неправильным. 





Фиг. 119. Наклонное 

расположение шпура 

под углом 15°. лельное плоскости 
забоя. 


Фиг. 120. Направле- 
ние шпура, парал- 


При заложении же шпура наклонно к плоскости забоя (фиг. 119) 
разрушающая сила газов будет разложена: на две. Одна, из них тогда 


станет давить вверх на массу породы и никащюго полезного действия 


производить не будет, а другая сила, направленная вниз, будет стре- 
миться оторвать породу по линия ЕЕ. Отсюда понятно, что чем 
больше угол наклона шпура к обнаженной плоскости забоя, тем 
значительней будет составляющая ее сила. Практически величина, угла, 
составляемая осью шпура, с плоскостью забоя, не должна, быть менее 15°. 
Таким образом, все более увеличивая упол наклона, щпурэ, к плоскости 
забоя, доведем его: до 90°, т. е. когда направление щпура будет па- 
раллельным плоскости забоя, тюгда действие его будет максимальным 
(фиг. 120). Это направление пшура возможно лишь в случае, если мы 
имеем наличие двух плоскостей обнажения. Поэтому часто для полу- 
чения второй плоскости обнажения делают предварительно пюдбой или 
вруб. Еще более будет увеличивалься полезное действие шпура при 
наличии трех плоскостей обнажения, паю как при действии взрывчатого 
вещества большая часть слагающих сил, чем при олнюй и двух обна- 
женных плоскостях, пойдет на, отрывание породы, а, не будет поглощалъ- 
юя сопротивлением. | Ы 
Трещины и плоскости напластования являются плоскостями наимень- 
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шего сопротивления, в силу чего присутотвие их облегчает отбойку 
породы и увеличивает полезное действие взрыва, когда они находятся 
позади шпура. В том же случае, когда шпур пробурен дальше плоскости 
наплаотования или трещины, то при взрыве порода может оторваться 
РА | только до этой плоскоети или тре- 
х щины. Таким образом можно вполне 

установить, что для получения наи- 


< 
\\\ | большего эффекта взрыва необ- 
А ше обизжелиых плоскостей ва 


Ух бое, и шпуры следует располагать 
М у 
КК) | 


Ф 


таким образом, чтобы были исполь- 
—© © зованы имеющиеся плоскости об- 
‹ “Э - нажения и чтобы при взрыве но- 
< х вых шпуров обнажались нлоскости, 
` которые были бы использованы 
Фиг. 121. Заложение шпуров в раз- последующими шпурами. Ввиду то- 
личных иаправлениях. го что породы легче отделяются 

по плоскостям напластования и 

трещинам, чем по другим направлениям, то первые должны 
быть в первую очередь использованы при выборе глубины шпуров 
и места, их заложения. Невыподню и трудно работать там, где трещины 
и плоскости напластования идут параллельно оси выработок. Такие 
условия встречаются в горизонтальных пжастах. Поэтому, для того что- 
бы воспользювалься плоскостями наименьшего сопротивления, здесь де- 
лают сначала подбой в почве, в потолке выработки или вообще там, 
где будет подходящий прослоек, после чего уже закладывают ншуры 
гараллельно или перпендикулярно плоскостям напластования (фиг. 121). 
Вообще же чаще всего шнуры приходится располагать под неко- 
торым углом к плоскостям напласпования, и чем тупее этот угол, тем 
производительнее будет разрушение — сила взрыва. Большое значение 
на эффект взрыва оказывают ‘также диаметр и глубина шпуров. Еотест- 
венно, что чем больше размеры пшура, тем больший заряд взрывчатого 
вещества может в непо поместиться, т. е. тем больше будет заложено 
в нем потенциальной энергии, тем более сильный получится взрыв и тем 
больший юбъем породы может быть им оторван. Следовательно шри про- 
хождении Юпределеннюй выработки за счет увеличения объемов шгу!ров 
может быть уменьшено их количество. Но это. может быть проведено 
только до известных пределов в каждом отдельном конкретном случа», 
так как относительно большие заряды при взрыве произведут сильное 
сотрясение в окружающих породах, что может отразиться на, устойчи- 
вссти выработок. Наиболее распространенный диаметр шнуров ют 20 
до 40 мм при ручном бурении и от 35 3 70 ми при машинном. 
Известно, что наивыгоднейшее действие заряда взрывчатюто вещества 
будет при кубической или шароюбразной форме его. Действие же ку- 
бического заряда практически Одинаково с действием цилиндрического 
заряда, длина которого не превосходит трех диаметров. Поэтому, если 
ВЫХОДИТ, что по скважине данного диаметра, заряд длиннее трех диаг 


метров его, нельзя рассчитывать на 10, чтобы заряд подействовал как’ 


сосредоточенный. 
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Для получения возможности заложения ‘больших зарядов в шпурах 
и придания им сосредоточенной формы необходимо на, дне предвари- 
тельно устраивать камуфлетные пустоты; ют взрыва небольшюго заряда 
Сризавтного взрывчатого вещества пустоты делают из расчета на 30 см. 


длины диаметра желаемой камеры браль 0,4 жг взрывфатого вещества. 


то соотношение правильно при получении длины диаметра не свыше. 


90 см. Глубина, шпуров обычно зависит от размеров выработки, кре- 
пости породы, способа бурения и величины отрываемых кусков: чем 
порода крепче, тем шпуры мельче, и наюборот: чем порода слабее 


го сечения шпуры можно задавать глубокие. 

При ОЧИСТНОЙ выемке, юогда требуется получить полезное искоцае- 
мое в кусках юпределеннюй величины, закладывают мелкие шпуры. В 
‘слитных же породах без прослойков — самые глубокие. Мелкие шнуры 


от о, 25 05 м, средние шпуры от 0,5 дд? ми глубокие шпуры 
Глубина шпуров в зависимости ог величины линии наименьшего 
‘сопротивления при одной обнаженной плоскости делается Т =1,5—9 
причем необходимо принять в внимание, чтобы дно шпура никогда, 
не было ниже почвы ‘уступа. Расстояние между ютдельными шпурами 
принимается 0,5—2 (о, но при этом необходимо различать способ взры- 
вания смежных зарядов, т. ө. будут и взорваны последовалельню юдин: 
‘за другим или одновременно. При юдновременном взрыве расстояние 
берется наибольшее, равное 1,5—2 ә, так как в результате взаимногю 
и юсобенно одновременного взрыва действия зарядов взрывчатого ве- 
щества значительню усиливаются. 
| Объем взорванной породы при глубине скважины Т, заложенной 
под углом в 45° к забою, можно определить по следующим формулам: 


0 = 0,87 Т3 при одной обнаженнсй плоскости забоя 
= 0,84 ТЗ 
0 = 1,88 т 


двух обнаруженных плоскостях 


" 


„ трех „ 


л я 
При других углах получаются иные результаты. По Шалону ‚объем 
взорваной породы определяется формулой о = "4. Это значит, что 
3 


воронка пропорциональна кубу линий наименьшего сопротивления. 
Дая определения растета заряда при работе мелким пшуровым мө- 


Тодом точных правил пока еще дать невозможно, и поэтому в каждом 


отдельном случае, учтя местные условия, свойства породы и другие 
Факторы, к расчету нужно подходить чисто опытным путем, пользуясь 


12% 





где Е коэфициент силы взрывчатого вещества, В коэфициент крепости 
породы, 1 — линия наименьшего сопротивления в метрах, Г, — величина, 
заряда в килограммах. ; 
Значениедля Е: студениотый динамит 0,70, студенистый гризу- 
тин (309/0) 1,57, стүденистый гризутин (120/0) 2,00, пироксилин 0,95. 
робурит, беллит 1,22, рекарок 1,30, аммиачный динамит (800/0 -нопо ди- 
намита) 1,35, прессованный порох 2,00, зерненый потюх 2,50. 
‚ Значение для В: очень твердые породы (кварцит, твердый гра- 
нит) 1,00, твердые породы (гранит, порфир, гнейс) 0,80, твердый сланец, 
зернистый известняк 0,50, породы средней твердости (известняк, сланец) 


0,30, породы малой твердости (уголь, медь) 0,15, сыпучие породы (на-. 


носы, песок) 0,05. у 

Практически заряд в шпуре должен занимать не более 1/5. или 1 
всей длины его. 

Нижеприводимые формулы различных горнов служат основой при 


вычислении зарядов: 
Пороховые горны · 


Простые С = 1,88 (Р (1) 
Усиленные 6 = С (0,4 -|- 0,63) (2) 


Более уточненной является формула Гюмпертца и Лебрена, слу- 
жалцая для вычисления внутреннего действия усиленных горнов: 


9=0 (0,09--0,91)з (3) 
И: 
Уменьшенные @ = с( 1) (4) 
5 3 
Выпирающие С = 1,83 ч) Р у (5) 
Наибольшие | 4 ү 
камуфлеты ста Т ") Р (6) 


Значения для пороховых гюрнюв: С — вес заряда вки- 
лограммах простого горна, 6 — вес заряда в килограммах усиленного: или 
уменьшенного горна, № — линия наименьшего сопротивления в метрах, 
Р — количество пороха, необходимое для цодюрвания 1 м? породы. Этог 
коэфициент Юпределяетея юпытным путем и для различных пород раз- 
личен. 

При вычислении зарядов, содержащих аммиачную селигру, вели- 
чину Р уменьшают в 1,5 раза. 

Горны бризантных веществ 


С= 0,92 и? Р] Простой для динамитов (7) 
С == 1,22 0% в} » для аммонитов (8) 

0 =С п? усиленный (9) 

9 = — 8 Наибольшие камуфлеты (10) 
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Значения для бризантных горнов: ‚С — заряд простого 
горна при л. н. ©.1 искомого, © — заряд усиленного или уменьшен- 
ного горна, э — желаемый ‘раствор воронки, Р —— то же, что и раньше. 
Значение коэфициента Р для некоторых пород три взрыве 1 м3 
городы следующее (в килограммах цорюха): желтоватая песчаная 
земля 0,78, песчаная глина 1,12, сыпучий песок 1,18, глина © «у- 
песком и каменистый грунт 1,22, песок, смешанный о твердыми комьями 
супеска 1,34, чрезвычайно крепкая глина, (красная) 1,57, скала известия- 
ковая или песчаниковая 2 1,78, скала гранитная или гнейсов ? 2,10. 

Раствор воронки для усиленных горнов увеличивается только до 
известных пределов, так как горение большоцо количества пороха тре- 
бует известного промежутка времени и момент части работы происхо- 
дит до окончания полного сгорания заряда, вследствие чего газы, 
образовавшиеся позже, устремляются в сторону меньшего сопротивления, 
оказывая незначительное действие на бока и дню воронки. Помимо этого 
с увеличением радиуса воронки бока, ее делаются вое положе, отчего 
газы скользят по ним, не увеличивая самой воронки. 

Для горнов бризантных веществ коэфициент Р в зависимости ов 
крепости породы необходимо уменьшалъ в 2—2,5 раза. 


1 Линня наименьшего сопротивления. 


2 Без трещин; при существовании же в скале значительных трещии 
коәфициенты могут быть уменьшены в 1,5 —2 раза. | 


Й 
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ПРАВИЛА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ВЕДЕНИИ ГОРНЫХ РАБОТ 
(В редакции постановления НКТ СССР от ЗШУ 1930 г. № 193) 


1. Приобретение взрывчатых материалов 


8 363. При горвых работах допускается пользование только теми взрыв. 
чатыми материалами, которые включены в прилагаемый список, и лишь ©.со 
блюдением условий применения, указанных в этом списке (приложение 5-е). 

Под взрывчатыми материалами в настоящих Правилах разумеются как 
взрывчатые вещества и селитренный или черный дымный порох, так и при- 
надлежности для взрывания, как-то: капсюли-детонаторы, электрозапалы 
(электропальники), электродетонаторы, детонирующий швур, бикфордов шнур 
(затравка) и пр. 

Применение новых взрывчатых материалов допускается только с раз- 
решения НКТ СССР в каждом отдельном случае, о чем публикуется для все- 
общего сведения. 

Применеиие аммиачноселитровых взрывчатых веществ (аммонитов), 
взрывчатых веществ „Усовершеиствованвый прометей“, „Рекарок“ и „Мед- 
ЗЯНКИТ“, а также оксиликвитов, т. е. патронов жидкого кислорода, регули- 
руются прилагаемыми специальными нвструкциями] (приложения 6,7 и 8). 

9 364. На каждой коробке взрывчатых веществ, приобретаемых горными 
предприятиямн, должны обозначаться год и месяц приготовления; срок год- 
ности для применения, считая со времени изготовления; величины предель- 
ных зарядов для веществ, применяемых в шахтах, опасных по газу и пыли; 
номер и наименование детонатора, необходнмогс для полной детонацви 
данного взрывчатого вещества, вазвавие завода; подробвый состав содер- 
жащегося в патроне вещества; а также номер ящика, в котором патроны упа- 
коваиы для отправки с завода. 

На каждом патроне должны обозвачатьея год и месяц приготовления; 
название завода; подробный состав содержащегося в патроне вещества, а так- 
же иомер ящика, в котором патрон упакован для отправки с завода. Такие 
же обозначения должвы быть и ва укупорке в случае выпуска, непатрониро- 
ванных взрывчатых веществ. В частности для взрывчатых веществ (тича 
Шпревгеля), состоящих из твердой части в ввде патронов, и жидкой, которой 
патровы пропитываются перед самым употреблением, соответетвенные 0бо- 
значения должны быть сделаны не только ва патронах, но и на сосуде, в ко- 


рудных н мннеральных месторождений, должны быть патронированы в раз- 
ноцветвой (пестрой) упаковке. Это правило вступает в силу через 6 месяцев 
со дня опубликовавия. . 

На коробках с капсюлями-детонаторами должвы быть обозначены во- 
мер капсюлей-детонаторов и названне взрывчатого вещества, которым они 
снаряжены (гремучертутнотетриловые или азидотетрвловые), год изготовле- 
ния и количество. На коробках с электродетоваторами н электрозапалами 
кроме того должны быть обозначевы величивы сопротивления в омах. : 
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8 365. Взрывчатые материалы должны отпускаться и приобретаться 
в исправной заводской укупорке, типа, устаиовленного всесоюзиым стандар- 
том, причем взрывчатые вещества должны быть в патронах, за исключением 
тех, которые разрешается употреблять в непатронированном виде. . 

9 366. Взрывчатые вещества, а также принадлежности к иим, как-то: 
зажигательный шнур, детонаторы (капсюли, электродетонаторы, детонирую- 
щий шнур н т. п.), могут приобретаться и перемещаться горнопромышлен- 
ными предприятиями лишь с особого разрешения, выдаваемого на основании 
евидетельства окружного горнотехнического . 

я Порядок ани видотельств и разрешений определяется особой ин- 
етрукцией НКТ СССР. 

РУ Перемещение взрывчатых матерчалов н принадлежностей к ним в пре- 
делах одного и того же округа из другого горнопромышленного дредприя. 
тия или внутри того же предприятия производится без какого-либо предва 
рительного разрешения, но с немедленным последующнм уведомлением в по- 
рядке, определяемом указанной инструкцией НКТ СССР. А. 

8 367. Предприятия, получившие разрешение на, приобретение взрывч - 
тых матерналов, обязаны приобретать их только с заводов илн баз, организован 
ных с разрешения надлежащих государственных органов. Приобретение взрыв- 
чатых материалов от других горнопромышленных предприятий допускается 
лишь в исключительных случаях. 

Предприятия, получив нае разрешенне на приобретенне взрывчатых ма- 
териалов, обязаны по требованию окружных горнотехнических инспекторов 
представлять им документы о том, где и у кого приобретены взрывчатые 
материалы. | 

При отпуске взрывчатых материалов для предприятий лнца, уполномо- 
ченные иа их приемку, обязаны расписываться в книгах в получении мате- 
риалов и отмечать на имеющихся у них разрешениях, когда именно и сколь- 
ко взрывчатых материалов принято в счет количества, указанного в разре- 

нии. 
те Заводы, базы и горнопромышленные предприятия, отпустившие взрывча- 
тые материалы, обязаны о каждом отпуске немедленно уведомлять окруж- 
ного горнотехнического инспектора, в округе которого находится предприя 
тие, получающее материалы. Предприятия, получающие материалы, обязаны 
уведомлять окружного горнотехнического инспектора о каждом получении 
материалов. 
парти, 368 Не позже десяти дней по истечении каждого квартала горнопро- 
мышленные предприятия обязаны представлять окружным горнотехиическим 
инспекторам выписки из шнуровых книг за истекший квартал, с указанием 
прихода, расхода и остатка взрывчатых матерналов, имеющихся в принадле 
жащих предприятиям магазииах и других помещениях. . 
$ 369. Обязанностн гориотехнического инспектора по надзору за хране- 
нием и расходованием взрывчатых материалов определяются особой инструк 
цией НКТ СССР. 


2. Перевозка и переноска взрывчатых материалов 


а) Общие правила 


$ 370. Перевозка взрывчатых материалов по железнодорожным н водным 
путям должна производиться согласно правилам НКПС. 

8 371. Перевозка взрывчатых материалов к складам для их хранения 
должна производиться ве иначе, как в той же самой укупорке, в какой они 
были отпущены с завода или из складов, при условии, чтобы ящики были 
крепко закупорены и находились в иснравном состоянии. 6 

Каждое место должно быть запломбировано или запечатано и свабжено 
клеймом завода. 


б) Перевозка гужом на подводах , 


8 372. Перевозка на подводах должна производиться со всеми мерами 
предосторожиости, при надлежащей охране н с сопровожденнем лица, от 
ственного за хранение взрывчатых материалов. 





При выборе подвод для - 
сорные Поле р двод для перевозки предпочтительно следует брать рес 
Перевозка отдельных нитроглицериновых взрывчатых веществ должна 
производиться в специальных рессорных, отепленных повозках. 
олан" перевозке в телеге или санях ящики со взрывчатыми материалами 
до: укладываться таким образом, чтобы они: 1) не соприкасались один 
с другим, для чего их следует перекладывать рогожамн и прочнми материа- 
лами (прокладка между ящиками из сена, соломы стружек и тому подобных 
материалов воспрещается), 2) не ударялись о кузов и не терлись о колеса. 
Перевозить на одной телеге и т. п. более 320 жг взрывчатых веществ воспре- 
щаетея. 27 

Вместе с взрывчатыми материалами какую бы то ни было другую кладь 
перевозить воспрещается. 

Осмотрев подводы и лошадей и убедившись в их пригодностн, сопро- 
вождающий приступает к нагрузке ящиков на подводы, затем наблюдает за 
укладкой, увязкой и покрышкой возов брезентами против дождя и снега и, 
убедившись в полной исправности всего упомянутого, отправляется вместе 
с транспортом, 

Сопровождающий, получив все документы на перевозку материалов и 
маршрут следоваиия, не имеет права изменять его по собственному усмот- 
рению или настояниям возчиков. ` 

8 373. На одвих и тех же повозках разрешается перевозить совместно 
с взрывчатыми веществами также детонирующий и бикфордов шнуры, элек- 
трозапалы и пеньковый фитиль — все в соответствующей укупорке. 

Воспрещаетея перевозить на одной повозке совместно с взрывчатыми 
веществами капсюли и электродетонаторы. Для перевозки капсюлей и элек- 
тродетонаторов надлежит выделять отдельную повозку, обязательно рессорную. 

9 374. На повозке, везущей взрывчатый материал, а если он везется на 
нескольких повозках, то на передней из них должен быть выставлен крас- 
ный флаг. Между повозками по ровной дороге необходимо соблюдать интер- 
валы не менее 20 .м и следить за тем, чтобы повозки шли все в один ряд, 
держась правой стороны; каждый возчик должен всегда находиться при по- 
возке, которую он сопровождает. Транспорт взрывчатых м:лериалов во все 
время следования должен охраняться вооруженными людьми из расчета 
один человек на 5 подвод; эта охрана во всем подчиняется лицу, сопровож- 
дающему транспорт. 

$ 375. Курить табак и разводить огонь на расстоянии менее 200 м от 
повозок с взрывчатыми материалами воспрещается. Для отдыха транспорта 
следует останавлнваться вне селеннӣ и городов и не ближе 100 м от проез- 
жих дорог. Воспрещаетея лицам охраны и возчикам, кроме сопровождающего, 
иметь при себе епички и другие легковоспламеняющнеся вещества. Сопро- 
вождающий обязан наблюдать, чтобы во время привала возчикн не употреб- 
ляли спиртных напитков. Пьяных людей немедленно надлежит удалять из 
транспорта я заменять трезвыми. 

9 376. При следовании транспорта в пути, по улнцам города или селе- 
ииям, сопровождающий наблюдает, чтобы охрана была на свонх местах, пре- 
дупреждая всех встречающихся, чтобы мимо транспорта не ехали быстро 
и не курили. Если в путн будет замечен впереди огонь от костров или по- 
жара, то нужно их объезжать возможно дальше. Есля же при, проезде лесом 
транспорт будет застигнут грозой, то надлежит продолжать следование, а, 
выйдя на открытое место, следует остановиться в поле, дальше от леса, 
жилья или дороги, расставив повозки одну от другой в расстоянии от 100 
До 150 м. 

Если какая-либо повозка или часть ее в пути сломается, то груз с этой 
повозки должен быть разложен на другие” повозки до первого привала, где 
сломавшуюся повозку надлежит исправить. 

При спуске транспорта с горы телега от телеги должна находиться не 
ближе 100 м. При этом должны быть приняты вее меры к тому, чтобы не 
опрокинуть телегу. При переправах через реки нужно предохранять груз от 
подмочки, При переездах полотна железной дороги следует предварительно 
справляться у ближайшего путевого сторожа о времени прохода поезда и ео- 
образно с этим или остановить транспорт, не доезжая полотна железной до- 
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роги около 200 м, или переезжать полотно немедля, если времени достаточно, 
т. е. болеее 1/5 часа до прохода поезда. 

При ясной, сухой погоде надлежит чаще осматривать повозки и не- 
медленно исправлять замеченные неисправности укладкн. 

Во все время следования транспорта необходимо наблюдать за тем, 
чтобы повозки всегда были исправны и оси надлежаще смазаны. 

8 377. При гужевой перевозке нитроглицериновых взрывчатых веществ, 
когда по условиям погоды можно предполагать, что они находятся в замерз- 
шем или полузамерзшем состоянии, необходимо соблюдать особенно тщатель- 
ные меры предосторожности. В частности: 

а) Для перевозки следует применять исключительно рессорные повозки, 
или сани, причем полки их должны быть устланы войлоком. Между ящиками 
< такими веществами также должны быть уложены куски войлока. 

6) Следует при движении избегать резких толчков и т. п. 


в) Перевозка автотранспортом 


8 378. При перевозке взрывчатых материалов автотранспортом ящики 
должны: \ 
а) Устанавливаться плотно, высотою не более 3 ярусов; б) прочно при- 
вязываться веревками и в) покрываться брезентами. Машина должна двигать- 
ся со скоростью не более 15 *М в час. При движении колонны автомобилей 
между последними должны устанавливаться интервалы не менее 50 м по ров- 
ной дороге или 100 м при спуске с гор. 

Воспрещается перевозить совместно со взрывчатыми материалами баки 
< запасным горючим. у 


г) Переноска на открытых работах 


$ 379. Переноска взрывчатых материалов на открытых горных работах 
должна производнться исключительно запальщиком. При этом полученные 
взрывчатые материалы категорически воспрещается оставлять даже на самое 
непродолжительное время в жилых домах и помещениях для людей, в ма- 
шинных камерах, вблизи открытого огня или паровых котлов, а также элек- 
трнческих выключателей, предохранителей и других электрических приборов, 
в которых могут происходить повышения температуры и образования искр, 
и вольтовой дуги, а также в таких местах, где на взрывчатые материалы 
могли бы действовать лучи солнца. | 


д) Перемещение по стволу шахты и выработкам 


8 380. Перемещение взрывчатых материалов по стволу шахты должно 
производиться не иначе, как после предварительного извещения о том ма- 
шиниста и сигналистов (стволовых) в рудничном дворе шахты. 

При спуске взрывчатых материалов в углубляемую шахту в забое шах- 
ты не должно быть никого кроме запальщиков и их помощников. 

При нагрузках и поремещениях взрывчатых материалов в шахте на, 
рудничном дворе и в надшахтном зданин не должны присутствовать лишние 
рабочие. Перевозка или переноска взрывчатых материалов в количестве 6бо- 
лее 25 к1 должна поручаться не менее как двум рабочим. 

8 381. Перемещение взрывчатых материалов по стволу шахты и до- 
ставка нх в места хранения не должны производиться во время подъема 
и спуска рабочих. 

Воспрещается оставлять взрывчатые материалы в надшахтном зданни 
для храиения хотя бы в течение самого непродолжительного времени. 

8 382. При перемещении взрывчатых материалов по шахте машинист 
должен пускать в ход машину постепенно, производить спувк со скоростью 
не более 1 м в секунду и останавливать постепенно машину. Находящнеся 
в рудничном дворе при забое шахты приемщики должны осторожно снимать 
ящики или сумки с клети или бадьи и передавать их рабочим, особо для 
этой цели назначенным. . : . 





Там, где подъем и спуск совершаются конным воротом, верховые рабо- 
чие и погонщикн лошадей при вороте должны производить замедлениый 
спуск взрывчатого груза. . 

$ 383. Переноска и перевозка взрывчатых материалов в количестве свы- 
ше 10 ке внутри рудников от шахт к местам, назиаченным для хранения этих 
материалов, должны производиться отдельно от других предметов в присут- 
ствии лица, несущего ответствениость за хранение взрывчатых материалов. 

Рабочие, занятые при перевозке взрывчатых” материалов, не лолжны 
иметь при себе ии ламп, ии фонарей, а сопровождающие нх лица обязаны 
иметь предохранительные или электрические аккумуляторные лампы. 

Занятые переноской рабочие должны предостерегать находящихся вбли- 
зи лиц особым сигналом (рожком) о приближении взрывчатого материала. 

8 384. Капсюли-детонаторы должны переноситься и перевозиться от- 
дельно от взрывчатых веществ. 

$ 385. Доставка выданных запальщнкам взрывчатых материалов к за- 
боям, а равно и обратная доставка неизрасходованных количеств должна 
производиться запальциками в прочных кожаных просмоленных холщевых 
сумках или цинковых ящиках. 

‚ 8 386. Получив взрывчатые материалы, запальщик должен направляться 
к месту работ, нигде не останавливаться, минуя скопления людей, никуда 
не заходя и никому ие давая полученные взрывчатые материалы для хра- 
нения. . 

При хождении по выработкам с сумками взрывчатых материалов за- 
пальщик должен держать лампу такнм образом, чтобы выделяемое ею тепло 
не могло вызвать горения или взрыва. 

` Лица, которым выдаются взрывчатые материалы, могут носить в одной 
сумке патроны взрывчатых веществ и капсюли-детонаторы (а также электро- 
детоиаторы и капсюли-детонаторы, соединенные с бикфордовым шнуром), но. 
только при условии, если капсюли отделены от патронов перегородкой с вой- 
лочной прокладкой, обращенной к капсюлям. Толщина прокладкн должна 
быть не менее 2 см. А ЕР в. 

8 387. При перемещении более 5 хг взрывчатых веществ не позволяется. 
перевозить или переносить одновременво с ннми капсюли-детонаторы, элек- 
тродетонаторы и бикфордовы шнуры, соединенные капсюлями-детонаторами. 

8 388. Для доставки взрывчатых матерналов в подземные выработки 
ящики или сумки, содержащие эти материалы, должны укладываться в 060- 
бые деревянные ящики, выложенные войлоком и снабженные рукоятками 


из плетеного шнура нли из кожи, или они должны быть вложены в деревян- 
ные вагончики, выложенные войлоком. 


3. Прием и хранение взрывчатых материалов 


а) Упаковка взрывчатых материалов 


& 389. При приемке взрывчатых веществ необходнмо следить за тем, 
чтобы все ящики имели боковые стеики, клееные на шипах, а крышки ящи- 
ков со всеми взрывчатыми веществами кроме порохов (правила укупорки 
которых приведены ниже) были укреплены обязательно медными или латун- 
ными гвоздями. В случае полного иедостатка латунных гвоздей разрешается. 
по особому ходатайству применять оцинкованные гвозди. Железные гвозди, 
винты и вообще мелкие железные скрепления допускаются лишь для при- 
бивания дна. : 

Каждый ящик должен содержать в себе не болес 25 кг взрывчатого. 
вещества. Если коробки и ящики или патроны в коробках уложены не вплот- 
ную, то как коробки, так и патроны должны быть переложены мягкими пред- 
метами, как-то: опилкамн, резаной бумагой и т. п. - 

Вес каждого отдельного места с взрывчатым веществом вместе с уку- 
поркой не должен превышать 35 жг. 

Укупорка взрывчатых веществ, в том числе н пороха, в бочках ие 
разрешается, ` 

Жестянки или мешки с порохом должны быть помещены внутри ящи- 
ков, не имеющих щелей н настолько плотно сделанных, Чтобы через стенки 
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% У - 
ч ег не просыпалось. Ящики должиы быть деревянные, без железных 
гвоздей, винтов и вообще каких бы то ни было железиых 6хреплений. 
последние, а также гвозди и винты могут быть только латунные, медные, 
железные, опинкованные или луженые. Вес одного ящика о порохом не дол- 
жен превышать 55 кг вместе с тарой. | 
5 390. В случае привоза поврежденного ящика находящиеся в нем 
взрывчатые материалы должны быть до помещения их В магазии тщательно 
перепакованы в другой прочный ящик с соблюдением следующих условий: 
а) Если в поврежденном ящике ие остались патроны динамита или 
ругого нитроглицеринового состава, то как самый ящик, так равно и веще- 
ства, служащие для укупорки патронов, должны быть сожжены, как указано 
в 8 680. 

Ў б) Употребляемые при этом молотки, клинья, гвозди и Т. п. должны 
быть только латунные, медиые или деревянные. Всякая переукупорка доля:на, 
производиться вне помещений, служащих для хранения взрывчатых материа- 
лов (8 434), и не более как по одному ящику в один прием. 

в) Всякая раскупорка илн переукупорка ящиков 60 взрывчатыми мате- 
риалами должна производиться в присутствни лица, ответственного за хра- 
нение н выдачу взрывчатых материалов (зав. складом). 


6) Общие правила хранения 


$ 391. Взрывчатые материалы и принадлежности Для взрывания долж- 
ны храниться в специально отведенных для этого помещениях (магазинах, 
складах). 

$ 392. На устройетво илн переустройство склада или магазина (поверх- 
ностного или подземиого) для хранения взрывчатых материалов должно ИС- 
прашиваться разрешение горнотехнического ннспектора. При заявлении о раз- 
решёнии должны быть представлены проект склада и план местности, на 
которой предполагается устроить склад. 

Проект устройства отапливаемого склада для нитроглицериновых взрыв-- 
чатых веществ должен быть согласован с НКТ СССР. 

8 393. Вновь построенные или переустроенные склады или помещения 
для хранения взрывчатых материалов должны быть осмотрены горнотехни- 
ческим инспектором для удостоверения в правильностн их устройства и рас-- 
положения, 

Если результаты осмотра удовлетворительны, горнотехнический ин- 
спектор составляет об осмотре акт н выдает разрешение на пользование 
складом как помещением для хранения взрывчатых матерналов. 

$ 394. Взрывчатые материалы, принятые в склад горного предприятия 
должны сохраняться в той самой укупорке, в которой они были доставлены 
с завода или складов. 


Хх 


в) Ликвидация складов для взрывчатых материалов 


$ 395. В случае приостановления или прекращения работ предприятие. 
обязано сообщить горнотехннческому инспектору и в копин инспекции труда 
о том, сколько взрывчатых материалов осталось неизрасходованными. Остав- 
шийся неизрасходованным запас взрывчатых материалов администрация руд- 
ника может или хранить с соблюдением всех правил о хранении взрывчатых 
материалов, или возвратить в торговый склад, или продать © разрешения 
го рнотехнического инспектора другому предприятию, илн наконец уничто- 
жить на месте работ в соответетвин с местными условиями производства 
этих работ (например путем применения усиленных зарядов шпуров и, если 
это допустимо, добавочных шпуров и т. п.). 

В случае, еслн бы работа на руднике не возобновилась, то не израс- 
ходованные и не переданные другим предприятиям взрывчатые материалы 
должны быть уннчтожены в порядке 5$ 661—680. 


г) Общие положения об устройстве поверхностных складов 
$ 366. Хранить взрывчатые вещества (кроме пороха) на дневной поверх- 


ности разрешается в количестве: а) свыше 25 хе ТОЛЬКО В специально для 
этого устроенных поверхностных складах, удовлетворяющих требованиям 


65 399—419, 422—424, 428, 431, 437, 459 и 464; б) не свыше 25 хг—кроме ука- 
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занных складов также в особых помещениях иа самом рудиике, копи”и т. п., 
но с тем, чтобы подобные помещения удовлетворяли требованиям 88 397, 
415, 416, 418, 420, 423—425 и 429. 

Хранить порох на дневной поверхности разрешается в количестве: 
а) свыше 50 кг—только в Специально для этого устроенных поверхностных 
"складах, удовлетворяющих требованиям 88 399 — 419, 422 - 424, 428, 434, 431, 
459 и 464; б) свыше 10 кг до 50 кг — кроме указанных складов также в осо- 
бых помещениях на самом руднике, копи и т. п. но с тем, чтобы подобные 
помещеиня удовлетворяли требованиям $8 397, 414, 415, 417, 419, 422 — 424 
и 428; в) свыше 5 кг до 10 кг — помимо вышеуказанных складов и помеще- 
ний также в иежилых строениях, не имеющих очагов н печей. 

$ 397. Помещения на самом руднике, копи и т. п., служащие для хране- 
иия взрывчатых материалов в количестве не свыше 25 кг, а пороха от 10 кг 
до 50 кг, должны находиться иа расстоянии не менее 100 м от жилых до- 
мов и вообще от таких строений, в которых иаходятся очаги и печи или 
где работают люди, и ие менее 200 м от границы земли, отчужденной под 
железную дорогу. Воспрещаетея также устраивать очаги и печи иа рае- 
стоянии меньше 100 м от этих помещений. 

$ 398. При временных и разведочных горных работах, а также и при 
проходке шахт, квершлагов, рудиичных дворов и прочих капитальных вы- 
работок впредь до устройства подземных магазинов разрешается хранение 
пороха и прочих взрывчатых веществ в нежилых строениях с соблюдениём 
следующих правил: , 

а) В случае иеобходимости использования для храиения нежилых строе- 
иий при производстве временных горных работ временный характер послед- 
иих должен быть предварительно, до использования строения, установлен ме- 
стным горнотехническим инспектором, выдающим разрешение на приобрете- 
ние взрывчатых веществ. 

б) Нежилые строения должны быть без печей и очагов; при использо- 
ваний жилых помещений под склад для хранения взрывчатых материалов 
топочные отверстия имеющихся печей должны быть обязательно надежно за- 
-мурованы кирпичом, чтобы в печах случайно или умышлеиио не мог быть 
разведен огонь. 

в) Расстояние, отделяющее указаиные строения от других строений, 
должно отвечать требовавиям $ 397. 

г) В период хранения строения не должны быть использованы хотя бы 
для времениого пребывания людей или производства работ. 

д) Указанные строения во все время хранення должны находиться под 
постоянным надзором. 

е) Количество одновременно хранимого пороха ие должно превышать 50 кг. 

Количество прочих взрывчатых веществ, находящихся на единовремев- 
иом хранении, не должно превышать 75 кг при необходимом количестве кап- 
сюлей (или электродетонаторов) и бикфордова шнура. 


д) Разделение взрывчатых матерналов на группы по степенн опасности 
при хранении 


$ 399. Все взрывчатые материалы по степени опасности хранения их 
‚делятся на 4 группы: 

Г группа —нитроглицериновые взрывчатые вещества с содержанием нит- 
роглицерина не ниже 12%, хлоратные, перхлоратные и тому подобные взрыв- 
чатые вещества. 

П группа—дымный (селитренный) порох. 

ПІ группа—взрывчатые вещества с аммиачной селитрой. 

ГУ группа—капсюли-детонаторы, электродетонаторы, электрозапалы, бик- 
«фордов шнур. детонирующий шнури т. п. 

$ 400. В рудничных складах иа дневной поверхности совместное хра- 
нение в одном помещении взрывчатых веществ всех трех групп допускается 
лишь при следующих условнях: 

а) Еслн общее количество всех хранимых взрывчатых веществ и от- 
дельные количества каждого из них не будут превышать норм, предусмот- 
‚ренных настоящими Правялами. 
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. ых 
6) Если различные взрывчатые вещества будут храниться в различи ых 
помещениях (камерах), отделенных одно от другого сплошион ка 


м. 
теной толщиной не менее 15 с | _ 
бетонтой ол Сухие патроны составов Шоренгеля и „Медзянкит“ должиы хра 


м 
ннться отдельно от жидких поглотителей в другом помещении. При общем 
количестве взрывчатых веществ, ве превышающем 25 ко, разрешаетоя о 
местное хранение в общем помещении нитроглнцериновых р 
ществ с аммиачио-селитровыми. 


$ 402. В случае совместного хравевия в одиом магазине взрывчатых 


а І 
веществ разных групп вещества Н и ІП групп переводятоя ва Вощоотво і, 
ями, указ , 
группы в соответствии с соотнотшени , - 
НАА в $ 404. Вее исчисления предельвых норм хранения производятся в это 
пы. 
применительно к веществам 1 груп А 
случае и мер. В складах 1 класса одновременно дхраннтоя или т, ка аа 
ществ І группы, нли 100 кг веществ Ц Группы, в вается в ще в 11 грун 
упы пр Й 
пы. Следовательно 1 кг веществ Ш гру т 
авнивается к 0,4 кг веще ру 
І группы, а 1 кг веществ ПІ группы прар т уши 
5 ования хранения для ра 
& 403. Предусмотренные $ 400 треб групп 
емых складов. Сущ 
ьны для вновь устраива 
взрывчатых веществ обязател пва оаа бот 
ъ переустроены или 
ствующие склады должны быт у в. 
вететвии с требованнями соответствующих статей настоящих Прав 
ние 2 лет со дня опублнкования настоящих Правил. 
$ 404. Склады для хранения взрывчатых матер 
дующих четырех классов: 


иалов могуть быть сле- 


— т 
Классы 1 класе | Ц класс Пі класс 1\ класс 
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| р | ' 


ство взрывчатых ве- 
ществ по каждой от- 
дельной группе вки- 
лограммах 


| 
Максимальное количе- | 
| р 
! | 
| | 


8000 








Количество и порядок хранения взрывчатых принадлежностей (капою- 
лей детонаторов, детоннрующего и бикфордова шнуров и др.) опред 
$6 475—482. 
9 8 405. В зависимости от классов и нагрузки складов со взрывчатыми 
материалами для них устанавливаются следующие предельные рас то ния 
(в метрах) от различных предметов, требующих охраны на случай взр 


магазинов: 
. ННН 
Классы складов 
Группы класе | Ц класе | _ Ш класе ту клаве 
ЕЯ ааз 112 18| 1 [а [ з 102183 


Максимальные нормы | 731100250 2502501500, 1 000] 1 000] 1 000:8 000 
храиения в килограммах 
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2. Границы отчуждения 
железнодорожной по- 
лосы отвода, город- |' 
ская черта, рабочие 
поселки и другие на- 
селенные места, фаб- 1 
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00 250 500 1000 
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строения, большие до- | н 
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жи и каналы 150 200 р 300 





400 

















$ 406. Помещения Й 

. для сторожей, занятых по ох 
тых [материалов должны устраиваться в расстоянии и 
Дов і класса, 75 м от складов П класса, 100 
от складов [\ класса. 


Печи в этих помещениях должиы по 
стоянно нах 
состоянии, причем печи, не заключенные в Железные тя бы 
ланные изразцами, должны быть выбелены. Ры адн не обде- 
Как печи, таки дымоходы должны быть 
ванных частей здания разделками с тем 
рева было не менее 50 ем. | 


оны О ореводящие дым от печей к ближайшим дымовым каналам 
2 ичные в железных - : 
должны быт футлярах из 6 килограммового листо- 

Кирпичные трубы в пределах чердака должны быть выбелены. ‘ 
Очиот а дымовых труб лолжна производиться не менее двух раз в месяц 
өт до При одяном отоплении указанных помещений трубы должны отстоять 
ре анных или иных горючих предметов на расстояние и менее 15 ем 
твенЕ Пр наличии вокруг складов для взрывчатых материалов есте. 
ствопны преград (горы, высокий лес и т. д.) предусмотренные в 9 405 пре 
от складов до окружающих пре , 

дметов мог 

< разрешения местного горнотехиического инспектора уменьшены. огут быть 


ране склада взрывча- 
е ближе 50 м от скла- 
и от складов Ш класса и 150 м 


надежно изолированы от дере- 
чтобы расстояние от дыма до де- 


е) Группа помещений (магазинов) в одном складе 


8 408. В каждом скл 
. аде дозволяется ‘хранить не боле 
е тог - 
ства а тых веществ, на которое он устроен (8$ 404). Это количе 
у себя д шр оромышленным ям разрешается устраивать 
омещений (магазинов). В этом сл 
количество взрывчатых веществ, х 1 Уза общее 
ранимых в группе магазинов 
превышать 8000 хг. Указанная тр 105) 0299080 
. уппа должна быть удалена (8 405 
от окру- 
дих лредметов @00тветственно общему количеству зара веществ 
ких магазинах. Магазины должны оте | 
тоять гот 

не менее чем на 100 м, считая от стены до стены, и в то же мя в. 

. ем остальным требованиям настоящнх Правил Уд 

зных магазинах одного и того же скл х 
ада разрешает 

хранение взрывчатых веществ всех трех групп. разр 5х отдельное 
стояния м ИчиИ валов вокруг отдельных магазинов согласно 8 437 рас- 
И мо ду подошвами валов могут быть соответственно уменьшены, 

р особого разрешения местного горнотехнического инспектора. 
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ж) Устройство и содержанне строений для складов 


$ 410. Строения для складов могут быть кирпичиые, каменные, жөлезо- 
бетоиные или бетоииые (из тощего бетона), причем гравий для бетона должен 
состоять из зереи диаметром не более 2 см. : 

Для первой группы взрывчатых материалов кирпичные и каменные 
склады не допускаются. 

По особому разрешению местиой горнотехнической инспекции, в зави- 
«имости от материальных узловий, допускается постройка складов бревенча- 
тых, земляных или из досок с засыпкой. 

Допускается устройство таких же складов для временных открытых работ. · 

8 411. С разрешения местного горнотехнического инспектора склады 
могут устраиваться в оврагах и старых отвалах, а также могут быть ча- 
стично или полностью углублены в землю. . 

$ 412. Крыши складских строений должны быть легкой коиструкции, 
водонепроницаемы и несгораемы, например из железа, дерева, покрытого 
асфальтовым толем, из цементных или бетонных плиток, из черепицы и т. п. 

Крышу необходимо покрывать легким слоем земли или окрашивать 
известковой или белой масляной краской во избежание нагревания ее от 
солнца. Потолок делается на смазке во избежание быстрых колебаний тем- 
пературы. 

$ 413. Полы в магазинах должны быть земляные или деревянные из 
ровных досок без железиых гвоздей, асфальтовые или цементные по бетону. 
При устройстве деревянных полов доски в последних должны быть пригнаны 
плотно без всяких зазоров против просыпания и накопления рассыпавшихся 
взрывчатых веществ. Пространство под деревянным полом должно провет- 
риваться, для чего в цоколе. делаются отдушины, которые снабжаются же- 
лезными решетками с сетками. Воспрещается устройство цементного или 
бетонного пола в складах для хранения пороха. 

8 414. В помещениях для хранения взрывчатых материалов можно 
устраивать окна для проветривания. Окна и наружные двери в магазинах 
должны открываться наружу, а внутренние двери — по направлению. к вы- 
ходу. Окна должны иметь с наружной стороны деревянные ставни, обнтые 
железом по войлоку. Стекла в окнах должны быть замазаны мелом против 
проникновения лучей солнца. 

8 415. Двери в магазинах устраиваются деревянные, двухетворчатые 
двойные: из них наружные — сплошные, обитые железом по войлоку, а внут- 
ренние — решетчатые, служащие для проветривания. Ширина дверей, должна 
составлять не менее 1,2 м, а высота не менее 2,1 м. Окна должиы быть 
такого размера, чтобы освещение допускало чтение надписей на ящиках. 
В окнах должны быть железные прочные решетки. Оконные и дверные при- 
боры должны быть бронзовые, латунные или из алюминиевых сплавов. При 
открывании дверей или окон нельзя допускать прямого действия солнечных 
лучей на взрывчатые вещества. 

8 416. Всякое помещение для взрывчатых материалов должно быть 
устроено так, чтобы оно могло хорошо вентилироваться, и должно быть за- 
щищено от проникновения сырости и воды. 

8 417. Помещения, предназначенные для хранения аммиачных взрывча- 
тых веществ и порохов, должны обязательно иметь окна, расположенные на 
<тороне, противоположной к выходу. Подполье должно проветриватьея посред- 
ством отдушины в цоколе. 

8 418. Территория поверхностного склада должна быть обнесена про- 
волочным ограждением высотой не менее 2 м. Расстояние ограждения от 
ближайшей стены склада должно быть не менее 40 м. В проволочной изго- 
роди со стороны подъездного пути должны быть устроены ворота н калитка, 
запирающиеся на замок, ключ от которого должен находиться у дежурного 
сторожа. 

Районом склада называется территория, ограниченная противопожар- 
ной (8 459) канавой и включающая все стробния склада и проволочную. 
изгородь. 

8 419. Каждое здание магазина ‘для хранения взрывчатых материалов 
ңа дневной поверхности должно состоять: . 


19. 
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а) из передней, служащей для вы 
а 
отв, и ‚ служащей д дачи и развески взрывчатых веще- 
азме 0) ва отделения для. хранения взрывчатых материалов, в котором для 
р щения ящиков со взрывчатымн веществами должны быть устроены 
прочные деревянные нары или полкв. 
вог Е: 120. В передней склада должны находиться маты для вытирания 
но ‚дер вянны ‚ медный илн чугунный молоток, медная ‘или. латунная от- 
вертка д я отвинчивания вннтов, надежные деревянные лестннцы для обслу- 
лки для п 
живани д ереноскн ящиков со взрывчатыми веще- 
то да, 421. В передней пороховых складов кроме указанных в $ 420 предме- 
жна находиться войлочная или иная без железных гвоздей обувь 
для лиц, входящих в магазнн. И 
болов З 422. полин В отделеннях лла, хранения разрешается устранвать не 
над другой. Для укреплення поло 
Г к разрешается 
применять только медные, латунные, бронзовые или из алюминиевых спла- 
гвозди и болты. Задвижки, крючки, бол е 
. лты, а также и про- 
зне частн дверей и затворов, как-то: пробои, петлн, замки и т. Е 
қедзно, латунные, бронзовые нли нз алюмннвевых сплавов. 
в чорт Б ол и нары (полки) во всех помещениях должны содержаться 
НЕНИИ ‚Безусловно воспрещается оставлять просыпавшееся взрывчатое 
ль его неубранными, а доски со следами п ) 
я росочнвшегося нвтро- 
а должны быть немедленно удалены н уничтожены согласно $ 680, 
лье клады (магазины) для хранения взрывчатых матерналов должны 
быть на только просторы, чтобы хранящиеся в ннх ящнки не были стеснены 
ться н чтобы нх свободно можно было 
н мо! вносить н выно- 
сить. Ящики со ёзрывчатнми веществами должны ставиться на расстоянии 
стены (на таком же расстоянни дол 
жны быть расп - 
жены стеллажи от стены) и 7,5 Р отавит 
см однн от другого. Воспре 
ящнкн непосредственно однин на ый ряд помещать 
угие, а 
ВН дру ‘ие, необходнмо каждый ряд помещать 
над „асотояние между каждой парой полок должно быть таково, чтобы 
7 нижнюю из них ящнком со взрывчаты 
оставался зазор не менее чем 8 см. П н атой ови 
. По шврнне полки воспреща 
ящикн более чем В один талой т, 
ряд. Ящики нужно ставить надпися 
ми . 
Воспрещаетя Ставить ищи на ребро и надписями вниз. А варужу 
. клады (магазнны} для хранения в 
зрывчатых матерналов 
долины регулярно проветриватьоя. Летом проветривание производится 7 утем 
рей и окон в сухую, ясную и тнхую пого П 
нни грозы, ветра, несущего песок и и ДУ, ора приблнии. 
| пыль, при дожде, тумане н п 
и двери складов должны быть плотно закрыты. ‚У В. вео окна 
погоду м проветриванве возможно производить только в очень хорошую 
. т открывать окон н дверей, еслн внутре г 
склада значительно ннже нару: ной, так как в ры 
жной, напрнмер ранней весной, т 
ак ка 
случае возможно увеличениє влажностн в помещенин. | как в этом 
то. 2426. Для постоянного наблюдения за температурой склада внутри 
то до кен онметься, термометр, а для определення влажности помещення 
классов должен иметься психроме 
метр. Заведующнй складом долж посуточную атор 
кен вести регулярную п 
температуры и влажности. регуларну обуточную вапноь 
матер З 427, В магазнне и других цомещеннях для хранения взрывчатых 
, цах их ограждений воспрещается 
и вход с открытым огнем нли же курение сребнванно 
табака, о чем должны б 
шены (как при входе в район склада А те ооте 
‚ так и на отдельных здання 
х) соответ- 
ственвые надинси на русском языке, а если обдезьых одавнях) ‹ среди 
рабо ня явля етоя другой язык, то также и на этом языке. Р 
нак пя освещения помещения взрывчатых материалов допускаются 
. ‚ так н постоянные нсточннки света. П 
‚ками света могут быть эле че н предокоеннтельные 
ктрические аккумуляторные 
бензиновые лампы. В Ч а вета мет риме 
. качестве постоянного источника св 
няться только электрическое ос зны быть знлю- 
вещенне, причем лампы должны 6 
чены в гермет ЯВ оош 
гер ическую арматуру, состоящую из прочного стеклянного кол- 


п., должны 
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вака, покрытого металлической сеткой. Выключатели должиы ` находиться 
в запирающнхся на замок стенных шкафчнках, помещенных нне магазина, 
у его входных дверей; провода должны быть покрыты гушеровской изоля- 
цией и заключены в металлическне трубки. Проводка должна быть наружиая. 

$ 429. Лицам в нетрезвом ввде вход на территорию склада безусловно 
воспрещается. . 

$ 430. Входнть в отделение, где хранятся взрывчатые вещества, могут 
только те лица, которые несут ответственность за храненне и расходование 
взрывчатых матерналов, а также липа горнотехннческой ниспекцни, админи- 
страция предприятия и те нз рабочих, которые заияты переноской взрывча- 
тых материалов. Упомянутые лица могут входить В склад только в вопро- 
вожденин заведующего складом нли его заместителя. 

5 431. При входе в магазнн, где хранитея черный порох, следует одет 
вать войлочную или другую обувь без железных гвоздей. 

$ 432. В склады илн другне помещения для хранения взрывчатых ма- 
териалов воспрещается входить © огнестрельным оружнем, вносить металли- 
ческие вещн (кроме указанных в $ 420) и хранить ‚в них кроме взрывчатых 
материалов. какве-лнбо другне предметы. 
А 8 433. В магазннах н другнх помещениях, в которых хранятся взрыв- - 
чатые матерналы, не должны производиться какне-лнбо работы, кроме сдачи 
и приема взрывчатых матерналов. 

$ 434. Для переукупорки ящиков со взрывчатыми веществами должен 
быть устроен вне валов склада навес на расстояннн не менее 25 ж от стен 
помещения. : 

$ 435. Воспрещается перевозить взрывчатые матерналы на тачках 
в складе или вне его прн каких бы то нн было нагрузках и выгрузках, 
а, также бросать ящики с взрывчатымн матерналамн нли перекатывать (кан- 
тавать) и волочнть их по полу или по земле. : 

Этн ящнки должны переноснться иа руках или на носилках. 

$ 436. При необходимостн ремонта строення склада нли его оборудова- 
ния последнне должны освобождаться от взрывчатых матерналов. 


з) Устройство налов вокруг складов 


$ 437. Склады П, ПТ и [У классов, назначенные для хранення свыше 
75 кг взрывчатых веществ, 100 жг дымного пороха и 250 жг аммиачно-взрын- 
чатых веществ, построенные на открытом месте такнм образом, что верх их 
или сделанная на них насыпь возвышается` над уровнем земли, должны быть 
обнесены кругом земляным валом. Склады же, построенные н оврагах и отва- 
лах, должны иметь валы с открытых сторон. 

Для входа в огражденное валом проетранство должен быть устроен 
в валу перерыв или отверстие, перед которым должен быть возведен отдель- 
ный защитный вал на расстояини ие менее 90 см между основаннями защит- 
ного и оснонного валов. Высота защитного вала должна быть на 90 см выше 
перерыва или отверстия. у 

Высота валов должна быть на 50 см выше верха сделанной на складе 
насыпи илн конька крышн его. Шнрина валов вверху должна быть не менее 
-90 см. Валы должны нметь такие откосы, которые обеспечивалн бы от оплы- 
вания и обсыпання. У основання своего валы должны отстоять от стен склада 
не менее чем на 90 см, причем между валом и складом должны быть еде- 
паны водоотводные каналы с выводом их за пределы валов н в случае необ- 
ходнмости — дренажные каналы. 


и) Общие положения об устройстве подземных магазинов 


8 438. Храннть все вообще взрывчатые матерналы внутри рудников илн 
копей разрешается только в особо устроенных магазинах, емкость которых 
ие должна превышать емкости поверхностных окладов И класса (т. е. могут 
вмещать до 250 же взрывчатых веществ Т групны, нли до 500 ке взрывчатых 
веществ Ш группы), и не иначе, как при соблюденни требований $$ 439 — 
446 настоящих Правил. 


| 
13 Курс взрывчатых веществ 5 
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В случае необходимости хранить внутри рудника или копи взрывча- 
тые материалы в количествах, превышающих приведенные выше нормы, раз- 
решается доводить емкость подземного склада до размера Ш ласваг з 
исключением газовых рудников. а 

В газовых рудниках надо в таких случаях устраивать два магазина, 
удаленных один от другого на расстояние не менее 500 м по простиранию. 
Для устройства второго склада необходнмо предварительно представить ме- 
стному горнотехническому инспектору план выработок с отмеченным распо- 
ложением общих складов и указаннем направления вентиляционных струй 


к) Устройство и содержание подземных магазинов 


8 439. Каждый магазин для хранения взрывчатых материалов внутри 
рудника илн копн должен состоять из трех помещений: одного служащего 
для хранения взрывчатых веществ, другого—для хранения капеюлей детоаи. 
рующего и бнкфордова шнуров, электродетонаторов или электропальников 
и третьего — для раскупорки и выдачн взрывчатых материалов. | 

8 440. Помещение для хранения принадлежностей для взрывания должно 
быть отделено от помещения, где хранятся взрывчатые вещества, ог й 
КОЙ оова толщиной не менее 25 слм. ” вето: 

41. Расположение магазинов взрывчатых 
внутри копи или рудника, должно отвечать следующим атаа а щихоя 

а) Расстояние магазина до ствола шахты, подземных резервуа ов, на- 
сосной п других машинных камер, депо электровозов, различных машинни 
установок и пр. должно быть не менее 60 м для магазинов 1и П к в 
и не менее 100 м для Ш класса. "80008 

6) Магазины должны быть отделены от ближайших выработок, служа- 
щих для постоянного прохода людей, целиком не менее 25 .м. | у 

в) Магазины должны отстоять возможно дальше от вентиляторов и вен- 
тиляционных дверей вообще и в особенности от таких вентиляционных 
Дверей, разрушение которых могло бы лишить свежего воздуха весь рудник 
Н же значительные участки нх, 06060 нуждающиеся в правильной 

г) Магазины не должны находиться в непосредственном сообщении 
с перечисленными выработками, а должны соединяться с ними посредетвом 
выработок, состоящих не менее как из трех колен, образующих друг е дру- 
гом прямые углы. Прн этом каждое колено соединнтельных в вырабогок 
должно нметь поперечное сечение площадью не менее 4—5 м? и оканчи- 
ваться тупиками длиной каждый не менее 2 м. 

д) Выработки, соединяющие номещение для выдачи взрывчатых мате- 
риалов с действующими выработками, должны быть устроены так, чтобы 
рабочие, получившие взрывчатый материал, не встречались с рабочнми 
отправляющимися за получением. ‘ | ' 

в) Расстоянне магазина от поверхности допускается для магазинов 
Ш класса 30 м, П класса —– 20 м и1У класса — не менее 20 м. 

8 442. Материалом для крепления в указанных в 8 439 магазинах и по- 
мещениях может служить кирпич штукатуренный или бетон. Допускается 
Д?реванное торкретированное, пропитанное или оштукатуренное крепление 

: с склада необходимо у остиЖ тн 
пона 0 димо устраивать каналы для достнжения сухостн 

8 443. Раекупорка ящиков со взрывчатыми матерналами и выдача 
этих материалов должны производиться только в помещенин для выдачи 
худа ящики с указанными материалами и приносятся в нераскупоренном 

Для скрепления стола, помоста или полок, устроенных в помещениях 
для выдачи, разрешается применять только медные, латунные, деревянные 
и тому подобные гвозди н болты. у ' Р 

Задвижки, крючки, болты, а также и прочие металлические части две- 
рей и затворов, как-то: пробои, петли, замки и т. п. должны быть медные 
латунные, бронзовые или из алюминиевых сплавов. у | 
полки 44. Пол в помещеиии для выдачи, а также стол, помост, стеллажи или 

должиы содержаться в чистоте, а просыпавшееся взрывчатое вещество 
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ж пыль его должны немедленно убираться в специальные сосуды или ящики, 
которые должны ежедневно выдаваться на поверхность и уничтожаться ео- 
гласно 8 680. 

8 445. В помещении для выдачн должны иметься деревянный, медный 
или латунный молоток, медиая или латунная отвертка для отвинчивания 
винтов и носилки для переноски ящиков со взрывчатыми веществами. Как 
в это помещение, так и в помещения для хранения разрешается входить 
„только с предохранительными лампочками или электрическими аккумулятор- 
ными лампами и притом только лицам, которым вверена выдача взрывчатых 
веществ, и рабочим, занятым при транспорте этих веществ. 

8 446. В случае надобности хранить в подземном магазине взрывчатые 
вещества, принадлежащие к разным группам, надлежит руководетвоваться 
следующим: 

а) Вещества І и Ш групп могут храниться в одном помещении при 
условии разделения их каменной глухой стеной не менее 25 см толщины. 
Оба отделения должны нметь общий коридор, из которого устроены выходи 
в эти отделения. 

б) Над каждым помещением должиа находиться четкая надпись © обо- 
значением материалов, которые хранятся в нем. 

в) Наличие в складах особых отделений для помещення в них взрыв- 
чатых веществ І, П и.Ш групп обязательно только для вновь устраиваемых 
складов. Существующие склады подлежат переустройству в соответотвни с 
требованиями настоящих Правил в годичный срок со дня опубликования иа- 
стоящих Правнл. 


л) Охрана поверхностных и подземных складов и надзор за ними 


8 447. Склады и другие помещения для хранения взрывчатых материа- 
лов как находящиеся на дневной поверхности, так и в рудниках и копях 
должны запираться иа замок. Ключ должен храниться у заведующего окла- 
дами. На наружной стороне дверей складских помещений должна иметьея 
крупная и отчетливая надпись: „Осторожно“, „Взрывчатый материал“, сделан- 
ная на русском языке, а если общеупотребительным среди рабочих является 
другой язык, то также и на этом языке. ' 

$ 448. Для иаблюдения за целостью зданий окладов для хранения 
взрывчатых материалов как поверхностных, так и подземных должна нахо- 
диться постоянная охрана нз дисциплииированных лиц не моложе 21 года, 
преимущеетвенно служившнх в РККА, снабженная огнестрельным оружием 
на поверхности и холодным при подземных магазинах. 

$ 449. В складах Ш н 1\ классов обязательна телефонная связь между 
складом и пунктом, где находится постоянное дежурство. В прочих помеще- 
ниях для хранения взрывчатых материалов как поверхностных, так и под- 
земных устройство телефонной связи не обязательно. 

$ 450. В складах (магазинах), в которых допускается отсутствие теле- 
фонной связи, должиа быть устроена обратная звонковая сигнализация от 
еклада до дежурного пункта. 

& 451 Все сигнальные и телефонные устройства при складах (магази- 


Ы 


, нах) для хранения взрывчатых материалов должны помещаться вне склада 


на расстоянии не менее 2 м от входной дверн склада. ` 

, Телефонные н сигнали” онные устройства в газовых шахтах должны 
быть устроены так, чтоб ни не могли служить причиной взрыва грему- 
чего газа. 


$ 452. Кромс сазанной в 88 449 и 450 сигнализации для подачи сиг- 
нала о тревоге у склада должен быть установлен колокол. 

5 453. Часовой охраны или сторож, охраняющий склад, должен нахо- 
диться при складе безотлучно и обходить границы зданий склада днем и 
иочью. При разбросанной территории склада число сторожей` (хотя бы на 
ночное время} должно быть увеличено. 

$ 454. Для заведывания екладами, для хранения взрывчатых материа- 
лов должны назначаться рудничной администрацией лица не моложе 21 года, 
имеющие право технического руководства горнопромышленными предприя- 
тиями. 
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8 455. На обязанности заведующего складом или его заместителя ле- 
жит хранение ключей от склада, поверка целости взрывчатых материалов в 
каждую смену, испытание их, наблюдение за выполнением установленных 
правил хранения, размещения, прнема и выдачн учета взрывчатых матерва- 
лов, наблюдение за перекупоркой, за состояннем окружающей склад местно- 
сти и поверка правильного несення сторожамн службы по охране склада 
8 456. Не реже одного раза в год комиссия в составе предетавителей 
дминистрации и горнотехнической инспекции должна проверять все здания 
(помещения) склада и технвческих служб в отношенин состояния пост оек 
и соблюдевня условий безопасного хранения взрывчатых материалов. Об том 
должен быть составлен сбответетвующий акт. | 


м) Противопожарная охрана поверхностных складов 


8 457. При устройстве склада и лежалщнх близ него служебных поме- 
щений, как-то: помещений для охраны поверхвостных складов или вырабо- 
ток (соединительных ходов} при подземных складах должны быть п привяты 
воотВетствующие меры для предохранения от возникновения огня как в са- 
мом складе, так и вблизи него. 

$ 458. Вее лица. входящне в район склада, должны быть опрошены 
согласно 8$ 427 и 432 сторожем или часовым, нет ли при них спичек или 
зажигательных принадлежностей и огиестрельного оружия. Прн наличин этих 
предметов они должны быть отобраны для ‘временного хранения у сторожа 
и возвращения при уходе данных лиц с террнторви склада. 

8 459. Во избежание опасности от напольных и лесных пожаров район 
поверхностного склада должен быть окружен достаточно широкой и глубо- 
кой канавой, отстоящей от склада на 50 м. Вся плошадь между кававой 
и складом должна быть тщательно освобождена от деревьев, зарослей сухой 
травы, хвороста и других легко воспламеняющихся материалов. Полоса ме- 
стности, окружающая территорию склада шнриной 100 м, должна быть осво- 
бождена от хвойных деревьев и всяких легко воспламеняющихся предметов. 
В летнее время все дороги на территорин склада, водоотводные канавы н во- 
доемы должны быть в полной исправности. В зимнее время дороги на тер- 
ритории склада должны быть всегда расчищены, снег с крыш регулярно 
должеи сбрасываться, а от входов н стен откидываться. 

Хранение хотя бы и кратковременное в помещениях склада или около. 
ящиков и вообще укупорочного материала воспрещается. Пустые ящики от 
укупорки должны складываться вне склада на расстоянии не менее 10 м за 
проволочным ограждением. 

8 460. Освещение территории складов должно быть по возможности 
электрическое. В крайнем случае допускается освещенве керосино-калиль- 
ное или при помощи керосиновых ламп в неправных закрытых фонарях при 
условии, что как керосино-калильные, так и кероснновые лампы будут от- 
етоять от ограды склада не ближе 10 м и от ближайшего хранилища не 
ближе 50 м. 

$ 461. При устройстве электрического освещения на территории склада 
должны соблюдаться все существующие по этому вопросу правила. Состоя- 
ние электрической сети должно периодически контролироваться. Какие бы 
то ни было переделки и изменения в устройстве сети должны пронзводиться 
не случайными людьми, а обязательно специалистами. 

8 462. Все склады должиы быть снабжены достаточным количеством 
противопожарных средств, необходимых для подачи первоначальной помощи. 
иа случай пожаров в виде ручных иезамерзающих огнетушителей, бочек с во- 
дой, ящиков с песком, нескольких ведер, лестниц, топоров, багров и пр. 

8 463. Огнетушители должны храниться иа видном месте у самого скла- 
да, а также внутри склада (в помещении для выдачи). Персонал охраны дол- 
жен быть хорошо знаком с устройством огнетушителей и способом их при- 
менения. Над огнетушителями должны быть вывешены правила пользова- 
ня нми. ` 

Бочки должны быть наполнены водою, а около них всегда находиться 


ведра, которые не разрешается применять ни для каких других кроме пожа- 
ров целей. 
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Бочка с водой: должна храниться также и в караульном помещении... 

& 464. Для хранения всех остальных противопожарных привадлежно-, 
<тей (кроме огнетушителей, бочек и ведер) при поверхностных складах ие- 
обходимо устраивать в расстоянии от здания склада не менее 25 м неболь- 
пой пожарный навес, а при подземных складах для этой цели может быть 
приспособлена одна из соединнтельных выработок, расположенных на струе 

пающего в склад свежего воздуха- 

Эти принадлежности должны находиться на иазванных местах и во- 
держаться все время в полном порядке. 

$ 465. Ко всем естественным водоемам и выставленным бочкам с во- 
доб должны быть устроены удобные подъезды с площадками для установки 
пожарных руковов. 

8 466, В зимнее время все пожарные приборы, содержащие воду и на- 
ходящиеся в таких местах, где температура падает ниже нуля, Опоражии- 
заются, а огнетушители заряжаются незамерзающими зарядами. 

$ 467. На обязанности заведующего складом лежнт наблюдение за ис- 
правным состоянием всех предметов пожарной охраны и за строгим выпол- 
нением всех установленных мер предосторожности. 

Заведующий складом совместно с лицами, ведающими противопожарной 
охраной данного предпрнятия, разрабатывает инструкцию на случай пожара 
и правила пожарной охраны склада. Эта инструкция н правила должны быть 
напечатаны крупным шрифтом и вывешены прн входе в район склада, на са- 
мом складе и в помещении дежурных сторожей или их общежитиях. Админи- 
страция должна проверять, хорошо ли они навестны персоналу охраны и 06ў- 
чать последний простейшим прнемам тушения пожара, а также проводить 
учебиые тревоги. 

$ 468. Отапливаемые здания, находящиеся вблизи территории склада, 
должны иметь на трубах приспособления для улавливания вскр. 

$ 469. При первых же признаках пожара в самом складе или по сосед- 
ству с ним охрана немедленно должна принять меры к тушению пожара 
и вызвать посредством существующей в складе сигнализации пожарную по- 
мощь заведующего складом. у 

$ 470. При возникновении огня на территории склада или внутри поме- 
щения борьба с пожаром должна заключаться в недопуске огня к ‘ящикам 
взрывчатых веществ, в залнвании ящиков или огня водою или забрасываним 
песком и вообще в использовании всех противопожарных средств для лока- 
лизации огня с подачей сигналов о пожаре. 

$ 471. При невозможности бороться с огнем, когда последний захватил 
ящики с взрывчатымн веществами (особенно капсюлями, электродетонаторами, 
динамитом, аммиачнымн взрывчатыми веществами в металлическнх гильзах 
и пр.), люди немедленно должны быть удалены на безопасное расстояние. 

$ 472. После каждого пожара все противопожарные принадлежности 
должны быть немедленно приведены в порядок, ручные огнетушители вновь 
заряжены и все предметы должны быть возвращены на свои места. 

$ 473. О каждом случае пожара на складе взрывчатых материалов, не- 
зависимо от его нсхода, необходимо немедленно сообщать местной горнотех- 
нической инспекции и органам ГПУ. й 

$ 474. Порядок устройства громоотводов для помещений со взрывча- 
тыми материалами и наблюдения за их исправностью определяются прила- 
гаемой ннструкцией ќприложенне 9). 


н) Хранение капсюлей-детонаторов и шнуров. 


8 475. Капсюли-детонаторы (электродетонаторы) и шнуры должны хра- 
ниться в отдельных от взрывчатых веществ запертых помещениях под от- 
ветственностью тех же лиц, которые заведуют хранением взрывчатых веществ. 

Указанные помещения должны быть расположены на расстоянии не 
менее 25 м оф помещения для хранения взрывчатых веществ, а сами здания 
должны удовлетворять требованиям 8$ 410 и 412 и должны быть обнесены 
земляиым валом. 

Канеюли должны сохраняться в прочных и замкнутых ящиках. 
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$ 476. Совместное хранение капсюлей-детонаторов (электродетонаторов» 


є взрывчатыми веществами всех трех групп разрешается ва следующих 
условиях: 


а) Общее количество находящихся в складе 
электродетонаторов не должно превышать 5 000 штук. 

б) Помещение для храпевия капсюлей должно быть отделено от поме- 
щения взрывчатых веществ огнестойкой стеной толщиной не менее 15 ем. 

8 417. Капеюли-детонаторы, электродетонаторы в общем количестве не 
более 5 000 штук разрешается хранить на самом руднике или кони в особом 
нежилом сухом, неотапливаемом помещении, в- особом запертом на ключ 
шкафу, с соблюдением мер предосторожности от ударов и падения. 

Вместе с капсюлями могут храниться не более 1000 штук электроза- 
палов, 30 кругов бикфордова шнура и 500 м детонирующего шнура. 

8 478. Электрозапалы (без капсюлей-детонаторов) должны хранилься 
в отапливаемых сухих помещениях. 

8 479. Ящики с капсюлями должны храниться на полках, покрытых 
нойлоком и поверх иего обитых брезентом. 

$ 480. Воспрещается установка ящиков с капсюлями против окон. 

$ 481. При переучете капсюлей и при веяком вынимании их из ящиков 
ови должны выкладываться на разостланное сукво, иойлок или брезент или. 
же на стол, обитый сукном с закраииами. 

8482. Капсюли с налетами на поверхности гильз, а также со значнтель- 
ными помятостями, могущими затруднять введение шнура, подлежат уничто- 


жению как негодные для использования с соблюдением установленных Пра- 
вил ($ 679). 


капсюлей-детонаторов и 


4. Испытание взрывчатых материалов на горнопромышленных 
предприятиях 


а) Общие положения 


9 483. Настоящие Правила применяются для определения степени при- 
годности различных взрывчатых матерналов, находящихся на горнопромыш- 
ленных предпрвятиях и вызывающих по какой-либо причине сомнения в 
своей доброкачественности, например при отмочке или отогревании, при 
долговременном хранении и т. п. 

Настоящие Правила примевяются неключительво для контрольной про- 
верки на горнопромышленных предприятиях. Эти Правила не могут приме- 
няться при приемке взрывчатых материалов на заводах, где они изготов- 
ляются. Такая приемка производнтея на заводах специальными приемщиками. 
(инспекторамн-контролерами) Главной горнотехнической инспекции НКТ СССР. 

$ 454. Все испытания, предусмотрвивые в настоящих Правилах, долж- 
вы производиться совместно с заведующим складом взрывчатых матерналов 
предприятия и представителем рудоуправления, а также, если это иредстав- 
ляется возможным, и сэответствующим горнотехническим инопектором НКТ. 

8 485. По каждому непытанию составляе: ся акт с указанием номера 
партии испытанных взрывчатых материалов, номера накладной или ящика 
и результатов нспытания 

Указанный акт отправляется соответствующему горнотехническому ин- 
«пектору или лицу, его заменяющему, для принятия дальнейших мер. 


6) Капсюли 


8 486. Испытаиие капсюлей производится методом пробивания свинцо- 
вых пластинок и проводится в порядке, указанном в 8$ 487—490. 

8 487. На отрезе железной трубы диаметром 40 мм и высотой около. 
50 м.м с ровными обклеенными краями накладывается пластинка из листово- 
го свинца размером 40 Х 40 мм и толщиной 4-5 мм. 

центре пластинки устававливается вертикально, при помощи какой- 

либо поддержки, испытуемый капсюль, который затем взрывастся бикфордо- 
вым шнуром или электрическим воспламенением. 

Хороший доброкачествениый капсюль должен при этом пробивать свин- 
цовую пластинку (не вытягивая ве в воронку с образованием круглого сквоз- 
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ного отверстия), а на поверхности ее должны остаться равномерно рвепреде- 
ленные раднальные лучи, выбитые мельчайшимн частичками гильзы, обра" 
ль. 
ой при детонацин капсюля в пы . 
мены ели же капсюль неудовлетворителен, то лучи на пластинке состоят из 
отдельных радиально расположеиных выбоин, заключающих в себе. нередко 
оболочки капеюля. Е | 
Кубо, 488. Для производства испытания все подлежащие испытанню кан 
сюли разделяются ва партии по 1000 капсюлей в каждой. Из каждой партии 
Ё 000 штук подвергается испытанию 9% капсюлей, но но всяком случае не 
ь а 
менее 10 штук, независимо от размера вспытуемой Пати. не в том олу: 
$ 489. Партия капеюлей считается выдержавшей ис гавне в том слу. 
чае, если подвергшиеся испытанию капсюли дали не более уд 
ит ведеиных взр А 
‚льных результатов от числа произ 
т аков либо капсюль не взорвется из-за неисправности шнура или 
электрического воспламенения, ои должен быть заменен другим капсю: : 
тии. . . . 
этой ЕУ случае если прн испытавии получается более 10% неудовлетвори 
з - 
тельных результатов от числа произведенных взрывов, испытание пон 
Й вом образцов. Если при этом я 
яется с двойным количест 1 и 
более 5% неудовлетворительных результатов, то партия брате. кашсюли 
ельных разу? | 
При получении неудовлетворит Е 
п изнаютея вегодными для употребления и назначаются для уничтожения. о 
Р 8 490. Акт испытавия капеюлей ($ 485) отправляется с пр 
евинцовых пластинок, служащих для данного нспытания. 


в) Электрические запалы без детонаторов 


$ 491. При наружном осмотре электрических запалов без детоваторот 
следует проверить: 1) прочво ли удерживаются шнуровые провода в Е 
т у обки. 
и 2) не выпали ли у них пр А 
запала и, Запалы с выпавшими пробкамн подвергаются испытавию в п 


казанном в $$ 495 — 495. 
ит При вия электрических запалов с мостиком накаливания 


етонаторов) необходимо: пы 
‘без 2) наторов сопротивленне запалов и рассортировать их в гру 
е одинаковыми сопротивлевиями (в пределах 0,05 9); 


аружить негодные запалы: 
о ры не отсырело ли легко воспламеняющееся вещество запала, 
2 ы 


8 494. Первые два испытания производятся при помощи омметра или 
другого электроизмерительного прибора. Этим испытаниям дол 


асходованием. 
исключения запалы перед р 
тя ЕЕ третьего испытаиия из всех запалов с выпавшими пробками 


ера 
отбирается 2% и во всяком случае не менее 10 штук, незавпсимо от размер 


ой партии. 
партия считается высушеиной и годиой, если все отобраиные запалы 


воспламеняются. ‘` » 
г) Электрические запалы с детонаторами (электродетонаторы) 


у юдь не 
$ 495. При наружном осмотре электродетоваторов следуе, оиваотся 
выдергивая проводов из детонаторов, проверить, . прочно ли уд 
ода. 
гильзе запала шнуровые пров 
В 8 497. При испытании электродетонаторов необходимо: ых в грушы 
а) проверить сопротивление запалов и рассортиров ть 
с одинаковыми сопротивлениями, допуская интервал в 59 55 
б) обнаружить негодные запалы; 
9 проверить доброкачественность самих капсюлей. при помощи омметра 
8 498. Первые два испытания ($ 497) производятся при п ‹ощи омметра 
или другого электроизмерительного прибора. Этим испытан 
вергаться все без исключения запалы перед расходо ӨМ. ства осечек, 
р 8 499. Последнее испытание состоит В определени „количества орози 
происходящих воледствие иегодности капсюлей при вое 


ных запалов. 
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8 500. Испытание электродетонаторов на свинцовой пластиике произ- 
водится способом, изложениым в $$ 487—490, 501 и 502. А 

8 501. Для производства испытаний все подлежащие испытанию капеюлн 
разделяются на партии по 1060 штук, из числа которых подвергаются испы- 
тањнию 29% капсюлей, но во всяком случае не менее 10 штук, независимо от 
размера испытуемой партии. р 

8 502. Партня капсюлей считается выдержавшей испытание в том слу- 
чае, если подвергавшиеся испытанню капеюли дали не более 10% неудовлет- 
ворительных результатов от недоброкачественности электрических присиособ- 
лений или недоброкачественности капеюлей. 

$ 503. Электродетонаторы, назначенные для употребления в сырых ме- 
стах, независимо от испытаний, указанных в 88 496 — 502, подвергаются также 
испытанию на водонепроницаемость. Детоваторы этого рода в количестве 2%/0 
от общего чиела их, прежде чем подвергнуться испытанию ва взрываемость, 
кладутся в воду на один час и затем испытываются в порядке, указанном 
в 8$ 496 — 502 на исправность действия капсюля и электрических приспособ- 
лений. В случае получения при этом неудовлетворительных результатов такая 
партия электродетонаторов не допускается к употреблению в сырых местах. 


д) Бикфордов швур 


8 504. По наружному осмотру бикфордов шнур должен нметь свежий 
вид и не должен иметь переломов и следов подмочки. 

8 505. Подлежащий испытанию запас бикфордова шиура разбииаетея на 
партии по 900 кругов. Из каждой партии беретея 2% кругов, ио во ‘всяком 
случае не менее 9 кругов. 

8 506. В случае, если при испытании на скорость горения окажется, что 
свыше 33% образцов шнура имеют скорость горения более 66 секунд или 
менее 54 секунд, партия признается негодной для работы на горнопромыш- 
ленных предприятиях. 


Примечание. Нормальная скорость горения бикфордова шнура уста 
новлена в 60 секунд для отрезка в 610 мл. ` 

8 507. Если партия шнура оказалась удовлетворительной по скорости 
горения, то она в дальнейшем испытывается на полноту горения. 

Для этой цели из взятых на испытание на скорость горения кругов 
шнура отбирается 25%, но не менее 5 кругов. Эти круги сжигаются целиком, 
причем отмечается число кругов, не догоревших до конца. Если таких кру- 
гов окажется более 20% всего количества шиура, взятого для испытания, то 
испытание повторяется. Если неудовлетворительных кругов окажется более 
10% от числа подвергшихея испытанию, то партия шнуров признается негод- 
ной для горвопромышлеиных предприятий. 

8 508. Спецнальные сорта водонепроницаемого бикфордова шнура, неза- 
висимо от испытаний, указанных в $3 504 — 507, подвергаются также испыта- 
нию на водопроницаемость. 

Для этой цели берутся все образцы шнура, оставшнеся после испыта- 
ний, указанных в 8$ 504 — 507. Концы их тщательно залепляются, и они по- 
гружаются в воду па глубину около 0,5 м на два часа для гуттаперчевого шнура 
н ва один час для асфальтированного шнура. По истечении указаниых сро- 
ков образцы шиура вынимаются из воды, концы их обрезаются, и ония испы- 
тываются на скорость и полноту горения путем сжигаиия их целиком. Ско- 
роеть и полнота горевия должны быть такими же, как и в шнуре, не бывшем 

оде. В противном случае партия шв й Д 
э воде Б против у р ура признается непрнгодной для работ 

8 509. Партия бикфордова шнура, признанная негодной для работ иа 

горвопромышленных предпрнятиях, назначается для уничтожения. 


е) Взрывчатые вещества с нитроглицерином 


$ 510. Для определения состояния в 
зрывчатых веществ с нитроглице- 
рипом применяются иаружный осмотр и непытание на взрываемост». р А 
. Для наружного осмотра подлежащих испытанню 
взрывчатых 
веществ отбирается от каждого сорта 5% ящиков, но во веяком Олучае ие 
менее 5 ящиков. Из каждого ящика беретея по одиой коробке, 
+ 
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& 512. При наружиом осмотре проверяется иаличие следующих условий: 

а) укупорка (ящика, коробки и патроиов) должиа воответетвовать уку- 
порке, установленной для рассматриваемого сорта взрывчатого. вещества; ` 

б) патроны должны быть целые и оболочка их не иарушеиной; 

в) иа оболочке патрона с наружной стороны не должно быть призиаков: 
эксудации нитроглицерина; 

г) при разиорачииаиии патроиов заключающееся в них взрывчатое ве- 
щество не должно показывать каких-лнбо признаков разложения или слежи- 
вания (по запаху, цвету и т. п). 

При неудовлетворительном результате наружного осмотра партия взрыв- 
чатых веществ признается негодной для работы на горнопромышленных пред- 
приятиях. 

8 513. Для испытания на полноту детонации берется из каждой коробки 
отобранных для испытания взрывчатых веществ каждого отдельного сорта 
по 3 патрона. . 

$ 514. Испытание исследуемых патронов взрывчатых веществ на пол- 
аоту детонации производится в порядке, указанном в $$ 515 — 528. 

8 515. Из 93- и 83-процентных динамитов — по 5 патронов динамита е отор- 
ванной от концов оболочки кладутся впритык друг к другу, а из 62-процент- 
ных студеиистых динамитов — периые два патрона кладутся впритык, третий 
на расстоянии 1 сми, четвертый — на расстоянии 2 см и пятый — на рас- 
стоянии 3 см от четвертого. В указанном порядке патроны раскладываются 
на железный лист толщиной в 1 мм. Лиет этот кладется на деревянную 
доску толщиной в 25 — 85 мм. Ширина железного листа и доски должна 
приблизительио равняться утроенному диаметру патрона. 

$ 516. Испытания производятся с теми капсюлями, какие применяются 
обычно в данном руднике, 

8 517. При испытании должны иметь место полная детонация, н на 
железном листе не должны быть обнаружены следы (остатки) динамита. 

8 518. Если ееть основание считать подлежащий испытанию динамит 
замерзшим, то он предварительно должен быть нагрет до 25°, до полного 
оттаивания, с соблюдением установленных для этой работы правил, и затем 
помещен в деревянный ящик, защищенный войлоком от остывания при до- 
ставке динамита на отведенное для опытов место (93-процентный дннамит, 
детовирующий значительно труднее, может ивогда, особенно в холодное вре- 
мя года, давать неполиые взрывы). у 

$ 519. В случае отказа (в числе не более 2 патронов) следует окои- 
чательно убедиться в потиой детонации такой партии, поместив патроны с теми 
же интервалами, с какими они располагаются на железном листе, в отрезок 
газовой трубы диаметром 32 мм, длнной, равной длиие испытуемого заряда. 
Указанный отрезок трубы должен быть открыт с двух сторон (без засыпки 
головного и хвостового патрона). При полной детонации в Этих условиях 
следует считать обеспеченной надежность взрыва также и в условиях пале- 
ния шпуров иа рудииках, 

8 520. Испытание, указаниое в 86 515 — 519, повторяется три раза. 

8 521. В случае неполного взрыва или недостаточной передачи детона- 
ции испытаине повторяется 6 раз. 

Если при этом вновь получаются неудовлетворительные результаты, 
то партия взрывчатых веществ бракуется. 

8 522. 29-и 1 процентные гризутины испытываются, как 62-процентные 
студенистые динамиты. 

$ 523. Партия взрывчатых веществ. признанная негодной для работы 
на горнопромышлениых предприятнях, назиачается для увичтожения, 


5. Выдача взрывчатых материалов 


а) Общие правила 
$ 524. Выдача взрывчатых материалов из складов должна произво- 
диться заведующим или его заместителем с соблюдением установленных мер 
предосторожностн и при условии наблюдения за тем, чтобы партии взрывча- 
тых материалов соответствующих сортов расходонались в порядке поетуп- 
ления их на склад. 
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Раскупоренные прн выдаче ящики, не вполне опорожненные от взрыв- 
ҹатых материалов, перед переноской их в отделение для храиення должны 
быть вновь закрыты крышками. 

8 525. Взрывчатые материалы должны выдаваться на рукн только 
лицам, назвачеиным для выполнения взрывных работ (зарядчикам нлн за- 
пальщнкам), которые ннчем другнм кроме зарядки и паления иа пронзвод- 
«тве не занимаются. 

При этом должны соблюдаться следующие правила: 

а) лицо, получающее взрывчатые материалы, должно представить от 
заведующего рудннком удостоверение, в котором должна быть указана ква- 
лификация запальщика или зарядчнка; 

6) то же лицо обязано представить письменное требование на выдачу 
взрывчатых материалов. Это требование остаетея у выдающего взрывчатые 
матерналы. 

`Запальщики, которым выдаются иа руки взрывчатые материалы, должны 
быть ие моложе 21 года. Выдача взрывчатых материалов лицам в иетрезвом 
ниде воспрещается. 


6) Хранение выданных взрывчатых материалов на местах работ 


$ 526. Выданные для употреблеиия на подъемных работах взрывчатые 
материалы должны храниться во время работы в сумках или цинковых 
ящиках (8 385) в безопаеных, удалениых от рабочих забоев местах, по указа- 
пию лиц, ответственных за ведевие взрывных работ. 

В открытых работах суточиый запас взрывчатых материалов, получен- 
ных запальщвком, должен храннться в спецвальных ящиках, запираемых 
на ключ и помещенных в укрытые и безопасные места. Ящики не должны 
оставляться без иадзора. 

Для капеюлей-детоиаторов и бикфо’довых шиуров, соединенных © кап- 
сюлями-детоиалорами в Ящнке должно быть сделаио особое отделение. 

8 527. Неизрасходованные в течение одной смены взрывчатые вещества 
и бикфордовы шнуры, соедннеиные с капсюлями-детонаторами вместе с упот- 
ребляемыми для их переноски и хранения сумками, должны по окончании 
смены возвращаться к лицу, производящему выдачу этих предметов, если 
в них ие предвидится дальнейшей надобностн. При этом патроны, капеюли 
н указаниые соединения должиы сдаваться по счету. Бели же в даииых ма- 
терналах предвидится надобность в течение следующей рабочей смены сдаю- 
щего, то они могут быть оставлены на времениое хранение в особых, для 
этой целн отведеииых помещеннях, без производства проверки колнчества 
остатков. у 

Помещения для временного хранения взрывчатых матерналов в подзем- 
ных магазинах устраиваются с соблюдением следующих условий: 

а) оставлениые на времеиное хранение в этом похещении взрывчатые 
материалы должиы помещатвся (без вынимаиия из сумок) в шкафу в осо- 
бых, запирающихся иа замок ящиках, индиридуальных для каждого запаль- 
щика, у которого и храннтся ключ от его ящика; 

б) еелн выданиые для употребления взрывчатые материалы хранятся 
запальщнками во время нх переноски и работы в особых сумках для взрыв- 
чатых веществ и особых для капсюлей и шнузов, то в каждом инднвидуаль- 
ном ящнке для запальщиков должво быть два самостоятельных отделения 
для помещения в одиом из них сумки со взрывчатымн веществами и в дру- 
гом сумки с капсюлями и шнурами. 

Указаииое помещение при подземных магазпиах для храиения взрыв- 
чатых материалов должно быть ръсположево так, чтобы магазин отделялея 
от помещения для времениоге хранения взрывчатых материалов небольшим 
коридором (выработкой примерно в 11/5 - 2 М длиной), вход в который запи- 
рается на замок, причем ключ от этого замка хранится у заведующего мага- 
вином. 

8 528. Воспрещается уносить с собой е рудника или копи взрывчатые 
вещества н принадлежнсстн для взрываиня. 
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в) Учет взрывчатых материалов 


8 529. На каждом горном предприятии приход и расход взрывчатых 
материалов должен записываться в шнуровые книгн, скрепляемые местной 
горнотехиической ииспекцней. 

8 530. Горные предприятня обязаны вести две шнуровых книги по прн- 
лагаемым формам (приложение 10 и 11), из которых одна, общая по складу, 
служит для записывання отпуска взрывчатых материалов нэ, рудники, виаб- 
жаемые из этого склада. а другая — для записываиня таких же матерналов, 
отпущенных для работ в даином руднике. В этой последней книге подробно. 
должны отмечаться нмеиа и фамилии лиц, которым выданы указанные мате- 
риалы, а также количество и род выданных каждому из иих и возвращев- 
ных материалов. 

5 531. Немедленно по прибытии на рудннк траиспорта со `взрывчатыми 
материалами последние должны быть помещены в склад, приняты заведую- 
щим складом и внесены в шнуровую кннгу для взрывчатых материалов. 

8 532. Гориые предорнятия или же лица, ими на то уполномоченные, 
обязаны не менее двух раз в месяц проверять наличие взрывчатых материа- 
лов, хранящихся в их складах, и свидетельетвовать о том своими подписями 

гах. При такой проверке ие требуется раскупоривать вепочатые ящнки, 
заключающие в себе определениое количество матернадов, а достаточно удо- 
стоверить вх число и иаружную целость. 

Гориые предприятия обязаны заявлять горнотехнической инспекции. 
о лицах, уполномочеиных для производства указаниой проверки. 

8 533 Гориые предприятия обязаиы по истечении каждых трех меся- 
цев представлять гориотехнической инспекции выписки из кинг е показанием 
прнхода, расхода и остатка имеющихся в принадлежащих им складах взрыв- 
чатых матерналов, с указаинем добытого этими матерналами полезиого иско- 
паемого по прилагаемой форме (приложеиие 11). 

8 534. Горнотехннческий инспектор при посещении горных предприятнӣ 
проверяет в случае надобности наличные запасы взрывчатых матерналов 
и кроме того, если имеются сомнення в качестве материалов, отбирает конт- 
рольные побы этих матерналов и отправляет нх через админнстрацию пред- 
приятия для проверкй добрскачественности в соответствующие лабораторни 
или учреждения. 


6. Взрывные работы в негазовых шахтах и при открытьх 
работах 


а) Общие правила 


8 535. Как при подземных, так и при открытых работах применение 
замерзших иитроглицериновых взрывчатых веществ для взрывных работ вос-. 
прещаехся. Замерзшие патроны ве могут выдаваться рабочим прежде, чем 
онн будут оттаяны. 

Оттаиваиие замерзших нитроглнцериновых составов должно произво- 
дится согласно 88 617 — 628. | 

$ 536. Если допущенное предприятием варушеиие правил, указанных 
в $ 535, повлекло за собой много несчастиых случаев, окружному органу 
труда предоставляется право везависимо от привлечения виновиого в несча- 
стном случае к ответствевиости обязать это предпрпятне перейти иа прнме- 
нение трудно замерзающих динамитов или таких взрывчатых веществ, кото- 
рые безопасны при низкой температуре. 

8 537. Изготовление боевых патронов, заряжание шпуров и паление их 
может быть поручено только рабочим, теоретически и практически звакомым 
со свойствами взрывчатых матерналов и умеющим производить взрывные: 
работы. Лнца эти обязат‹ льно должны выдержать специальное испытание 
в комнеени с участием горнотехнического инспектора, представителей адми- 
нистрацни и профорганизации и получить удостоверение на право заиятия 
должности запальщика (право самостоятельного паления). 

Все материалы и принадлежности для взрывания рабочие должны 
получать исключнтельно от управления предприятия. 








5 538. Не допускается производство взрывных подземиых работ по 
пустой породе и по углю иа расстоянии менее 20 м от подземных складов 
для хранения взрывчатых материалов. Если место производства взрывных 
работ находится иа расстоянии менее 100 м от складов, то при паленни 
должны соблюдаться следующие меры предосторожности: 

а) максимальный вес одновременно взрываемых зарядов не должеи 
превышать 20 жг; в отдельных случаях разрешается эту норму увелнчить по 
согласованию с горнотехннческой инспекцией; 

б) во время палення ящики и коробки с взрывчатыми материалами, 
хранящиеся в подземном магазиие, должны быть размещены на полках так, 
чтобы онн не могли быть сброшены воздушным толчком; | 

в) выдавать взрывчатые материалы и производить какие бы то было 
маинпуляции с иими в магазинах во время палення воспрещается, 

Если место пронзводства взрывных работ находится на расстоянии 
свыше 100 м от подземного магазина, то указанные выше меры предосторож- 
ности могут и ие соблюдаться. 

$ 539. Взрывные работы на поверхиости могут производиться на рас- 
стоянии не ближе 200 м от защищеивых валами поверхиоствых складов 
взрывчатых матерналов, которые по настонщим правилам требуют защищен- 
ного ограждения валами. При пересеченной местности и наличии естествен- 
ной защиты склада или иного помещения для хранения взрывчатых материа- . 
лов от разлетающихся осколков, взрыва и передачн детонирующей волны · 
указанное расстояние с разрешения горнотехиической ииспекции может быть 
уменьшено до 100 м. Предельный вес одновременио взрываемых матёриалов 
должен определяться по формуле: 

$3=16,6Ур 

где 8 — расстояиие в метрах, а р — заряд в килограммах. 

8 540. Для взрываиия шпуров должны применяться капсюли-детона- 
торы в соответствии с требованиями списка взрывчатых веществ, допущев- 
‘ных в потреблеивю в горных работах (приложение 5). 

При производетве взрывных работ допускается пользоваться толькө 
предохравительными беизиновымн лампами или аккумуляторными. 


б) Соединение бнкфордова шнура с капсюлями-детонаторами 


8 541. Перед употреблеинем бикфордов шнур должен быть подвергиут 
тщательному осмотру, а те места круга, на которых замечены какие-либо 
внешние недостаткн, как-то: нарушення целости внешней обмотки, снятие 
и т. п, должиы быть вырезаиы. 

8 542. Работа по соединению капсюля со шиуром должна производиться 
< соблюдением следующнх условий: 

а) Указанная работа не может производиться в магазине, в помещении 
для оттаивания, в жилых помещеннях и в присутствии посторонних. 

б) Место для этой работы отводится лицом, ответственным за ведение 
работ. 

Указанная работа может пронзводиться в отдельных помещениях (вы- 
работках), расположенных вблизи помещений, указанных в $ 527, и соеди- 
ненных с ними иебольшим коридором. | 

в) К месту работ доставляется не более 100 штук капеюлей из прове- 
рениой на исправность партни. 

г) Каждый капсюль перед употребленнем осматривается из чистоту 
внутренней поверхности трубки и на налнчне посторонних частиц, которые 
можно легко удалить путем постукивания капсюля о ноготь пальца. ‘ 

д) Категорически воспрещается извлекать нз капсюля засоряющие его 
предметы путем введения внутрь каких-либо посторониих предметов. Также 
не разрешается удаление опилков выдуванием. 

в) Бикфордов шнур соответствующей длииы отрезается острым сталь- 
ным ножом перпендикулярно оси. 

, ж) Шнур вводится в капсюль свежеотрезаиным концом и доводится 
до соприкосновения с составом капсюля ила с прикрывающей состав чашеч- 
кой. При этом зазор, получающийся от разницы диаметра шнура по сравие- 
нию с диаметром капоюля, устраняется обертываннем конца шнура прорезн- 
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еивой лентой, затем шиур закрепляется обжиманием верхнего края кап- 
сюля специальными щипцами-обжимом. При этом необходимо следить, чтобы 
было сильного иажатия на капсюль во избежание повреждения пороховой 
сердцевины шиура и во избежание образовання трещин в капсюле и дефор- 
мации его. Безусловво не допускается вадавливаиие щипцами-обжимом в том 
месте капсюля, где помещается его состав. Обжимание зубами воспрещается. 
8 543. Для работы во влажных шпурах необходимо применять шиуры 
асфальтированиые, а в воде гуттаперчевые. 
8 544. Место соедннення капсюля со шнуром должно быть изолировано 
одним из следующих способов: 
а) путем обмоткн прорезиненной лентой и смазкой поверх резиновым 
клеем или салом; 
б) путем изоляции воском, специальной мастикой—смесью вара и смолы» 
или бараньим салом и т. п. . 


в) Патронированне взрывчатых веществ и изготовление новых патронов 


8 545. В качестве оболочек при изготовлеинн пороховых патронов раз- 
решается употреблять лишь хорошо проклеенвую бумагу или другой нетле- 
ющнй материал. 

8 546. Изготовление боевых патронов должно производиться ие раиее 
как перед самым заряжанием шпура, с соблюдением всех необходнмых мер 
предосторожности. 

Боевые патровы не должны изготовляться в количестве, превышающем 
потребность в иих. 

8 547. Перерезаиие патронов допускается только деревянными, костя- 
ными или медными ножами. 

$ 548. Для изготовления боевого патрона в ием с помощью деревяиной 
палочки делается отверстие (по диаметру капсюля-детонатора), и в это от- 
верстие вводится осторожно заранее заготовленный капсюль, соединенный 
с бикфордовым шнуром. 

При этом капсюль вводится в патрон иа две трети своей длины так, 
чтобы бикфордов шнур отнюдь ве соприкасалея с веществом патрона во из- 
бежание преждевремевного воспламенення взрывчатого вещества от горе- 
ния швура. 

При приготовлении боевых патронов, снаряжаемых электропальииками, 
поступают таким же образом. : 

Прн применении электродетонаторов замедлениого действия иеобходимо 
особенно следить за тем, чтобы он вводился в патрои ие более чем на две 
трети своей длины. 

В случае првмеиеиия патронов с бумажиой оболочкой последняя пе- 
ред введеннем капсюля со шнуром разворачивается, а затем обвязывается 
ииткой вокруг бнкфордова шнура. 


г) Заряжавие шпуров 


8 549. Перед заряжанием шпура необходимо проверить его глубииу, 
убедиться, что он сухой (если не предполагается водяная забойка) и что 
ии на стенках, ни иа дне его не имеется посторонних тел или частиц породы. 

Воспрещается опускание в сырой шпур патронов гигроскопичееких 
взрывчатых веществ, иедостаточно изолироваиных от влаги. 

8 550. При заряжании шпуров патроны необходимо доводить до места, 
слегка придавливая нх при помощи забойиика. Боевой патрои, как общее 
правило, располагаемый поверх заряда, следует вводить осторожно, лишь до- 
водя его до заряда, но не прижимая к последнему. 

При всех работах заряжания шпуров иельзя применять железиых, сталь- 
ных или медных забойников, & следует пользоваться деревяииым забойии- 
ком, по ковцам которого для прочности допускается насадка медиых трубок 
на высоту 5 см. р 

$ 551. При примененин зарядов удлинениой формы в глубоких шпурах 
или сосредоточенных зарядов прн котловых взрывах, воспламеняемых элек- 
трическнм способом или при помощи иепрогорающего бикфордова шнура, . 
разрешается помещение боевых патроиов виутри заряда. а 
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Помещение внутри заряда боевых патронов, снаряженных электропаль- 
ником замедленного действия, а также бикфордовым шнуром с горящей обо- 
лочкой (при огневом палении) или пальииком кельнского типа воспрещается. 

8 552. При примененни для зарядки шпуров взрывчатых веществ, склон - 
ных к слежнванию, необходимо предварительно руками разминать патроны, 
за неключением замерзших нитроглицериновых взрывчатых веществ. При 
употреблении же этих взрывчатых веществ в порошкообразном виде надле- 
жнт предварительно деревянным пестиком растереть все комки в неглубо- 
кой деревянной чашке. Эти же взрывчатые вещества заряжаются в шпур без 
чрезмерного уплотнения во избежание отказов (осечек). 


д) Забойка 


8 553. Для забойки шпуров могут применяться только инертная пыль. 
сухой песок илн вода; последние 30 см шнура разрешается забнвать влаж- 
ной глиной или другнми плотными материалами 

Воспрещается употребление в качестве забойки при подземных рабо- 
тах в шахтах н в копях горючих материалов, угольной мелочи, а также во- 
обще материалов с примесью угольной пыли. 

Допускается применение в качестве забойки пустых промежутков фаль- 
шивых патронов, забойки Крускопфа при условии, если для постоянного 
применения этнх способов забойки предприятием будет выработана примени- 
тельно к местным условиям специальиая инструкция, подлежащая утверж- 
дению органов труда. 

Применение в качестве забойки при гигроскопических взрывчатых ве- 
ществах воды разрешается толькб в случаях самой крайней необходнмости. 
При этом слой воды для забойкн должен быть не менее 30 см, Паление бес- 
конечной забойкн разрешается только на открытых работах. 

8 554. Материал забойки должен легко вводиться в шпур поверх заряда 

Забойка должна легко нажиматься деревянным забобинком, и только 
в верхних частях, у устья шпура, последние 30 с. материала забойки уплот- 
ияются легкимн ударами. 

8 555. При открытых работах допускается помещенне поверх заряда, 
предохранительных пробок из негорючях матерналов (цемент и др.), а также 
нз горючих материалов, смоченных водой (дерево, сырая пакля-и др.). При 
этом к такой пробке должен привязываться кусок шпагата для возможностн 
извлечения такой забойки в случае отказа шиура, Для изоляции шпура без 
забойки или с водяной забойкой от случайного попадания в него породы 
разрешается применять бумажные пыжи, 

‚Прн открытых работах для забойки шпуров может быть применен лю- 
бой подходящий сухой рыхлый материал, дающий возможность легкого вы- 
дувания или вынимания забойки в случаях осечек. 

$ 556. Материал для забойки должен в достаточном колнчестве иметься 
в запасе на работах и во избежание отсыревания храниться в закрытых ящи- 
ках в крытых сухих помещениях. 

8 557. При заделке рыхлой забойки в шпурах вертикальных и наклоч- 
ных, а также близких к вертнкальным, материал забойки засыпается непо- 
средственно в шпур в порошкообразном виде. При шпурах горизонтальных 
влн восстающих материал забойки заделывается в бумажные гнльзы, кото- 
рые досылаются до места легким нажатием забойника. 


е) Паление шпуров 
1) Общие правила \ 
$ 558. Паление шпуров должио производиться: 


а) бикфордовым шнуром (огиевое воспламенение) или другими шнура-, 


ми, разрешенными к употреблению, например детонирующими; 

6) посредством электричества (электрическое воспламенение) при 
мощи электрозапалов или электродетонаторов. Никакие другне способы пале- 
ния кроме перечисленных не допускаются, 

А8 559. Если взрывные работы производятся в таких местах рудннка 
илн копи, из которых рабочие ие могут скоро укрыться в боковые ходы или 
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предохранительные ниши достаточных размеров, то для предохранения ра- 
бочих от ушибов оторванными кусками породы должиы применяться искус- 
отвенные ограждения. При проходке горизонтальных и иаклоиных вырабо- 
ток такие ограждения должны состоять из прочных щитов; при углубке же 
шахт илн проведенни вертикальных выработок снизу вверх должны устраи- 
ваться прочные полки. Как щиты, так и полки должны находиться в доста- 
точном для ограждення рабочих расстоянии от забоев. 

В тех случаях, когда при огневом паленни своевременное удалеине 
рабочих и запалыциков в безопасные места невозможно, паление шпуров 
должно быть только электрическое. 

8 560. После заряжания шпуров, перед полением нх как в подземиых 
выработках, так и на открытых работах для оповещения окружающих людей 
должны выставляться, независимо от световых сигналов, люди предупреж- 
дающие опасность голосом. В подземных работах прн необходимостн выста- 
влять сигналнстов на исходящей струе следует помещать их по возможности 
в местах менее опасных в смысле прохождения вредиых газов продуктов 
паления. 

8 561. Звуковыми сигналами могут быть рожки, трубы, звонкн, колоко- 
ла, металлические доски, рельсы и пр. Она должны быть хорошо слышны 
и подача их должна производаться в следующем порядке: 

1) Первый сигнал (предупредительный); по этому сигналу все рабочие, 
не занятые палением, удаляются. После первого снгнала на месте взрывов 
остаются только запальщики, производящие паление, и караульные (при от- 
крытых работах —по всем дорогам, проходящим в расстоянии менее 200 м от 
места взрыва). Одновременно выставляются красные фонари (в подземных 
выработках и ночью на открытых работах) или флагн (на открытых работах 
в дневное время). . 

2) Второй сигнал (боевой): по приказанию старшего запальщяка дается 
<игналистом после того, когда последний убедится, что кроме запальщиков 
по близости никого не осталось. 

После этого сигяала приступают к зажиганию бикфордовых шнуров— 
при огневом паленаи, или при электрическом палении измеряют сопротивле- 
ние, а затем соединяют провода с зажимами машинки, рубальника или ак- 
кумуляторной батареи н производят палениз, 

3) Третнй сигнал (отбой) означает, что взрывы окоячились и одновре- 
менно с ним удаляются красные флаги (фонаря). 

5 562. После первого сигнала все работающие вблизи места предетоя- 
щего взрыва должны удалиться в место достаточно защищениое и заранее 
указанное лицом, несущим ответственность за ведение взрывных работ. 
Если местность открытая, то люди удаляются не менее чем на 50 м от места 
взрыва и остаются там до третьего сигнала. Сюда же удаляются запальщики 
после зажигания бнкфордовых шнуров при огневом взрыванни. В этих же бе- 
зопасных местах располагаются палильные машинки или другие принадлеж- 
ности при электрическом паленин. - 

8 563. В местностях, где взрывы шпуров в открытых работах могут 
угрожать бозопасностн окрестных жнтелей, подлежащие взрыву шпуры долж“ 
ны покрываться веревочвыми матамн, щнтамн, металлическими сетками (за 
исключением случаев взрывания горовых шпуров (котловых мин), вли должны 
быть приняты вные меры предосторожности. 

В тех случаях, когда по местным условиям возможно гарантировать 
безопасность от взрыва шпуров путем удаления от последних на расстояние 
менее 200 м или же устройство надежно укрытых блиндажей, указаииое 
расстояние, за ответственностью заведующего работамн, может быть уменьшено. 

Админнстрация предприятая обязана вывесить на видных местах вы- 
работанные ею правила, разъясниющие значение подаваемых и выставляемых 
сигналов и меры прикрытия. 

8 564. Одиовременное паление в одном и том же забое более восьми 
шпуров при проходке шахт н тому подобных случаях и более 12 шпуров 
при прочих подземиых работах разрешается только при Помощи электрич - 
ства. Одновремениое паление более чэтырех (до восьми) шпуров при углуб- 
ке шахт и тому подобиых случаях допускается только в случае применения 
механического подъема для запальщиков. 
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$ 565. После выпала перед разборкой породы на фбязанноети старших 
рабочих, десятников, запальщиков или кого-либо нз лиц надзора лежит тща- 
тельный осмотр забоя, имеющий целью установнть, нет ли трещнн, не угро- 
жает ли обвал и пр. 


2) Огневое паление шпуров < 


5 566. Прн открытых горвых работах число одвовременно вескрываемых 
шпуров при палении бнкфордовым шнуром не ограннчивается, но на одного 
запальщика должно приходнться не более 12 шпуров. В подземных работах 
на одного запальшика должно приходиться не более 8 шпуров. 

5 567. При взрывавии в одном ‘забое нескольких шпуров бикфордовым 
шнуром длина отдельных шнуров должна выбираться с таким расчетом, что- 
бы выпал первого зажженного шнура происходил по нстечевин не менее од- 
ной минуты после зажигания последнего шиура, для чего отрезки шнуров 
(независнмо от глубнвы шпуров) следует подбирать в последовательном по- 
рядке так, чтобы разница между длинами двух соседних шнуров была не 
меиее 5—10 С.М. 

5 568. Если колнчество одновременно взрываемых шпуров (при палении 
бикфордовым шнуром) как подземных, так и ва открытых работах не прево- 
сходнт восьми, то запальшики должны вестн счет выстрела, Чтобы знать, 
все ли воспламененные шпуры произвелн взрывы. Еслн сосчитанное число 
взрывов окажется меньше числа пшуров, выходить из места прнкрытия раз- 
решается лишь по истечении 10 минут после последнего сосчнтанного взрыва. 

Как в подземных, так и открытых работах при палении более 8 шпу- 
ров, а также в том случае, когда счет выстрелов техннческн затруднен, раз- 
решается счета не вести и из мест прикрытия выходить лишь по истеченни 
10 минут после последнего взрыва. 

При работе в двух подземных забоях, ваходящихся неподалеку один 
от другого, взрыв следует вестн с таким расчетом, чтобы можно было отчет- 
ливо считать выстрелы, почему одновременно воспламенение шпуров в двух 
подземных забоях воспрещаетєя. 

$ 569. При паленин шпуров бикфордовым шнуром воспламененне по- 
следнёго должно производиться при проходке шахт и тому подобных рабо- 
тах одним, а при прочих подземных работах — не более чем двумя лицамн. 

$ 510. Зажигание бикфордова шнура производится с помощью селит- 
реиного пенькового фитиля. 

Прнменение свечей, приготовленных из дннамита, воспрещается. Спе- 
циальные свечн допускаются к употреблению лишь в особого разрешения 
Горнотехнической инспекцин НКТ СССР. 

Воспрещается накладка дннамита на конец шнура и зажигание шнура 
от бикфордова же шнура. 


3) Электрическое паленне шпуров 


5 571. Электрическое паление шпуров производнтся от переносной под- 
рывиой машинки или от переносной батарен, а также от общей сетн низкого 
напряжения, причем колнчество одновременно взрываемых шпуров ие огра- 
ничивается. 

Палильиые приборы, батареи, нзмернтельные приборы, все принадлеж- 


востн, относящиеся к палению, должны удовлетворять требованиям отд. ХХі 


„Правнла электротехническнх сооружений в рудниках“ и тнп их должев утвер- 
ждаться Горнотехиической инспекцией НКТ СССР. 

$ 572. При электрическом палении шпуров в подземных работах земля 
(бока, почва и кровля выработок) не должна использоваться как обратный 
провод. Должны быть приняты меры, предохравяющие провода палення от 
случайного заземления вследствие их порчн или сопрнкосновення © другими 
электрнческими проводами. При соединениях проводов между собой следует 
воединяемые концы хорошо зачнетить ножом и затем тщательно заделать 
изолнровочной (прорезнненной) лентой. . 

Провода, ндущне к зарядам, вврынаемым порозвь, не должны прихо- 
дить в соприкосновенне друг © другом, чтобы прн паленни одного заряда 
ие изорвать соседние. Как правило, следует применять при электропалеңӣи 
провода е резиновой нзоляцней. 
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8 573. Электроз | ; 

ного патрона хектр апалы и электодетонаторы перед изготовлением запаль- 

ног асан Д предварительно испытываться на годиость омметром 
. Для нспытания электродетонаторов присо 

е - 

певые провода длиной не менее 10 м. Р ы диняются кон 

574. При одновременном п 
А аленин большего количества ппуров 
элек- 
тродетонаторы (электрозапалы) должны подбираться так, чтобы разца меж- 
ду омическнм сопротивленнем нх не превышала 0,05 ©. 

А 8 575. Перед паленнем необходнмо пронзвести при помощи электроиз- 
мерительных приборов измерение сопротивлення всей сети, а также изоля- 
о, на короткое замыкание и заземление. Кроме того должна быть 

золяцня провода в отдельности по отношению к зе 
л 
трубопроводам и т. п. мло, рельоам, 
Проверка производится только тогда, когда все люди удалилнеь и укры- 
тие носле второго снгнала перед палением. р 
4 

б Присоеднненне палильных проводов к палильной машнне, батарее или 
ру ильнику электрической сети должно производнться перед самым паленнем. 
чено Шри даленни от сети перед палнльными проводами должно быть вклю- 

особление, показывающее налнчие иапряжени 

пето ня. ЩІ, | р. я в проводке для 
олы 8 576. Распределнтельный ящнк с рубильниками (размыкающими ток 
од овременно на всех полюсах) должен быть постоянно запертым. Ключ от 
щик 20188 находиться у лица, пронзводящего паленне (запальщика). 
ый оследовательно с этнм выключатёлем должен быть поставлен палиль- 
ый выключатель, снабженный прнспособленнем, автоматнчески выключаю- 
щим цепь после прекращення нажатия. 


При стацнонарных раб 
веркн ори стацнонар ых р отах необходнмо иметь вольтамперметр для про- 
И 9 577. Проводка тока для палення в подземных выработках пронзво- 
датой: 8) в местах, защищенных от повреждення, при помощи бронирован- 
о гибкого кабеля; б) в местах незащнщенных—сменяющимся при повреж- 
денни гибким проводом, нзолнрованиым вулканизированной резиной. 
тока то она аали Фядом с проводкой находится проводка сети электро- 
тока, О ОВ ыть защищена металлическим покрытнем, хорошо за- 
контрола измерительные приборы н машинки необходимо постоянно 
контро пров мперметрах и вольтметрах. Особенно надлежит следить 
а , ы источники энергии в измернтельных прнборах ие превышалн 
онды, тока, вообходимой для взрыва запала, а зажнмы этнх нсточников энер- 
гни Ыл ухо футляром, во нзбежание случайиого к ним при- 
заз 5 579. Допускается прн открытых работах и в шахтах, не опасных по 
у или пыли, применение электропальников замедленного действня с бик- 
фордовым шнуром кельнского типа и электропальннков Эшбаха. 

В периом случае перед приготовленнем боеного патрона надлежит от- 
резать ножом небольшой кусок бикфордова шнура (на 1 си), так как сво- 
бодный конец шнура мог пострадать от влажности. ' 
переда Паленне должен производнть запальщнк, который не нмеет прага 
переда у бы то ни было рукоятку палильной машины, ключ от палнль- 

тарен нли от футляра палильного выключателя и не должен допу- 
скать к последним кого бы то нн было. 

При электрическом паленин в помощь запальщику назначается помощник. 
так убре, Все палнльные машнны батареи и выключатели должны быть 
20 УС , ы без специального ключа, рукоятки или т. п. нельзи 

‘Произвести паленне. 


8 582. В случае отказа (осечкн) при электрическом паленин запальщик 


‚ обязан провервть нзмервтельным прибором правнльность омического сопро- 


тивления. Боли при этом выяснится, что прнчнной отказа явились недо- 
Пот р алильной машннен нли неисправности рубнльников или 
роводов, неправильные сросткн и т. п., то по установленин причин отказа 
паленне должно быть немедленно повторено. 
мокет случае применения палильннков замедлевиого действия паление 
ыть повторено не ранее 15 минут после первого запала. 
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8 583. Все проводящие ток металлические предметы (части) оборудо- 
вания в забоях подземиых выработок должны быть заземлены во избежанне 
движения блуждающих токов. 

8 584. Воспрещается прн открытых работах отпалка шпуров электриче- 
ством в случае приближения и во время грозы. 


4) Ликвидация осечек (отказов) при подземных и откры- 
тых работах 


8 585. Прн электрическом паленнн после отпалкн разрешается подхо. 
днть к шнуру не ранее чем через З мннуты после взрыва: 
~ $ 586. Нели заряжениый шпур не взорвался или если заряд в нем сго- 
рел без взрыва, то такой шпур должен быть ликвиднрован. 

Для этой целн сначала извлекается осторожио с помощью ложки- 
чищалхи верхний плотный слой забойки (глниа). 

После этого, еслн заряд состоял нз порошкообразного взрывчатого 
вещества, струей воды. под небольшнм давлением из гндропульта (трубка 
тидропульта должна быть медная) вымывается остальная рыхлая’ часть 
забойки и весь заряд до дна шпура. Шпур после просушки заряжается 
заново. 

Замочениый капсюль отказавшего заряда должен быть уннчтожен 
согласно 8 679. , 

В том же случае, когда заряд состонт из патронов, он оставляется 
нетроиутым. Рыхлая часть забойки под зарядом извлекается путем выдува- 
ния (наконечник должеи быть медным) нли вымывання как в предыдущем 
случае. Последний способ применяется при условни, если заряд ` не постра- 
дает от воды. А | 

Выдувание производится при помощи ежатого воздуха от компрессора. 
После удалення забойки опускают на очнщенный иевзорвавшнйся заряд но- 
вый, второй боевой патрон при помощи забойника и производят вторичный 
взрыв. Прн всех работах по выдуванию забойки запальщик должен носнть 
предохраннтельные очки. 

8 587. Еслн при введенни забойкн предусматрнвалась возможиость ее 
обратного извлечення с помощью предохранительиой пробки на случай от- 
каза (8 555), то допускается осторожное вынимание забойкн за привязанный 
к пробке конец шпагата. После извлечения верхней плотной забойки осто- 
рожно выннмается остальная забойка. Новый боевой патрон вводнтся осто- 
рожно с помощью прибойника до соприкосновения с отказавшим зарядом. 

8 588. Повторная досылка в отказавшнй шпур нового боевого патрона, 
без предварительного нзвлечеиня забойкн может быть допущена лишь в тех 
случаях, когда забойка отсутствует нлн пряменяется водяная забойка и но- 
вый патрон-пальщик входнт в отказавший шпур свободно, н прн этом 
имеются основания предполагать, что шпур не засорнлся от соседнах взры- 
вов. Повторное заряжанне шпура должно пронзводнться не ранее чем через 
30 мннут после предыдущей отпалкн его. 

8 589. Воспрещается: а) извлеченне боевого патрона из шпуров, ие дав- 
ших взрывов; б) выбуриванне или вынимание зарядов; в) дальнейшее углуб- 
ление шпуровых стаканов и г) оставленне заряженных шпуров невзорваи- 
ными. 

В случае невозможности ликвндировать невзорвавшнӣся шпур всемн 
способамн, перечнеленными в 88 586 — 588, разрешается заложить параллель- 
ный шпур, с тем чтобы после взрыва его собрать невзорвавшиеся патроны 
соседнего шпура. 

8 590. В случае замеченных отказов (осечек) патронов в шпуре, а также 
при подрыве шпура соседним шпуром на обязаниости старшнх рабочих, 
десятников, запальщнков или кого-либо нз лнц надзора лежнт немедленный 
и самый тщательный осмотр взорванной породы. Лишь после указанного 
осмотра рабочне допускаются к разборке породы. При этом для работы 
могут применяться только деревянные лопаты. 

8 591. Всю работу по ликвидацин осечек должеи выполнять сам запаль- 

7 щик, не позволяя при этом находиться посторонним лицам. 
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5) Взрывные работы в шахтах, опаеных по газу или 
угольиой пыли 


а) Общие правила 


8 592. Прн пронзводетве взрывных работ в каменноугольных шахтах 
илн копях, нли в отдельных выработках такнх шахт, подпадающих под 
действне „Правил по разработке каменноугольных месторождений в рудни- 
ках с газом и угольной пылью“ (раздел ХП 88 195 — 277), надлежит соблюдать 
общие правнла и инетрукцин по применению взрывчатых материалов при 
горных работах, а также требовання, изложенные в 88 593 — 612. 

$ 598. В газовых рудннках Ги П категорий ($ 195) взрывные работы 
допускаются лишь в таких забоях, которые проветриваютея деятельной 
«труей. причем в забоях восстающнх выработок проветривающая струя 
должна быть восходящей. . 

В газовых рудниках 1 категорин ($ 195) взрывные работы допу- 
скаются только с особого для каждой копи разрешения гориотехнической 
инспекции. | 

В рудниках, в которых наблюдаются внезапные выделения газа, упот- 
ребленне взрывчатых матерналов для очистных работ и для подготовитель- 
ных по углю работ воспещаетея, а для подработкн пустых пород при прове- 
денин подготовительных выработок по пластам допускается лишь в том 
случае, если указанные выработки проводятся с параллельнымн воздушными 
выработкамн, и забои их проветрнваются достаточно деятельной струей. 

$ 594. Заряжание и паленне шпуров может получаться только лицам, 
удовлетворяющнм требования $ 537. 

$ 595. Техиический руководитель шахты обязан собственной записью 
в книге распоряжений по шахте точно указывать, где нмеино, при каких 
условнях, © какнми взрывчатыми материалами им разрешены взрывные 
работы. 

Копии с таких записей технический руководитель шахты обязан ие- 
медленно отправлять горвотехннческому инспектору и вывешивать на вндиых 
местах в конторе и в надшахтных зданиях. . 


6) Пребохранительные (антигеризутниые) взрывчатые вещества 


8 596. В копях и выработках, указанных в 8 592, разрешается пользо- 
ваться только предохраннтельнымн взрывчатыми веществами и принадлеж- 
ностями их. 

8 597. Употребление обыкновенных (непредохранительных) взрывчатых 
веществ прн соблюдении во всем остальном требований настоящих Правил 
допускается лишь в следующих случаях и при соблюдении нижеуказаиных 
условнй: ` 

1) При разработке отдельного крыла в каком-либо этаже газового пла- 
ста, состоящего в І и П категории, если: а) рудничного газа в этом крыле 
не наблюдалось и ие иаблюдается; б) если воздух поступает в него, мннуя 
газовые части рудника, и в) если при этом работы должны пронзводнться 
в весьма крепкой или влажной пустой породе. 

В указанном случае за работами должно быть установлено особое наб- 
людение через специальное лицо, назначенное рудннчвой администрацией, 
и должна вестись запись о ходе работ. О начале работ извещается горно- 
техническая инспекпия. ` 

Прн такнх же обстоятельствах и иа тех же основаниях разрешается 
употребленне непредохранительных вэрывчатых веществ при прохождении: 
а) штреков по весьма крепкой илн влажной простой породе и квершлагов, 
ведущихся на негазовую часть месторождения (если в этй штреки и кверш- 
лаги не поступает воздух из выработок с выделеннем, газа), и 6) шахт, хотя 
бы проходнмых иа газовые пласты, но не нмеющих сообщения с другими 
выработками рудника. 

$ 598. Гигроскопичные взрывчатые вещества должны применяться 
в патронах с двумя бумажиыми оболочками, из которых верхияя должна 
быть пропитаиа парафииом или воском. 
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Перед заряжанием верхняя оболочка снимается и удаляется н патронье 
очищаются от парафина или воска. Эти патроны не следует оставлять про- 
должительное время без употребления, н в особенности в сыром помещении 
нли на открытом воздухе. 


е) Бурение и заряжание штуров 


8 599. Каждый шпур, выбуренный ло углю, должеи быть до его заря- 
жания тщательио очищен от угольной пыли. 

8 600. Каждый шпур должен заряжаться взрывчатым веществом в коли- 
честве, не превышающем макснмального заряда, установленного для дан- 
ного взрывчатого вещества при употребленин его в копях и выработках, 
указанных в $ 592 (приложение 5-е). 

Заряжание одного н того же шпура различиымн взрывчатыми веше- 
ствами разрешается только после утверждения этого способа заряжания для 
данного предприятия горнотехнической инспекцией. 

8 601. Воспрещаетея заряжать шпуры, из которых выделяется руднич- 
ный газ. 

8 602. Воспрещается взрывание пшуров без забойки. 

8 603. Забойка шпуров должна производиться самым тщательным обра- 
зом, причем материалом для забойки могут служить сухая инертная пыль, 
сухой мелкий песок, сухой молотый мел и т. п. 

Забойка должна вводиться в шпур таким образом, чтобы часть ее; не- 
посредственно прилегающая к заряду, оставалась рыхлой и могла сжиматься 
под давлением продуктов взрыва. Остальная часть шпура — последние 30 сж 
к устью его — должна забиваться обычным способом — сухим рыхлым мате- 
риалом илн плаетичной глиной. 

В мокрых шпурах, где невозможно пользоваться сухим матерналом 
для забойки, разрешается забивать шнуры пластичной глиной, песком или 
водой. В газовых н пыльных шахтах обязательно применение внешней забойки. 

Во всех случаях забойка должна составлять около 1/з глубнны шпура, 
но во всяком случае ие менее 0,3 м. 

Вблизи места, где производятся взрывные работы, всегда должен быть. 
налицо достаточный запас материалов для забойки. Воспрещаетея примене- 
ние в качестве забойки пустых промежутков, фальшивых патронов н забойки 
Крускопфа. | 

$ 604. Воспрещаетея применение для шпуров предохранительных про- 
бок ($ 555), а также пыжей из горючих илн тлеющих матерналов. 


- г) Паление штуров 


8 605. Воспрещаетея производить паление ппуров, евли в расстоянию 
ближе 20 м от места заложения их находится неубранный добытый уголь 
и иные предметы, заграждающие выработку более чем на 1'з поперечного се- 
чення последней. 

$ 606. Непосредственно перед взрыванием каждого шпура запальщик 
обязан тщательно исследовать в отношении содержания рудничного газа 
и пыли все выработки,” по которым к месту нахождения пшуров поступает 
свежий воздух, а также все остальные выработки, примыкающие к этому ме- 
сту ва протяженин не менее 20 м. Если при указанвом носледовании будет 
обнаружено где-либо содержание рудничвого газа в количестве 11/50 и более, 
или же осевшая на почве, кровле н боках выработок или на крепи угольная 
пыль, то взрыванне лшура, воспрещается впредь до понижения процентного 
содержания рудиичного газа и принятия соответствующих мер по обезврежи- 
ванию пыли сланцеванием нли увлажнением. 

$ 607. Воспрещается при всяком паленин в шахтах, опасных по газу 
или пыли, применение ҷбикфордова швура, а при палении в тех же шахтах 
по углю — применение пальииков замедленного действия. 

8 608. Паление шпуров должно быть только электрическое. 

8 609. Для взрывания шпуров должны употребляться капсюли (электро- 
детонаторы) в соответствии с указаниями списка взрывчатых веществ, допу- 
щенных к употреблению в горных работах (приложение 5-е). 
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3 610. При электрическом палении в шахтах, опасных по газу н пыли, 
хроме правил, указанных в $8 571 — 585, надлежит соблюдать следующее: 

7 1) Употребляемые для работ запалы н все приборы для электропале- 
ния (машинки, омметры и т. п.) должны храниться в сухих, по возможиости 
в отапливаемых помещениях. 

2) Подбираемые-в группы запалы (электродетонаторы) должны обладать 
‘одинаковым сопротнвлением с точностью до 0,05 о. 

` 3) В качестве источников тока следует пользоваться магнитно-нли 
динамо-электрическими машинками, которые по своей конструкции не дают 
внутри себя испарения. Паление от общей сети разрешается только в выра- 
богках, проходимых по пустой породе и имеющих непосредственное сообще- 
ние с шахтой, подающей свежий воздух. А 

4) В целях борьбы с „блуждающимн токами“, короткими замыканиямн 
и заземлениями для палильных проводов должиы применяться исключительно 
изолированные провода с гупперовской изоляцией. 

5) Применение тлеющей изоляции как на электродетонаторах, электро- 
запалах, так н на шпуровых проводах воспрещается. . 

Настоящий пункт (5-й) вводится в действие через 3 месяца со дия 
организации производства нетлеющей изоляции. 

6) Перед паленнем необходимо измерить количество газа у забоя н 
машинки. 

8 611. Воспрещается производить паление шпуров в промежуточных 
чптреках (подрывка) при очнстной выемке по еплошной системе до удалення 
людей из забоев по углю в безопасное место. | 

8 612. В тех случаях, когда в каких-либо участках рудника лнцами 
вентиляционного надзора паление пшуров будет признано опасным, паление 
не может пронзводиться до тех пор, пока не последует от указанных лнц 
узедомлення об устранении опаеностн. 


6) Обращение с замерзшимн нитроглицериновымн 
взрывчатыми веществами (динамита;ми) 
а) Обирие правили 


& 613. С замерзшими витроглицерниовыми взрывчатымн веществамн 
нужно обращаться с осторожностью. Запрещается их разнимать, ломать н ре- 
зать, а также сиимать оболочки с патронов. В замерзшем виде упомяиутые 


‚вещества не должны употребляться для взрывных работ. Онн ‘не могут выда- 


ваться рабочим прежде чем не будут оттаяиы. Для труднозамерзающих 
сортов динамита предельные температуры замерзання устанавливаются 
НЕТ СССР. 


6) Меры против температурных воздействий на динамиты 


3 614. Выданн .з запальщикам для употребления ‘патроны в теплое 
время года при нар жной температуре ниже плюс 10° Ц на подземных н 07- 
крытах работах до ны храниться во время работы в общем порядке, т. е. 
в особых сумках в нящиках в безопасных местах, отдаленных от рабочих 
забоев ($ 526). 

Воспрещается хранить динамит в карманах или в одежде. 

В холодное время года при наружной температуре виже плюе 10° Ц 
при подземных и открытых работах во избежание замерзания динамитов над- 
лежит переносить их к забоям и хранить во время работы в специальных 
термостатах или термофорах типов, утвержденных НКТ СССР. В случае .при- 
менения трудно замерзающих нитроглицериновых взрывчатых веществ этот 
порядок хранения в зависимости от температуры замерзания их может ве 
применяться. 

$ 615. При обращении © замерзшими витроглицериновыми взрывча- 
тыми веществами, особенно полузамерзшими в переходном состоянии, а также 
после многократных оттаиваний и замерзаний их необходимо принимать во 
внимание повышенную чувсгвительность нитроглицериновых взрывчатых ве- 
ществ к внешним механическим воздействиям. Поэтому: 
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ты перемещение и перестановка ящиков в складе разрешается только 
, и операции связаны с оттаиванием 
ней необходимостью; ` ван вызваны край- 


б) разворачивание п 

атронов с замерзшим динамитом 
после полного оттаивания. » А . Попускается только 
ое 15 616. Если температура в выработках у забоев превышает плюс 30° Ц, 
0 ум ли ящики с патронами нитроглицериновых взрывчатых веществ 
д ы вноситься туда только перед самым заряжанием шпуров, а до этого 
х надлежит держать в менее теплых выработках. 


в) Оттаивание замерзших дињамитов 


о ан. Раскупорка н оттаивание замерзших ннтроглндцерииевых веществ 
дол производиться под надзором ответственного лица, и при том в зда- 
ниях, удаленных от жнлых илн вообще от таких помещеинӣ, где работают 
или продолжительное время находятся люди, а также от складов и помеще- 
ний с взрывчатыми веществами. в 
о не замерзших нитроглицериноиых взрывчатых веществ может 
: а) в термо — 
прои? рмофорах — отогревателях, б) в теплых помеще- 
волы 5 618. Оттаивание в термофорах должно производнться при помощи 
ды, нагр той не свыше плюс 40° Ц, в металлических сосудах с двойными 
стенка из красной меди, отожженной латуни илн в крайнем случае из цинка 
или алюминия, в которых взрывчатое вещество ие должно приходить в со- 
прикогисвовне с водой, и притом в количестве не более 10 же сразу. 
поно, . случае суточного расхода свыше 50 жг оттаивание должио 
ронзводі ться в теплых помещеннях. Для этого необходимо устранвать спе- 
циа: б ещення, которые должиы состоять из двух несообщающихся 
между со ой отделений, каждое с особым выходом наружу 
о родном из отделений устраивается кнрпичная печь, которая одной 
сторово оо ве топкой) должна выходить в другое отделение, предназначен- 
рзших нитроглицериновых взрывчатых 
веществ. Зда- 
нне для оттаивания может кроме того об 
огреваться водяным отоплением 
ем отопдевин батареи могут иметь температуру выше предельной 
— . этом случае батареи необхо 8 
димо закрыть асбестовыми 
экранами, а ящнкн с оттаиваемым взрывчатым веществом должиы быть 
расположены на расстоянии не менее 1 м от экранов. 
есть роект ия для оттаивания нитроглицерииовых взрывчатых ве- 
, топления подземных помещений д 
л ля оттаивання 
быть согласован е Горнотехннческой ниспекцней НК СССР должеи 
а 5,220, казанные в $ 619 помещення должны отстоять от магазинов 
ры «веществ на расстоянии не менее 200 м, а от исякнх зданий 
и Дорог не лиже расстояния, установленвого в $ 405 для магазинов взрыв- 
атых веществ. сли количество одиовременио вносимого в эти помещения 
д ревосходит 25 кг, то они должны быть обнесены валом, как ука-“ 
зано в $ 437. . ' ука 
. 
Б 8 621. Запас одвовременно оттаиваемых в теплых помещениях нитро- 
ицериновых взрывчатых веществ не должен превышать 150 кг. 
вал анвание целыми ящиками воспрещается. Патроны разрешается укла- 
, на полках. Столы и полки до 
Ј лжны быть об- 
шиты сверху листовым цииком н иметь по краям желобки из такого же 
хатериала, Расстояние полок н столои до печи не должно быть менее 1 м 
. Температура в отделения з 
шаль ратур д х для оттаивания не должна превы- 
ванны? 823. Равномерное оттаивание динамита требует срока до 3 дней Ука, 
рок може быть сокращен при условн 1 А 
и, если заведующий динамит- 
ным складом (магазином) после осмотра отогреваемых материалов даст 
это зое разрешение р А на 
624. В помещения, е 
. ме ‚ служащие для оттаивания дннамит 
должно допускаться ие более двух рабочих. А % одновременно 
Воспрещается курить табак в этих помещениях. 
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5 625. В случае надобности оттаивание замерзших нитроглнцериновых 
взрывчатых веществ. может провзводиться внутри рудника в выработке, удов- 
леткоряющей условиям, изложенным в 88 441 и 442, и с соблюдением правил, 
нзложенвых в 88 617 — 619 и 621 — 624. 

$ 626. Оттаивание замерзших патронов может производиться и в под» 
земных рудиичных магазинах, но при условии, чтобы общее количество этих 
веществ, находящихся в магазине во время естестиенного оттаивания, ве 


превышало 150 кг. 
В случае снабжения замерзшим дннамитом теплых подземных магази- 


нов динамит должен быть отпущен для работ только после естественного 
его оттаивания в течение трехдневного срока. 

8 627. При обнаружении твердой консистенции патронов гризутина, 
необходимо подвергать последние оттанванию с соблюдением тех же правил, 
как для нитроглицеринойых составов. · 

В случае, если оттаивание в течеине времени, достаточного для оттаи- 
вания нитроглипервноиых составов, все же окажется недостаточным. для раз- 
мягчения патронов гризутина, то последние надлежит размять путем надав- 
ления пальцем. 

$ 628. Во всех отапливаемых поверхностных и подземных помещениях, 
служащих для оттанвания нитроглицериновых взрывчатых веществ, должны 
вметься сиаружи помещения контрольные приспособления, сигнализирующие 
повышения температуры иыше предельной (электрические звонки по прин- 
нипу термопары, или расплавления металла н т. п.). Сигиальные устройства 
в газовых шахтах должны отвечать требонанням раздела ХХІ „Правил элект- 


ротехнических сооружений в рудниках“. 


7) Ведение взрывных работ способом минных галерей 
° (минных камер) 

5 629. Взрывные работы по способу минных галерей (минвых камер), 
если они проводятся на гориом предприятий впервые, могут осуществляться 
ве иначе, как с разрешеиня и при обязательном присутствии местного гор- 
нотехвического инспектора. у 

Для этой цели должны представляться чертежи, с указанием размера 
и расположения галереи, а также разрезы пересекаемых пород. 

8 630. Ведение работ по способу миииых галерей поручается специаль- 
ному лицу, имеющему право технического руководства горнопромышлеиными 
предпрвятиями. | . 

8 631. Предназначениые к зарядке мнивых галерей взрывчатые веще- 
ства должвы до момента зарядки тщательно охраняться. . 

5 632. Лииня наименьшего сопротивления, т. 6. расстояиие по перпен- 
дивуляру от камер до обиаженной плоскости вабоя, должна, составлять ие 
менее половины высоты забоя. 

8 633. Мииная галерея должна быть по своей конфигурации простой. 
При этом устройства галерей более чем с двумя камерами нужно избегать. 

8 634. Если при проиедении галерей (штолен) имеется по характеру 
разрабатываемой породы опасность варужиых обвалов, то отверстия штольни 
должвы крепиться. 

635. Поперечное сечение штольни (галерен) должно быть не менее 
1,2 м? (высота —11/5 м, а ширина —0,8 м). 

8 636. Минная галерея должна состоять из нескольких колеи, образую- 
щнх друг е другом прямые углы. 

$ 637. При проведении минной галереи вужно привимать меры для над- 
лежащей их вентиляции. , ` 

$ 638. Прн зарядке минных галерей разрешается пользоваться для осве- 
щения только электрическими безопасными лампами. 

8 639. Взрыичатые вещества, предназначенные для заряда должны быть 
надлежащим образом предохраиены от влияния влажиости во время зарядки. 

8 640. Взрывчатые вещестиа (заряд) должны помещаться в камерах - 


только в прочной укупорке (в ящнках). 
8 641. В зависимости от рода применяемых взрывчатых веществ варяд 


должен иметь возможио большее количество патронов боевиков, расиределен- 
ных по всему заряду в различных его точках. . 








9 642. Для производства взрыва минной галереей должны применяться 
одновременно два способа воспламенения, независимо один от другого: 
электрический и огневой. 

8 643. В случае устройства нескольких камер должно применяться ис- 
ключительно электрическое паление. При этом разрешается применять только 
запалы накаливания, соединенные последовательно. 

8 644. Электрическое паление разрешается производнть только от осве- 
тительной или магистральной сети, вли же от достаточно мощной подрывной 
машинки, дающей ток напряжением ве менее чем 120 У и силой не ме- 
вее 3 А. . и 

Другие источники тока при электрнческом палении запрещаются. 

9 645. Во время варядки и забойки концы проводов наружной штольни 
(галереи) должны быть помещены в запертый деревянный ящик, для того, 
чтобы они не могли быть оттуда вытащены. Концы проводов должны быть 
тщательно изолированы. 

8 646. Электродетонаторы илн электропальники, а также вся сеть дол- 
жны испытываться обязательно на целость и на сопротивленне омметром. 

8 647. При испытании сети омметром все присутствующие при работах 
должны удаляться в безопасное место. 

$ 648. Электрическая проводка в штольнях должна быть защищена берг- 
манскими трубками или же деревянными желобами не менее чем на 2/3 своей 
длины, вачнная от входа в мииную галерею. 

8 649. Взрывы минных галерей должны производнться после оконча- 
ния смены. 

Непосредственно после взрыва виовь образованная стена забоя должна. 
оставаться не троиутой, и всякая работа в забое воспрещается. 


8) Ведение взрывчатых веществ при помощи котловых 
мин (горовых шпуров), а также взрывов в естественных 
щелях и трещивах 


8 650. Котловые мнны и взрывы с использованнем естественных щелей 
породы имеют своей целью добывание больших колнчеств породы. Кроме об- 
щих правнл безопасности при веденин горных работ при котловых взрывах 
необходимо руководствоваться правилами, изложенными в 88 651— 660. 

8 651. Заряжание, забойка н паление готовых шпуров могут произво- 
днться запальщиком, но обязательно под непосредственным наблюдением 
ответственного техннческого персонала. 

9 652. При применении прострельных работ в глубоквх шпурах для 
получения необходимого уширення запрещается свободное бросанне патрона 
боевика: он должен опускаться при помощи шпагата, провода и т. п. 

8 653. После произведенного. прострела шпура новое заряжание его раз- 
решается не ранее чем через 2 часа с целью охлаждення стенок шпура и 


котла. Этот срок может быть уменьшен до 1 часа при условии искусствен- . 


ного охлаждения шпура сжатым воздухом от компрессора посредством нако- 
нечника, доходящего до дна камеры. Ы 

8654. Если после прострела при новой зарядке или забойке обнару- 
жится осадка породы, которая может привести к преждевременным взрывам, 
особенно дымного пороха, зарядка шпура не должна производиться в течение 
нескольких часов. При непрекращенни осадки этот перерыв должен быть 
продлен до суток и более, а в крайннх случаях шпур оставляется невзор- 
ваниым. 

8 655. При примененни порошкообразных веществ черного (селнтрен- 
ного) пороха при аммиачных взрывчатых веществах необходимо для засыпа- 
ния заряда пользоваться цинковой воронкой длиной не менее 13 шоура, во 
избежание просыпания его на стенках шпура. | 

8 656. При засыпке порошкообразного вещества в шпур через воронку 
необходимо следить за тем, чтобы оно не просыпалось в случайные трещины 
и щелн, образовавшиеся в результате предыдущих прострелов. 

Еслн уровень ссыпаемого через воронку взрывчатого вещества не по- 
вышается, то это значнт, что вещество просыпается в щели. В этом случае 
необходимо дальнейшую зарядку прекратить н попытаться взрывать шпур 
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боевым патроном с соблюдением всех установленных выше мер предосторож- 
ности. Если при этом ие последует взрыва всего заряда, то необходимо уплот- 
нить стенки шпура (для устранения трещин) н дноего затираннем глиной 
и т. п. Только после этого можно приступить к дальнейшей зарядке и пале- 
нию шпура. К 

8 657. Воспрещается извлечение нз шпура застрявших вследствие сдвни- 
гов отрезков бикфордова шнура проводов от электродетонаторов и т. п. Ме- 
рой против возможности такого защемлення является предварительное зои- 
дарование шпура деревянным щупом большего диаметра, чем воронка для 
насыпания порошкообразных взрывчатых веществ. 

8 658. В качестве забойки могут применяться сухой и рыхлый песок, 
буровая мука, каменная пыль и т. п. Забойка должна свободно засыпаться 
в шпур и отнюдь ие уплотняться. 

8 659. При котловых взрывах в неглубоких шпурах глубиной до 6 м 
разрещается применять как электрическое, так и огневое паление, 

В случае применения бикфордова шнура при шпурах глубиной более 
2 м должны вводиться два отрезка бикфордова шнура с боевыми патроиами 
{один шиур запасный). 

8 660. При применении дли котловых мин шпуров глубиною более 6 м 
разрешается примевять только электрическое паление (при этом тщательно 
проверяется омметром перед паленнем как электродетонатор, так и сеть) 
< обязательным вводом двух патронов, соединенных параллельно. 


9) Уничтожение взрывчатых материалов 
а) Общие правила 


8 661. Взрывчатые материалы, оставшиеся от упогребления, если они 
не могут быть возвращены в склад, проданы другим предприятиям нли уч- 
реждениям или уничтожены на местах работ в условиях производства этих 
последних, а также взрывчатые материалы, пришедшие в негодность, и ис- 
пользованная тара должны быть уничтожены одиим из следующнх трех епо- 
<обов: а) потоплением в воде, б) сжиганием, в) взрыванием. 

8 662. В каждом случае уничтожения взрывчатых материалов должны 
быть заблаговременно извещены местная милиция и то учреждение, кото- 
рое выдало разрешение на приобретение взрывчатых матерналов. В извеще- 
нии должны быть обозначеиы колнчество уничтожаемого материала и место 
и время уничтожения. О каждом случае такого уничтожения должен состав- 
ляться акт. 

8 663. Уничтожение взрывчатых материалов должно производиться под 
наблюдением и непосредственным руководством лиц, знакомых с обращеннем 
< взрывчатыми материалами, и при соблюдении всех правил предосторожно- 
ети при употреблении их. ` 


б) Уничтожение путем потопления 


8 664. Уничтожение взрывчатых материалов потоплением может произ- 
водиться; а) в открытом море, б) в озерах, прудах и реках с разрешения ме- 
стного саннтарного надзора, в) в бочках и других сосудах с водой. 

8 665. В открытом море в глубоких местах могут уничтожаться потоп- 
леннем взрывчатые материалы всех родов. При этом уннчтожаемые материа- 
лы могут потопляться в той увупорке, в которой они были. . 

8 666. В озерах. прудах, реках и бочках, а также других сосудах с во- 
дой могут уничтожаться потоплением лишь только такие взрывчатые веще-- 
ства, которые легко и всецело растворяются в воде, а те, которые не вполне 
растворяются, лишь при условии, если нерастворимый в воде остаток сам 
по себе является невзрывчатым. Этим способом могут уннчтожаться также 
взрывчатые вещества, главной составной частью которых является калиевая, 
натровая и аммониевая селитры (черный порох, аммониты н др.) или берто- 
летовая соть („Усовершенствованный Прометей“, „Ракарок“. „Медзянкит“ 
и др.). Взрывчатые вещества, содержащие нитроглнцерин, как например ди- 
намиты, гризутин, а также капсюли, электрозапалы, бикфордов шнур и др., 
че могут уничтожаться потоплением в озерах, прудах, реках и в бочках. 


217 


8 667. Для потопления в указанных в 8 664 водоемах взрывчатые ве- 
щества должны быть раскупорены, а патроны освобождены от оболочек, 
Потопление должио производиться по возможности на значительной площади, 
чтобы избежать скопления больших количеств взрывчатых веществ в одном 
месте и чтобы выщелачивание водой растворимой части происходило энергичнее. 

$ 668. При потоплении в бочках на каждые 15 кг положенных в бочку 
извлеченных из укупорки и освобожденных от оболочек патронов взрывчатого 
вещества необходимо налить 125 — 150 кг воды (при взрывчатых веществах, 
содержащих бертолетову соль — лучше горячей), перемешать деревянными 
мешалка ми, дать постоять достаточное время (около 1/5 — 1 часа), затем опу- 
стить в воду в какую-либо яму, а на оставшийся в бочке материал вновь 
налить воды. Операцию эту необходимо повторить 3 — 4 раза. 


в) Уничтожение путем сжигания 


8 669. Сжиганием могут уничтожиться все взрывчатые материалы, за 
исключением капеюлей и электродетоиаторов. 

8 670. Так как сжигание взрывчатых веществ может окончиться взры- 
вом, то для сжигания должно быть выбрано удобное место вдали от жилых 
построек и путей сообщения (не менее 200 м). На этом месте устраивается 
площадка, тщательно очищенная от камней, сучьев и дерна. Сжигание взрыв- 
чатых веществ может производиться лишь в сухую погоду. 

Если количество уничтожаемых материалов превышает 1 ящик, то вблизи 
площадки, на расстояиии 50 м в случае отсутствия естественных прикрытий 
(например иеровностей местности, больших деревьев) должно быть устроено 
какое-либо исскуственное сооружение (например стенка из бревен или пла- 
стин, земляной вал и пр.), за которыми могли бы иаходиться лица, произво- 
дящие уничтожение и предназначенные к уничтожению вещества. 

При значительном количестве предиазначеиных к уничтожению веществ 
они доставляются из склада к месту уничтожения партиямн не более 150 хг 
в каждой. Такая партия помещается за прикрытием и доставляется отдель- 
ными ящиками на площадку, где и откупоривается. 

8 671. Сжигаиие взрывчатых веществ иа площадке производится непо- 
средственно воспламеиением их, иа заранее расположенном и зажженном костре 
{88 672 — 674). При этом количество одновременио сжигаемого вещества не 
должно превосходить 15 ке для черного пороха и 25 кг для остальных взрыв- 
чатых веществ. 

8 672. Непосредетвеино сжигаться могут лишь вещества, легко загораю- 
щиеся и энергично горящие, как например черный порох, иитроглицерииовые 
составы или составы с бертолетовой солью. 

Порошкообразные вещества для сжигания высыпаются из патронов 
узкой дорожкой. При этом оболочки патронов собираются и сжигаются отдель- 
но после уничтожения всего запаса взрывчатого вещества. 

.Прессовавные или пластичные взрывчатые вещества укладываются 
в патронах впритык друг к другу в один ряд, причем для лучшей передачи 
огня коицы оболочек отрезаются. 

Необходимо наблюдать, чтобы в патронах, назначенных для сжигания 
не было заложено капсюлей-детонаторов. 

8 673. Воспламенение дорожки или линии патронов производится с на- 
ветрениой стороны при помощи бикфордова шнура (без капсюля) или длинного 
шеста с горящей паклей на конце. после чего лицо, производящее сжигание, 
должно немедленно удалиться за прикрытие. 

Приближаться к месту сжигания можно лишь тогда, когда будет полная 
уверенность в том что гореиие взрывчатого вещества закончилось. - 

По окончании операции необходимо убедиться, что в месте сжигания 
не осталось несгоревших взрывчатых веществ, для чего надлежит осторожно 
разрыть золу деревянными лопатами. Обнаруженные взрывчатые вещества 
должны собираться и сжигаться на костре ($ 674). 

К сжнганию следующей партии можно првступить, убедившись в том, 
что на площадке несгоревших остатков и огня от предыдущей операции нет. 

8 674. Сжигание на костре является операцией, более гарантирующей 
полиое сгорание взрывчатого материала, чем непосредственное сжигание его. 
`Одиако способ этот ии в коем случае не следует примеиять для сжигания 
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черного пороха и ему подобных остатков: они должны сжигалься расвыпан- 
ными дорожками. - 

Костер должен быть расположен настолько большим, чтобы в иего не 
приходилось подкладывать горючего материала во время операции сжигания 
взрывчатого вещества. 

При иезначательном количестве сжигаемого вещества патроны его 
разрешается осторожно бросать один за другим непосредственно в хорошо 
разгоревшийся костер с небольшого расстояния, причем каждый еледующий 
патрон бросается в костер не ранее полного сгорания предыдущего. 

жигание на костре следует применять как иаиболее целесообразный 
способ уничтожения бикфордова. шнура, не снабжеиного капсюлями. Детони- 
рующий шнур подлежит уничтожению только взрыванием. 

При значительном количестве уничтожаемого вещества костер следует 
устраивать возможно большей площади, например в виде нескольких парал- . 
лельвых рядов, сложенных из хвороста, стружек и т. п, которые соединяются 
поперечной грядкой, и на полученный таким образом горючий подетил раз- 
брасываются патроны так, чтобы они не касались друг друга. От одного из 
концов поперечной грядки ведет боковое ответвление длиной 1,5 —2 м из 
хвороста, стружек и тому подобного материала. 

Для лучшего восіламекения патроны и костры могут быть политы 
керосином. Поджигание следует производить со свободного конца бокового: 
отверстия описанными выше способами, вслед за тем люди должны удалиться 
за прикрытие. При этой операции необходимо принять меры, указанные в $8 673. 

При сжигании динамитных патронов на костре надлежит бросать пат- 
роны одии за другим, и притом зараз не более 2 хг для последовательного 
сгорания. . 


Воспрещаетея сжигание на каменном ѓрунте. 


г) Уничтожение путем взрыванмя 


8 675. Уничтожение путем взрываиия (детоиации) применяется только. 
к взрывчатым веществам, легко взрывающимся от капсюля на открытом воз- 
духе. Для веществ, не растворимых в воде и трудно загорающихся, а также 
для динамитов, находящихся в незамерзшем состоянии, этот способ является 
наиболее целесообразным. . 

8 676. Допускается уничтожение взрыванием как отдельных патроиов,. 
так и целых коробок с патронами. Уничтожение взрыванием целых ящиков 
запрещается, 

Величина одновременно взрываемого заряда не должиа превышать 10 кг. 

Уничтожение взрыванием производится в тех же условиях и при. соб-- 
людении тех же мер предосторожиости, как и уничтожение ежигаиием (88 670 — 
673), с тем однако, чтобы расстояние от места паления до прикрытия было 
не менее 100 м, а до жилых построек не менее 500 м. 

8 677. Для достижения полного взрыва вврывание следует производить. 
в особой яме объемом 0,5 — 0,7 м, выкапываемой на площадке, выбранной для 
уничтожения взрывчатых материалов. 

8 678, Паление должно производиться с помощью электрического тока, 
и лишь в крайнем случае разрешается применять бикфордов шнур. | 

Капеюли следует брать не ниже № 8 азотнотетриловые или гремучертут- 
нотетриловые. Для приготовления боевых патронов должны примеияться 
ноключительно доброкачествениые взрывчатые вещества, обеспечивающие пол- 
ный взрыв. | 

Снятые оболочки и пустые коробки и ящики, оставшиеся после унич- 
тожевия взрывчатых материалов, должны сжигаться на костре. Подобиым же 
образом, но с соблюдением требования 855 672 — 674 должны уничтожаться: 
остатки взрывчатых веществ от неполных взрывов, если они оказались. 

8 679. Капсюлн следует уничтожать следующим образом: 

а) капсюли в укупорке располагаются в яме; 

б) поверх капсюлей помещается пачка из 4 — 5 патронов динамита, из- 
которых по крайней мере один боевой; ` , 

в) отсыревшие капеюли предварительно должны быть обсушены иа воздухе; 


г) количество одновременно уничтожаемых кацеюлей ие должно превое-, 
ходить 1000 штук; : в. 





д) самое уничтожение ведется по способу, описанному в $ 677. 
8 680. Ящики из-под нитроглицериновых взрывчатых веществ, а также 
и материалы, служившие для их укупорки, иемедленно по их освобождении 
‘должны сжигаться на открытом воздухе вдали от жилых строений, не ближе 
500 м от магазинов, складов и других помещений со взрывчатыми материа- 
лами, на кострах под иадзором заведующего складом или его заместителя. 
- (См. новые прав. безопавиости от 31/\ 1930 г.) 


РИЛОЖЕНИЕ 5-е К ПРАВИЛАМ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ВЕДЕНИИ 
` ГОРАЛЫХ РАБОТ (к $ 363). 
«Список взрывчатых веществ, допущенных к употреблению в горных работах 


ГИМНИНИН 























= - 
ой 
|= = Наимеиова- . . 
2 2. А Состав взрывчатого вещества Условия применения 
с. ние 
Я Е. 
А 
І. Предохранительные взывчатые 
| вещества 
1. Взрывчатые вещества, допущен- 
ные к употреблению в рудниках, 
опасных по газу, по угольной пыли 
или же по газу и угольной пыли 
при работе по углю 
1 | Гризутин . | а) Нитроглицериновые взрывчатые 
слабый 
вещества, 
1 
Нитроглицерин 11,76—12% | Предельный заряд 800 г 
Коллодиониый хлопок 0,2—0,24% 
Аммиачная ве —88° 
ммиачная селитра 86—88/5 | Капсюль-детонатор № 8 
Сода или мел 0—1% 
А гремучертутнотетри- 
ловый в медной гильзе 
: б) Аммиачные взрывчатые вещества 
2 
‚ Антигриз. | Аммиачная селитра 95,5% | Те же, что по п. 1 
| Фавье №2 
‚ или. Фавье Тринитронафталин 4,5% 
-| №4 
.3 /Аммиачная селитра · 82,80% | Предельный заряд 800 2 
1 
Динитронафталин 13,2% 
Нелетучие вещества, р 
растворяемые в воде 0,8% | При подземных работах 
капсюль детонатор 
№ 8, гремучертутноте- 
триловый в медной 
гильзе. 
Смеси изобутилового При открытых работах 
спирта и толуола 2,8% | и в рудниках, не опас- 
Влажность 0,4% ных по газу и пыли, 
; азидотетриловый кап- 
сюль № 8 в алюмини- 
, еной гильзе 
| 
2. Взрывчатые вещества, допущен- 
ные к употреблеиию в рудниках, . 
опасных по газу, по угольной пыли 
| 
| 
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р ж 
о ш 
я = | Наименова- А 
2 В, ние Состав взрывчатого вещества, Условия примеиеиня . 
ЕЯ 
О ОРИОН НА 
или по газу и угольной пылн, но - 
лишь при прохождении выработок 
по пустым породам 
Нитроглицерииовые взрывчатые 
вещества, 
Гризутии Нитроглицерин А 29—30% | Те же, что по п. 1 
сильный 
Коллодионный хлопок 0,8—1% 
Аммиачная селитра 69—69,5% 
Гризутин | Нитроглицерии 19,6—200/ | Те же, что по п. 1 
20%-иый | А 
' Коллодиоиный хлопок 0,4—0,8% 
Аммиачная 
селитра 80—79,2%; 79,2 —80%% 
П. Непредохранительные взрыв- 
у чатые вещества 
1. Взрывчатые вещества, допущен- 
ные к употреблению при Подзем- 
К ных работах, не опасных по газу 
и пыли, а также иа открытых раз- 
работках 
а) Нитроглицерииовые взрывчатые 
вещества 
Желатино- | Нитроглицерин 92—93% | Капеюль — детоиатор 
образные | Коллодиоииый хлопок 1—8 | № 8 азидотетрил овый 
93%-ный , или гремучертутнотет- 
гремучий . риловый 
студень 
7 | 88%-ный Нитроглицерии 87-880 | Те же, что по п. 6 
` гремучий | Коллодионный хлопок 12—13% А 
студень 
Пластичн. | Натроглицерин 82—830 | Те же, что по п. 6 
Собственно! Коллодионный хлопок 5—6% 
динамиты | Калиевая селитра 9—10% 
83°%-ный Поглотитель 2—3% 
студеии- 
етый ди- 
намит 
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мжм——ж—Ф => - 
о е4 ов | 
= = Наименова- А ` = ы Наименова- А 
2 Е ние Состав варывчатого вещества Условия применения > . ние Состав взрывчатого вещества Условия применения 
Р | > | у 
Е К я і 
9 | 83%-ный Нитроглицерии 82—83% | Те же, что по п. 6 17 | Шеддит Хлорноватокислый натрий 75% | Те же, что по п. 6 
студени- | Коллодионный хлопок 5—6 №1 Динитротолуол и мононит- , 
стый ди- | Натровая селитра 8—10% ронафталин 25% 
намит Поглотитель 2—89, Растительное масло 5% 
- . ! 
/ | 
10 · 68%-ный Нитроглицерин 69—639, | Те же, что по п. 6 в) Взрывчатые вещества типа! 
студени- | Коллодионный хлопок 3—3,50/, ‚ | Шпренгеля, состоящие из сухого . 
‚ стый ди-| Калиевая селитра 95-29706 вещества в патронах, которые про- , 
иамит Поглотитель 8% , 7 пнтываются жидкой составной: 
Д | Сода иля мел 0—0,5% частью на месте работы | . 
- р 18 „Ракарок“ | а) Порошок Те же, что по п. 6 
| 63%-ный Нитроглицерин 62—63% | Те же, что по п. 6 Бертолетова соль 96,59% | 
11 студенист. Коллодионный хлопок 3—3,5% . Окивь железа, 3, 59/0 | 
динамит | Натровая селнтра 25—21% б) Жидкость—нитробензол 
натровый | Поглотитель 8% 
Сода или мел 0—0, 59/5 
. 19 | „Усовер- а) Порошок | 
`шенство- Бертолетова соль или | 
12 | 63% -ный Натроглицерин 62—639 | Те же, что по п. 6 : ванный “ перхлорат калия 70% | 
студени- | Коллодиоиный хлопок 3—3,5% ‚| Прометей Марганцево-киолый 887 80% | 
сотый ‘ди- Аммиачная селитра 25- 21% , б Ж 0 
намит Поглотитель 8% ) Окипидар 90% 
аммиачн. ода ил — 9 . 0 | 
| Сода или мел 0—0,5% Фенол или: 10% | 
И и —_ | Вазелиновое масло 90% | 
| И А Фенол или: 10% 
13 | 40%-ный Нитроглицерин 38,8—43% | Те же, что по п. 6 Вазелиновое масло - _ 60% 
‚ студени- | Коллодионный хлопок 1—3% Фенол . 10% 
| етый ди- Калиевая селнтра - 41-45% Скипидар 30% 
намит Поглотитель 14—15% А 
Е Е у ИИ 20 |„Медзянкат“ Бертолетава соль 90% | Пропитанные патроны 
14 | 20%/-ный | Нитроглицерин 38,8—43% | Те же, что по п. 6 ” Керосин 9 19% | разрешается хранить 
‚ студенӣ- | Коллодионный хлопок 1—3% , ` | ие более 48 часов 
стый ди- Натровая селитра 41— 459/0 ! 
намит иат-! Поглотитель 14—15% | 
ровый и г) Оксиликвиты (патроны для из-. 
: готовления оксиликвитов взрыв- 
15 | 40%-ный Нитроглицерин 38,8—43% | Те же, что по п. 6 р чатых веществ с жидким кислоро- . 
студени- Коллодионный хлопок 1—3% | дом состоят из бумажных гильз, 
стый ди-| Аммиачная селитра 441—454 І наполненных поглотителем в виде | 
намит Поглотитель · 14—15% | тончайшего пылеобразного по- 
эммиачн. рошка 
! 2. Взрывчатые вещества, допущен- 
б) Хлоратные и перхлоратиые ные к употреблению только на . 
! взрывчатые вещества открытых горных работах 
16 | Перклорекс. Хлорокалиевая воль 12,88% | Те же, что по п. 6 | . 
Аммиачная селатра 12,8594 | 21 Дымный (+, | Селитра 52—65% , 
Тривитротолуол 4,28% , порох сла- „5 | Сера 15—20% 
Ортонитротолуол 9, 130% бый НЕЕ = Уголь 18— 20% | 
Керосин 0,86% | ЕЕ 
| | [= 99-1 | 
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Продолжение триложения 5  . 
об Ї 
= Я Наимеиова- Сов у ой ) ——ыы 
2) остав взрыв г ге, енения - А 
2 а. ние рывчатого вещества ловия прим Ня Наименова, Состав верывчатого вещества Условие применения 
я 2 а. ние 
- 2 Б 
о ` і 
22 | Дымный по- 8 Селитра 62—70% | К В етова соль 87,10% Те же что, по п. 6 
рох обык- 25 | Сера 14—20% ем  Ортонитротолуол 10,58% 
новенный ВВ Уголь 16—18% " ® Керосин 1,41% 
а = | ‚ Касторовое масло 0,91% 
= . 
23 | Дымный ЕЕ Селитра 750/ вх 
порох 8 | Сера 10% | 
сильный Е Уголь 150% |. 33 | Клореке Бертолетова соль . 87 590 Те же, что по п. 6 
ы т №? Ксеог 009% 
— ‚ Ортонитротолуол 106% і 
24 | Мелинит Пикриновая кислота Те же, что по п. 6 Коновитробенаол Я 
- ——— ` Касторовое масло 0,91% 
25 | Динамит Нитроглицерин 20,80% | Те же, что по п. 6 | Е 
` Тротиловое масло 920,20/, : | 
Коллодионный хлопок 9, 09/0 34 : Клореке Бертолетова соль — ‚Те же, что по п. б 
и | №4 Кееов 985,785 
| оиитротолуол ›84% 
26 | Дииамит Динитронафталии 11,0% | Те же, что по п. 6 | рртолатротолуо 2,85% 
12%-ный А| Нитроглицерин 12,0% Керосии 1,57% 
Аммиачная селитра 75,8% Касторовое масло 10,16% 
Сода ^ 1,0% 
Пероксилин 0,2% 
21 | Динамит Динитронафталин 11,87% | Те же, что по п. 6 . 
А * гин НКТ СССР и зам. зав. отделом 
4%-вый | Нитроглицерии 4,00% Член Колле охраны труда НКТ СССР Серина А 
Аммначиая селитра 83,08% 
Сода 1,0% 
Пироксилин 0,05% Главный гориотехнический ииспектор НКТ СССР Билекко 
81 мая 1930 года. 
28 | Аммонал Аммиачная селитра 66,0% | Те же, что по п. 6 . 
№1 Трииитрокеилол или тол 14,0% 
Уголь 2,0% . . . 
Алюмилий 18,0% 
- — ПРИЛОЖЕНИЕ 6-е К ПРАВИЛАМ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ВЕДЕНИИ 
. ГОРНЫХ РАБОТ (к $ +63) 
29 | Аммонал | Аммиачная селитра 83,09% | Те же, что оп. 
е Инструкция об аммиачно-селитровых взрывчатых веществах аммонитах 
№2 Тринатроксилол или тол 11,0% РУ (аммоналы, состава Фавье, Швейдериты и т. п.) 
30 | Аммоиал Аммиачная селитра 81,0% | Те же, что по п. 6 1. Укупорка 
№ 16 Алюмииий 7,0% 
- 2, 1. Укупорка, предназначенная для перевозки и хранения аммонитов 
(Укрвзрыв Динитронафтални 12,0% должиа быть то нозиожноота герметической. Аммоииты, патронироваиные в 
треста) бумажные парафннироваиные гильзы, укладываются в картонные парафиновые 
: 5 55 - = = — коробки. Последиие закупориваются в деревяиные ящики, 
| А 2. Для аммонита в порошкообразном виде укупоркой должиы служить 
31 | Аммоиал | Аммиачная селитра 87,5% | Те же, что по п. 6 банки емкостью 25 хе из волнистого железа, покрытые изнутри и снаружи 
№ 2 (Укр-| Динитронафталии 9,2% аефальтовым лаком. 
взывтре- | Трииитроксилол 3,3% Кроме того допускается укупорка порошкообразного аммонита в про- 
ста) | . ниениые мешки, помещаемые в деревянные ящики. отвечающие требоваиням | 
| рево Правил безопастиости при ведёнин гориых работ. ; 
224 





15 Курс взрывчатых веществ 


з 


П. Храненне 


1. Общие правила 


3. В отношёния общего порядка содержании магазинов и других поме- 
щений дли хравення аммовитов, обращения с ящиками, укладкн на стелажах, 
учета допуска в хранилища и пр.—хранение аммонита определяетсн общими 
правилами содержания взрывчатых матерналов, изложенными в Правнлах 
безопасности при ведении горных работ.. 

4. Так как отличительным качеством аммонятов является нх гнгроско- 
пичность, то условия их хранения должны в полной мере обеспечивать эте 
взрывчатое вещество от возможности поглощения влажности. Поэтому: 

а) Помещения для храяения аммонита должны быть обизательно вухи- 
ми, обеспечивающими беспрэпятственную циркуляцию воздуха, иеобходимую 
для постоянного проветривания этих веществ. 

б) Устройство пола в магазине должио предэхранять от проинкновения 
грунтовой сырости. Крыма не должна протекать. Окна н двери не должны 
пропускать косого дождя или снега. 

в) Ящики и банки должны размещаться согласно $ 424 Правил. 
Воспрещается ставнть ящики с аммонитом непосредственно на пол без про- 
кладок нли стеллажей: в этом случае возможно быстрое отсырение аммоннта. 

г) Необходимо тщательно проверить исправность состояния укупорки, 
помня, что она должна затруднять возможность увлажнения содержимого 
ящиков. Укупорка без действительной иужды не должна векрываться. Задел- 
ка ящиков после вскрытия должча тщательно с безусловным возобновлеинем 
наружной изоляцин средствами, доступными складу. Непригоднаи и неисправ- 
ная укупорка заменяегея прнгодиой. 

5. В магазннах (складах) Ш н ІҮ классов для хранения аммонитов 
должна проводиться проверка процеитиого содержания относительной влажностя 
помещения, определяемой в помощью гнгрометра нли пеихрометра. 

Кроме того необходимо прииимать меры к своевременному проветрива- 
нию помещения во избежание его отсыреваиия. 


2. Наблюдение за влажностью 


б. При хрэчеиии аммонитов необходимо пронзводить контроль за водер- 
жаннем влажности. Прн этом нормальной влажностью аммоннта считается 
содержанне ее пе свыше 1,590. При повышении содержания влажности свыше 
1,29, до 590 необходимо прииамать меры к просушке для дальнейшего хране- 
ны. При содержании влажности выше 5% аммонит допускается к употребле- 
нию лишь после предварительного испытания. 

7. Наблюдение за влажиостью аммонита выполняется лабораторным 
путем, и процент влажности озределяется по формуле: 


64 — В). 100 
А 


где А--вес влажной навески, В—вес высушенный навески. 

Испытание на влажность должио производиться следующим образом: 

Берут среднюю пробу от образцов по 100 г, отобранных от 50у принй- 
маемых ящиков. Навеску с 20—24 г помещают в фарфоровую чашечку нли 
крнеталлизатор днаметром около 7 см и ставят в сушильный шкаф, где 
держат при температуре 75° до постоянного веса (в пределах точиостн). Обыч- 
но через 5 часов высушивание заканчивается. , 

По окончанни высушнвання чашечку ставят в эксикатор н дают навес- 
ке охладиться под серной кислотой или хлористым кальцием. Затем вещество 
взвешивают по возможностн быстро, чтобы оно не успело поглотить влажио- 
стн нз воздуха. 

Потеря в весе указывает на колнчество содержащейся в навеске влаж- 
ности, увеличенное весом летучих частей. 

8. Помимо этого наблюдение за влажностью аммоннтов должио выполняться: 

1) Путем пернодического взвешнвания специально выделяемых нз кажцой 
партин 2—3 пробных ящиков; увеличенне веса покажет пронешедшее 
увлажнение. 
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2) Путем наружного осмотра взрывчатых вещезтв. Прн этом необходимо * 

а) обращать винмание на изменение окраски взрывчатого вещества: ' 
более темная по сравнению с эталоном сухого аммонита, нмеющимся на екладе, 
указывает на начавшееся увлажнение; 

6) сдавлнвать пробу рукой, по степени елипания в комья судят о влаж- 
ностн данной партин. а 

Наконец показателямн различных степеней значительного увлажнения 
служат выкрноталлизация аммначной селитры на стенках укупоркн или 
„вытекание“ нз ящиков растворившейся селитры. 

Такие ящики с выкристаллизовывающейся аммиачной селнтрой до заме- 
ны нли просушки нх должны быть веделены нз числа годных партнй; изоли- 
юванне их нз магазинов не обязательно. | 


3. Сушка влажных аммонитов 


9. Сушка отсыревших аммоннтов должна производиться с соблюдением 
<ледующнх правил: 

1) При содержанни влажностн до 1,59, просушивание выполняется без 
извлечення аммонита нз ящиков, н ящнки не выносят·я из магазина. Сушка 
достигается продолжительным и тщательным проветрнванием магазннов и 
открыванием окон и дверей. Прн эгом ящики ставятся на разные бока, и 
промежутки между ящиками делаются возможно большнми для свободного 
обтекания воздуха. В сомнительных случаях возможность сушки проветрива- 
нием магазинов определяется гнгрометром или пенхрометром в зависимости 
от содержания относительной влажности магазинов. ' 

2) При повышении влажности в 5% подлежащие сушке ящнкн, чнелом 
свыше 5, извлекаются из магазинов и доставляются на специально отведенный 
для сушки участок, выбираемый не ближе 25 м от склада. По векрытни ящи- 
ков содержимое их рассыпается невысоким слоем (10—15 см) на брезентах, 
уложенных на деревянных настилах. На случай непогоды, а также для защити 
аммонита от прямого действия солнечных лучей устраиваются времениые 
брезентовые или деревянные навесы. Во время сушки расстпаиное на брезен- 
тах вещество перемешивается деревянными лопатками. Продолжительность 
сушки составляет 4 -6 и более часов. Одновременно в веществом тщательно 
просушиваются и ящики. По окончании сушки вещества укладываются в 
ятросушенные ящики и немедленно доставляются в магазин: ` 

3) По окончании сушки аммонита производится во всех случаях конт- 
рольное испытание на содержание влажности. Если результаты просушкя 
окажутся недостаточными, то сушка должна быть продолжена илн повторена 
до достиження цредельиого нормального содержания влажиости. 

10. В осениее и дождливое время года, а также зимой в случае необхо- 
димости пронзвести сушку аммоннта устранваются в соответствин с 8 619 
Правил безопасностн прн веденни горных работ сушилки, которые должны 
быть расположены не ближе 150 м от склада. Сушка ведется пря температуре 
не выше 30° Ц. Одновременно может просушиваться не более 50 кг аммонита. 
Просушиваемый аммонит помещается на тележках, еслн сушка ведется без 
высыпки вещества нз ящиков, илн же аммониты рассыпаются невысоким слоем 
{10—15 см) на столах или полках стелажей, имеющих закраины. По окончаиии 
работ полкн стелажей н столы должны быть тщательно протерты тряпками, 
а брезенты с полок тщательно вымыты от остатков аммонита. 

11. Попутно с сушкой аммоннта, в том случае, когда сушка его про- 
изводится путем рассыпания на столы илн стелажн, покрытые” бревевтом, 
слежалость и комковатость устраняются прн помощи деревянного ручного 
катка. | 

12. Партия аммонита с повышенным содержаннеы влажности после 
просушки и понижения (в результате просушки) процентного содержания 
влажности не должнз присоединяться к партиям, имеющим такое содержание 
влажности без просушки, а должна быть назиачена к расходованию в Первую 
очередь. : | . 

13. При пересыпаниях (в случае переукупорки) порошкообразного 
эмымоннта следует избёгать распыления `веледетвие возможности вредного 
действня взвешениых в воздухе частиц при проникиоћении их в дыхательные 
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органы и возможности отравления некоторыми составными частями, входящи- 
ми в состав аммонита (дн- н тринитронафталин, порошкообразный алюминий, 
трниитроксилол и т. п). 

14. После сушки аммонитов с первоначальным содержанием влажности 
свыше 50/6 вследствие выкристаллизации аммиачной селитры они могут терять 
звою однородность и должны быть проверены на чувствительность к капсюлю. 
Проверки. производятся путем взрываиия патрона аммоннта весом `100г при 
помощи тетрилового капсюля-детонатора № 8 на железной плите. 

15. Если сушке подлежит патроиироваиный аммонит, заключенный в 
парафинироваиные бумажные оболочки. то патроны вскрываются, бумажная 
оболочка удаляется, и полученный порошкообразиый аммоиит сушитея вог- 
хасно ст. ст. 9—14. Негодная оболочка уничтожается согласно 8 680 Правил 
безопасности ведения горных работ. Для определения степени пригодности 
к употреблению на работу патронироваиного аммонита, наружное состояние 
которого виушает сомнение (что легко узнается по выпотеванию влаги и 
выкристаллизации аммиачной селитры, а так же размягчению вещества), 
ироизводится контрольное испытание на влажность согласно ст. 4. При 


этом из содержимого 10 патронов, взятых с разных рядов патронов в ящике, 


составляется средняя проба, которая и подлежит испытанию. 


4. Меры на случай пожара 


16. При возиикиовении пожара в магазиие, служащем специально для 
хранения аммонитов, помимо общих мер борьбы с пожаром, предусмотренных 
Правилами безопасности при ведении горных работ, должно быть организовано 
заливание горящих ящиков водою и вх оттаскиваиие, чем огонь может быть 
быстро локализован. 


Ш. Применение аммонитов 


1. Применение патронированного и порошкообразного а.м.ионита 


17. Аммониты, применяемые при горных работах, должиы иыдаваться 
на работы в виде патронов в бумажной оболочке, снаружи обязательно про- 
интанной парафииом. Размеры патронов должны быть не меньше размеров 
натроиов, примеияьмых для динамита —длина — 100 мм, диаметр—25 мм, вее— 
50 г. Патроны меньших размеров и веса применять воспрещается. Разрешается, 
в зависимости от характера бурения на даином предприятий применение 
аммонита в патронах больших размеров (диаметра и длины); при этом надеж- 
ность действия таких патронов в шпурах в отиошенин передачи взрыва 
(детоиации) от патрона к патрону зиачительио увеличивается по сравнению 
е патроиами меньшнх днаметрон и длины. 

18. Аммонит в пороткообразном состоянии разрешается применять 
только в более илн менее глубоких шпурах для горовых (камерных) взрывов 
е зарядом ие мевьше 2 кг, причем шпуры эти обязательно должны быть совер- 


шенно сухимн. Аммовит в порошкообразиом состоянии должен находнться. 


в надлежащей ухупорке согласно ст. 2. 

Применение аммоиита в порошкообразном состоянии с зарядом меньшим 
чем 2 кг воспрещается. В этих случаях применяется исключительно аммонит 
натрони рованный. 

19. Аммонит должен доставляться запальщиком к месту работ в сумках 
или кожаных мешках, защищающих в достаточиой мере аммонит от увяажне- 
ния и дождя, 

20. Прежде чем применять доставленный на работы патроиированный 
аммонит, следует патроны размять руками, что бы ие ощущались комья. Эту 
операцию необходимо производить осторожио, чтобы ие нарушнть оболочки 
патрона. Особенио строго это правило нужно соблюдать, когда патроны пред- 
назвачены для влажных шпуров. Аммониты в металлической оболочке следует 
иеёред зарядкой встряхивать легким постукиванием о землю. 

21. Заряжая аммонитом шпуры, следует избегать переуплотнення заряда. 

Заряжание шпуров производтся следующим образом: 

а) При порошкообразном аммовите. Вещество засыпается в шпур при 
жомощи сосков или кружек. При этом, чтобы избежать рассыпання его на стен- 


ках шпуров и возможности преждевременного вследствие этого воспламене- 
ния, надлежит засыпать заряд через металлическую (лучше всего из одинко- 
ванной жести: вор »нку, доходищую до половины глубины скважины. Необхо- 
димый заряд следует отмерять кружками емкостью на 1 ке с дробиымя 
делениями. Заряд следует засыпать в несколько приемов и каждый раз легко 
уплотиять забойником. После засыпки последней порцин аммонита в шпур 
пускается патрои-пальиик (боевой) и легко прижнчается забойником. 

б) При патронированном аммоните. Заряжание следует производить по 
одному патрону, досылая их в шпуры забойником и стеди за тем, чтобы 
патроны плотно прикасались одии к другому. Боевой патрон опускается 
в середину или поверх заряда (первый способ надежнее обеспечивает пол- 
ный взрыв). При досылачии патронов разрешается только легкое прижима- 
ние их забойником и ии в коем случае ие допускаются толчки аля удары. 

22. Ненспользованные боевые патроны с оставлеиными в чих капсю- 
лями-детонаторами не должны оставаться до следующего дия. 

Неиспользоваиные за смену патропы-пальники запальщик должен по 
окончании работ разрядить и капсюль тщательно и иасухо вытереть от при- 
ставшего аммонита. 

23. Для обеспечения надежности действия патрона-пальника необхо- 
Димо следить за тем, что бы аммонит, окружающий капсюль-дөтснатор, в том 
патроне обязательно был в рыхлом состоянии (перед приготовлением патрона- 
боевика верхняя часть его, в которую вотавляется капсюль, следует обяза- 
тельно разминать руками, а в металлических патронах ветряхивать). 


2. Применение во влажных условиях 


24. Для работы во влажиых питурах или в воде должен примеияться 
только патронироваиный аммонат, при этом оболочка его должна быть: 1) или 
бумажная двойная, наружная сторона которой должна быть хорошо прони- 
тана парафином: 2) или картонная, или из плотной бумаги, осмолениая изо- 
лирующим составом. 

25. Патронирование аммонита производится в особом предназначениом 
для этого помещении, которое должно находиться ие ближе 50 м от жилых 
и нел:илых здавий. 

Наблюдение за патронироркой ведется специально назначенным лицом 
из персонала, обслуживающего взрывные работы. 

В каждой смене, производящей патронировку, должен быть старший, 
который и несет ответственность за работу своей смены. | 

26. Патронировочная мастерская состоит из двух комнат, предназва- 
ченных первая для патронировки и вторая - для асфальтировки. Кроме 
того при патронировочной мастерской должен быть погреб для временного 
хранения запатронироваиного и заасфальтированного аммоиита в размерах, 
не превышающих суточного запаса. 

21. Оборудование комнаты для патронирэвки должно состоять из двух 
столов, на одиом из которых ведется заготовка гильз, а на другом патрони- 
ровка. Около столов должвы быть полки для складывания гильз и готовых 
патронов. 

. 28. Комната для асфальтировки должна быть оборудована на электри-. 
ческой печью, на которой происходит разогреваине смеси, и рядом жердоч- 
кой для просушки зааефальтированвых патронов. 

Пользование огнем для подогревания емеси внутри помещения катего- 
рически воспрещается. 

29. В погребе при патровировочиой мастерской кроме ряда ящиков для 
хранения запатроннрованиого аммоинта должеи находиться один большой 
ящик, куда складывается привознмый из магазина для патроиировки порош- 
кообразный аммонит. 

30. Во время работы н патроиировочиой не должио находиться более 
16 ке аммонвта одновременно. 

Номещение патронировочной мастерской должно вентилироватьея вы- 
тяжными трубами и вентилятором и должно быть снабжено огнетунтителем. 

31. Вся работа по патровировке разбиваетоя, на 4 части: заготовња 
тильз, патронировка, асфальтировка и заготовка боевика, 








32. Заготовка гильз производится следующим образом: из бумаги ре- 
"жутся определениых размеров квадраты, одии край которых смазывается 
`клеем и иакатывается на деревяииый шаблон, образуя таким образом гильзу. 
Диаметр шаблоиа должеи быть немного менее требуемого диаметра патроиа. 
Затем гильза слетка сдвигается с шаблона, и образоиавшуюся пустоту вкла- 
дывается заранее выбитое пробойииком из картоиа доиышко; конец гильзы 
надрезается, загибается и иаклеивается на донышко. 

Готовые гильзы поступают на стол. 

83. Для петронирования берется гильза, в которую засыпаетея аммо- 
нит, с иачала до половииы и слегка спрессовывается деревяниым пуаисовом, 
затем гильза досыпается почти доверху, снова уплотняется. поверхность вы- 
равинаается, вставляется картоиное довышко, и края гильзы загибаются. 

После этого патроны сдаются в помещения для асфальтнровки. 

34. Готовые патроиы аммонита опускаются иаполовану в подогретую 
на электрической печи смесь, после чего патроны складываются на специаль- 
ные жердочки для просушки; затем оий снова опускаются в смесь, ио уже 
другим коицом, высушиваются и кладутся в специальвые ящики в погребе 
пра патронировочиой. Для большей прочности оба коица патрона опускаются 
в смесь вторично: 

85. Заготовка боевиков производится следующнм образом: в незаасфаль- 
тироваииом конце патрона деревяиной заостренной палочкой делается отвер- 
стне, и в иего вставляется колышек, равный по размерам детонатору, кото- 
рый заливается смесью. При примевении таких боевиков иа месте работ ко-- 
лышек вииимается и вместо иего вставляется капгюль. Употребление метал- 
лических палочек для проделызания отверстия в боевике воспрещается. 

86. Смесь для асфальтировки приготовляется разогреванием следующих 
составвых частей: 1) смола-вар — 1кг, 2) смола-пек — 6 кг, 3) конифоль — 800 кг 
4) парафин — 500 хе, 5) сало говяжье — 300 же. 

В холодное время года содержавие сала увеличивается. 

37. В случае применеиия патронов во влажных шпурах илн и воде 
следует избегать повреждения оболочки при опусканин их в шпур, во избе- 
жаине порчи состава и происходящих от этого отказов. 

Место соединения капсюля-детоиатора с Сикфордовым шиуром и место: 


ввода капсюля в боевой патрои должио быть изолироваио липкой леитой или 
мастикой. 


8. Применение аммонитов при работахж!под водой 


38. Металлическая оболочка (жестяная) в патронированном аммовите 
допускается в случаях систематнческого примевения аммоннта под водой. 

39. Наполнение гильз аммонитом и уплотнение его должно произво- 
диться и особом помещении, без прикенения какнх-либо железных предметов. 
Так как работа эта производится вручную. то для достнжения однообразия 
в степени уплотнения аммоннта иеобходимо строго следить за этой опера- 
цией. Посторониие липа в это помещенне, как вообще и в прочне номещення 
патровировочной, не допускаются. При наполнении гильз необходнмо следить 
за тем, чтобы ва пол абсолютно не просыпался аммонит. 

Амм. нита в этом помещении не должно быть больше того количества, 
которое может быть помещено в патроны в течевне рабочего дня, и при этом 
с таким расчетом, чтобы к концу работы аммоннта в порошке не оставалось. 

Пуетые гильзы для иабивки должны быть приготовлевы заранее н ак- 
куратно уложены в ящике. После набнвки патроны укладываются также ак- 
куратно и по счету в другой ящик. По заполненни ящика он немедленно 
передается в соседвие помещения для очисткн патронов и гильз. 

40. В помещении для озистки каждый патрон перетирается сухой чн- 
стой тряпкой, и часть гильзы. на которую иадевается крышечка, проти- 
рается песочной бумагой для зачистки металла до блеска. На каждого ил 
работающих в этом помещении может быть одновременно не более одного 
полного ящика с патр-вами ( ие больше 16 ^г взрывчатого вещества) 

41. После окоичательной подготовки патроны запанваются в следующем 
помещении патроиировочной. Зацаивание патронов должно производиться 
электрическим паяльииком. При этом паяльник иеобходимо оградить со 
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всех сторои асбестовыми листами. В комнате для запаивания иеобходимо 
постоянно иметь два ведра, иаполиенных водою, и огиетушители. 
| При этом и помещвиви иа каждого Из работающих должно одиовре- 
менио приходиться ие более одиого ящика (16 же) аммоиита. Новый ящик 
с патроиами для запайки можно вносить и это помещение только после того, 
как предыдущий, уже заполненный запаяииыми гильзами, ящик иыиесен 
из иего. При самом производстӣе пайки работающим иужио располагаться 
так, чтобы ие мешать друг другу И чтобы патроны находились по одну 
сторону от вих, а приспособление для нагревания паяльников по другую, 
иа расстоянии примерно 1,9 —2 м между местом нагрева и патронами. 
Запаяиные гильзы в заполиевиых ящиках иаправляются в склад для 


хранения. 


4. Применение аммонитов в наружных зарядках 

42. В случае применения аммоиита для разбиваиия отдельных камен- 

ных глыб, бутов или валунов иаружиыми зарядами надлежит поступать 
следующим образом: 
° У) При применении порошкообразного аммонита выбирается на камие 
естествениое углублеине и насыпаетея на иего сухая земля, глина вла песок 
невысокой кучкой, которую забрасывалот с таким расчетом, чтобы получился 
коицевой валик с открытой поверхностью камня посредине. 

В образовавшееся углубление иасыпается заряд, который легко уплот- 

ли песком. 
ияется ладовью и покрываетея дерном, глниой или 

6) При патроиироваииом аммоиите берется иужное число патроиов 
н связывается в пучок. Один из патроиои делается запальным, и заряд по- 
мещают и естествеиное углубление или выемку камня и прикрывают заряд 
землею, глвиой или песком. . 

Предельный максимальный вес открытого заряда, допускаемый при 
разбивке бутов, устаиавливается на 0‹ новании формулы: 9=16.6Ур для 
предельных расстояний, расположения складов взрывчатых материалов, ие 
защнщевных валами, где 9 — заряд взрывчатого вещества в килограммах, 
а р расстояние в метрах. . 


ПРИЛ ОЖЕНИЕ 7-е К ПРАВИЛАМ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ВЕДЕНИИ 
ГОРЬЫХ РАБОТ (к $ 363) 


Г] А ы 
Инструкция о взрывчатых веществах „Усовершенствоваиный Прометей“, 
„Ракарок“ и „Медзяикит“ . 


1. Порядок применения 


1. Составные части „Усовершеиствованиого Прометея“, „Ракарока 
н „Медзяикита“ могут быть приобретены ие иначе как с заводов, приспособ- 
ленных для выделки этах веществ, или со складов взрывчатых материа 
с соблюдением Правил безопаснссти при ведении горных работ. , 

2. Разрешенными к употреблению составными частями признаются: ный 

1) по отношению Е „Усовершеиствованному Прометею“: а) ном 
в бумажную парафннированную оболочку или просто покрытыр парађнном 
патрои, состоящий из спрессоваиного порошкя, содержащего о р р тето- 
вой соли (хлорнокислого кали) и 30% марганцевоквелого скали и ©) жил: 
кость, состоящая нз 90% екнпадара и 10% феиола, или 9000 вазелинового 
масла и 10% фенола, вли 30% скипидара, 10% феиола и % ва 
масла по отиошеийю к „Ракароку“: а) патрон, содержащий. смесь из 96,5% 
бертолетовой солн и 3,5% окиси железа, 6) жидкость иитробеизол (мирбаио 

сло); А 
вое н) о> отиошеиию к „Медзяикиту“ — патрои 6 бертолетовой солью. А 

- 3. Горным предприятиям разрешается приобретать указанные Д: раг- 

рафе 2 составиые части ие иначе как сиабженными от заводои и складов 





ооответственным числом печатных наставлений о том, как именно должно. 


проводиться пропитывание сухих патронов жидкой составиой частью. 

4. Перевозка „Усовершенствованного Прометея“, „Ракарока“ и „Медзян- 
ката“ в готовом к употреблению виде, т. е. в виде пропитанных патронов, 
воспрещается. Перевозка же и храненне отдельных их составных веществ 
должны быть подчинены правилам перевозки и хранения бертолетовой соли, 
окипидара, ннтробензола, и керосина. 

5. Приготовление к употреблению патронов „Усовершенетвованного 
Прометея“, „Ракарока“ и „Медзянкита“, т. е. пропитывание их жндкой состав- 
ной частью, должно производиться под наблюдением опытного в этом деле 
лица, с соблюдением правил настоящей инструкции. 

6. Выдача и расходованне „Усовершенствованного Прометея“, „Рака- 
рока“ и „Медзянкита“ производятся с соблюдением Правил пользования 
взрывчатыми материалами при горных работах. При доставке пропнтанных 
патронов к забонм заряжание ими шпуров и т. п. должно пронзводиться на 
основании правил, установленных для нитроглицерииовых составов. 

1. Переделка пропитанных патронов „Усовершенствованного Прометея“, 
„Ракарока“ и „Медзянкита“ воспрещается. 

8. Нензрасходованные в течение 24 часов после пропитывания патроны 
„Усовершенствованиого Прометея“, „Ракарока“ и в течение 48 часов патроны 
„Медзянкита“ должны быть уничтожены посредетвом сжигания иа открытом 
огие с соблюдением условий, указанных в 85 661 — 663 н 669 — 674 Правил 
безопасности при веденни горных работ. 

9. Воспрещается употребление „Усовершенствованного Нрометея“, 
„Ракарока“ и „Медзянкита“ прн работах в рудниках, опасных по газу и пыли. 


П. Пропитывание патронов жидкой составной частью 


10. Пропитывание сухих патронов „Усовершенствоганного Прометея“, 
„Ракарока“ и „Медзянкита“ жидкой составной частью может пронзводитьея 
только в особо для этого приспособленных нежилых зданиях, удовлетворяю- 
щих требованиям ст. ет. 13 — 20. А 

11. Разрешения на устройство указаиных в ст. 10 зданий даются горно- 
техническим инспектором. 

12. Работы по проинтыванию патронов в указанных в ст. 10 зданиях 
могут начинаться без предварительного освидетельствования последних 
горнотехническим инспектором, но если в последегвии они окажутся устроен- 
иными с нарушениямн настоящей инструкция, то инспектор в праве воспре- 
тить дальнейшее производство работ по пропитыванию патронов впредь до 
приведения зданий в должный внд. 

13. Здання для пропнтывания патронов ие должны находиться: а) ближе 
45 м от линии железных дорог; 

6) ближе 45 м от жилых строений и складов легко возгорающяхся ве- 
шеств; 

в) ближе 20 „м от больших (т. е. не проселочных) дорог, каналов и судо- 
ходных рек; 

г) ближе 20 м друг от друга и от проселочных дорог. 

Если между местом, выбранным для устройства здания для пропиты- 
вания патронов и жилыми строениями и складамн легко возгорающихся 
веществ имеются естественные препятствия, как-то густой лес, скалы и т. п.. 
то указанное в п. „б“ расстояние может быть уменьшено по соглашению 
с горнотехническим инспектором. 

14. Здания для приготовления патронов должны быть легкой постройки. 
Материалом для их сооружения могут служить дерево, глиносоломенные выр- 
цовые кирпнчи, войлок и т. п. 

Устройство помещения для пропитывания патронов в каменных вда- 
ниях воспрещается. 

15. Крыши в зданиях для пропитывания патронов должны быть 
легкими. 

Полы в зданиях для пропитывания патронов должны быть земляные 
или плотные глиняные, с ровной поверхностью, без щелей, углублений и пр. 
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6. Каждое здание для пропитывания патронов должно состоять не 
меньше чем из двух помещений: 

а) для сухих патронов и жидкой составной части вз 

6) для пропитывання патронов. 

Кроме этих двух помещений, в здании может быть еще и третье, навна- 
ченное для времениого хранения пропитанных патронов. 

17. В целях более быстрого удаления патронов, выделяемых жидкой 
составной Частью „Усовершенствованного Прометея“, „Ракарока“ и „Медзян- 
кита“, в зданиях для пропитывания патронов должны иметься приспособления 
для надлежащего нх проветривання. 

18. Отопление зданий для пропитывания патронов может производиться 
теплой водой, нагретым воздухом илн паром, пропускаемым по латунным 
илн медным трубам. Температура наружной поверкностя нагревательных при-' 
боров должна быть не выше 40° Ц. ° 

19. В зданиях для пропнтывания патронов разрешается применять лишь 
‘электряческое о: ·вещение илн нное, в одннаковой мере с ийм безопасное. При 
устройстве электрического освещения должны быть прняяты надлежащие 
меры к устраненню нагревания проводников и образования искр. 

20. Здания для пропитывания патронов должны быть снабжены водой 
на случай пожара. 

21. Воспрещается в зданиях для прэпитываиия патронов: 


29 а) производить какве-лнбо иные работы кроме тех, которые укнзаны 
В СТ. 22. 


рывчатого вещества. 


6) держать какие-либо приборы, инструменты я материалы, не упот- 
ребляемые прн производимых в указанных зданиях работах. 

22. Вее работы по подготовке сухих патронов и пропитыванию их жидкой 
частью взрывчатого вещества, укладке готовых патронов в ящики и отправке 
последних в склады или к местам потреблення должны производиться под 
иаблю дением ответственного лица, хорошо осведомленвого со свойствами взрыв- 
‘чатого вещества и его составных частей. 

23. В каждом здании для пропитывання патронов не должио быть 
одновременно заиято более четырех рабочих. 

Присутствие постороивих лвц не допускается. 

24. Воспрещается к работам по пропитыванню патронов допускать под- 
ростков и лип, находящнхся в нетрезвом состоянин. 

25. Рабочим, находящимен в зданин для пропитываиия патронов, воспе- 
щается иметь при себе куригельные принадлежности и какие-лнбо приборы 
для добывания огня. 


26. Воспрещается употребление в зданнях для пропитывания патронов 
`обувн с железными гвоздями илн подковами. 

27. Все работы в зданнях для пропитывання патронов должны произ- 
водиться вообще только при дневном освешення. Искусетвенное же освещение 
„допускается только безопасное согласно ет. 19. 

28. Пропнтывание сухих патронов должно производиться в особых ван- 
нах с соблюдением всех правил предосторожности, как помещенных в специаль- 
ных для каждого взрывчатого вещества наставлениях, выдаваемых заводамм 
или складами взрывчатых веществ, так и изложенных ниже в ст. ст. 29-34. 

29. Для работы по прэпитыванию патронов должны употребляться во- 
вершенно чистые и исправные ванны, приборы, вагревательные аппараты и т. п. 
Пропитывание вовой партии патронов ве должно начннаться и матервалы 
для нее не должны вноситься в помещение для ванвы ранее, чем пропитан- 
ные патроны ве будут уложены в ящики и вынесены из этого помещения. 

При случайной просыпке или случайном разлитии составных частей 
взрывчатого вещества или его самого необходимо немедленно тщательно. 
очистить и обмыть те места, где это произошло. Полученная при этом жнд- 
кость, употребляемые тряпки, губки и т. п., а также и все, что удалось собрать, 
должны быть уничтожены под наблюдением ответотвеиного лица с принятием 
соответствующих мер предосторожноетя. 

По окончания работ вее помещення и все приборы, в нем находящиеея 
должиы быть приведены в должный порядок и чистоту. 

30. Продолжительность пропитывания сухих патронов жидкой составиой 
частью взрывчатого вещества, если эта продолжительность ие указана в упо- 

# 





мянутых в ст. 28 наставлениях, должна быть равна получасу для патро- 


нов не прессованных н полутора часам для патронов прессованных. 
` 781. Ванны для пропитывания должны быть помещены на прочно укреп- 

ленвых столах, по одной на каждом. На эти столы не разрешается класть 
илн ставить что-либо другое. 

39. Столы или полки для сухих и пропитаниых патронов должны быть 
обиты рольным свинцом или клеенкой. 

38. Подготовка сухих патронов для пропитывания должна производиться 
в помещениях для сухих патронов. В тех же помещениях можно производить. 
сбмер или взвешивание составных Частей, если это потребуетея 

34. Пропитаниые патроны для доставки их в склады или на место 
употребления должны укладываться в деревянные ящики, собранные на 
втипах без гвоздей. Крышки этих ящиков должны быть укреплены в ящиках 
не иначе как медными шурупамн, которые концами не должны проникать 
внутрь ящнка. В каждый ящик может быть помещено не более 8 хе пропитан- 
иых патронов. ` 

35. На каждом ящике должно быть указано, когда именно пропнтаны 
укупоренные в них патроны. | 

36. Общий вес пропитанных патронов и матерналов для приготовления 
их (т. е. сухой патрон и жидкая часть взрывчатого вещества), находящихся 
одновременно в одном и том же здании для пропитывания патронов, должен 
быть не более 25 кг. | 


ПРИЛОЖЕНИЕ 8-е К ПРАВИЛАМ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ВЕДЕНИИ ГОРНЫХ 
РАБОТ (к $ 363) 


Правила применення окснликвнтов прн открытых горных работах н в не- 
опасных по газу н пыли шахтах 


І. Свойство и состав окси ликвитов 


1. Патроны для приготовления океиликвитов (взрывчатых веществ 
се жадким кислородом) состоят вз бумажных гильз, ваполненных горючим 
поглотвтелем в виде тончайшего, пылеобразиого порошка. 

Патроны эти приобретают свойства взрывчатости только после напнты- 
вания их жидким кислородом. 

2. В зависимости от природы поглотителя и плотности набивки оксили- 
кваты бывают трех родов: - 

а) оқсиликвиты Д, по действию равноцевные динамиту; 

6) оксиликвиты А, по действию равноценные взрывчатым веществам 
с аммиачной селитрой; 

в) оксиликвиты П, по действию равнопенные дымному пороху. 

3. Патроны, не напитавные жидким кислородом, взрывчатых свойств не 
имеют, и потому действующие правила о порядке хранения и перевозки 
взрывчатых веществ на них не распространяются. 

4 Вследствие визкой температуры жидкого кнслорода (— 180°) и непре- 
рывного испарения его из патронов, для палення последних необходимо, в соот- 
ветствии с последующими статьями вастоящих Правил, применять спецвально 
назначенвые капсюли и зажигательные шнуры и соблюдать особые правила. 
заряжания шпуров. 


П. Общие правила применения оксиликвитов 


5. На окенликвиты распространяются общие правила о порядке приме- 
ыения взрь вчатых веществ при производстве горных работ. 

Прн этом впредь до особого распоряжения примевение оксиликвитов раз- 
решается исключительно в открытых разработках и в подземных рудниках, 
ие опасных по газу и пыли. . , 

6. Окнсиликвиты допускаются к практическому применению при горных 
работах лишь при наличии всех следующих условий: 

а) если оксиликвит выдержал установленное вспытанӣе; 
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б) если данное горнопромышленное предприятие пођучило от НКТ 
СССР разрешение на применение оксиликвитов. 

7. Для полученвя разрешения иа применение оксиликвитов (п. „б“ ст. 6). 
гориопромышлейное предприятие должно подать в НКТ СССР соответет- 


„вук щее заявление, в к тором должны быть указаны: 


а) рудник и место разработки, где предположено применение оксилик- 
витов; 

б) производственное предприятие (завод, фабрика и т. д.), нзготовляющие- 
патроны, иззиаченные для этих работ, а также необходимые для паления пат- 
роиов привадлежности; 

в) место, где будет добываться иазначенный для работ жидкий кивло- 
род, и уставовка, применяемая для получения его (с подробным описанием 
этой установки); 

г) типы сосудов для переноски жидкого кислорода и для напитывания 
нм патронов, с указанием завода, изготовляющего эти сосуды; 

д) оборудование рудника для работ е оксиликвитами (в отношении спо- 
соба доставки жидкого кислорода на рудниє, помещения для напитывания им 
патронов, места хранения патронов, запальных принадлежностей и сосудов. 
для жидкого кнелорода в нерабочее время и т. п.). 

8. Разрешения на примененне при горных работах уже испытанных. 
оксиликвитов выдаются НКТ СССР в соответствии со ст. 5. 

9. В разрешении на применение оксиликвитов, выдаваемом каждому 
отдельному предприятию, должны быть точно указаны: 

а) типы и марки патронов, допущенных к употреблению, с описанием 
самих патронов; 

б) типы восудов для переноски (перевозки) и хранения жидкого кисло- 
рода, а также для иапитывания им патронов; 

в) наименование принадлежностей, применяемых для паления оксилик- 
витов; ` 

г) наименоваине рудника и места разработки, для которых выданно- 


разрешение имеет силу. 


Ш. Содержание заводов жидкого кислорода 


10. Устройство для нзготовлення жидкого кнелорода состоит из следую- 
щих отдельных частей: 

а) очиститель для воздуха; 

б) компрессор для воздуха; 

в) аппарат для сушки сжатого воздуха; 

г) аппарат для сжатия воздуха я для обогащения его кнолородом; 

д) резервуар для хранения запаса жидкого кислорода (только на боль- 
ших устааовках). 

11. Здания с заготовительным устройством для жидкого кислорода не 
должны располагаться в непосредственной близости от огнеопасных помеще- 
ний и складов или места выдачи кальцийкарбида. : 

12. Вблизн указанных в ст. 11 зданий, а также вблизи сосудов с жид- 
ким кислородом воспрещается хранить горючие материалы, ии особенности 
материалы для обтирки машин. 

Необходимое количество обтирочных материалов должно храннться в за- 
крытых металлических ящиках илн сосудах. 

13. Если освещение помещений, в которых добывается и хранится жид- 
кий кислород, производится пламенными ламиочкамн, то последние должиы 
помещаться сиаружи помещения. . 

При освещении электрическими лампами последние могут помещаться 
внутри помещения. 

14. Воспрещается входить в помещение для изготовления жидкого кис- 
лорода посторонним лицам, а также восирещается вносить в них сосуды с кар- 
бндом кальпия, лампы горящие и ве горящие (за исключением электрических). 

15. В помещениях для взготовления жидкого кислорода иоспрещается 
отопление открытыми печами или открытым огнем. 

16. В помещениях для изготовления жидкого кислорода воспрещаетвя 
курение табака. .. ‚ 





` 


17. Ремоит и чистка аппаратов для сжатия воздуха должны произво- 
диться не иначе, как под иаблюдением ответствениого и опытиого лица, н по 
возможности только днем. у 

Электрические лампы, применяемые для освещения внутрениоети сосу- 
Дов с жидким кислородом, следует вводнть в последние в большой оеторож- 
ностью, имея в виду большую разность температуры. 


ТУ. Переноска и перевозка жидкого кислорода 


18. Переиоска и перевозка жидкого кислорода с места производства его 
на Место напитывания патронов производится в особых сосудах, имеющих 
вместимость от 5 до 100 л. 

Сосуды эти ввиду испарения жидкого кислорода иельзя закрывать на- 
глухо, и соответственно этому онн снабжены особыми сетчатыми крышками. 
которые снимаются только во время наполнения сосудов илн перёливания 
ЖИДКОСТИ в сосуды для напнтывания кислорода нз этих сосудов. 

Потеря жидкого кислорода из этих сосудов, в зависимостн от размера, 
-их, выражается при нормальных условиях следующими цифрами: 


Емкость сосуда Потеря в течение 1 ч, 


5л 30 г 
15 . 50 „ 
25 „ 75, 
50, 125 „ 
100 „ 200 „ 


19. Необходимо строго следить за тем, чтобы сосуды для жидкого кис- 
-лорода не применялись нн для каких других жидкостей, в особенности для 
керосина, масла и т. п., так как жидкий кислород хотя и не имеет сам по себе 
взрывчатых свойств, но при соедвнении с различными органическими вещест- 
вами дает сильно взрывчатые смеси. 

20. Сосуды с жидким кислородом должны опускаться в рудники иа кле- 
тях нли бадьях без сопровождения людей и без ламп тихим ходом и е в00т- 
вететвующей осторожностью. 

21. Присповобления для транспорта жидкого кислорода (вагонетки, со- 
суды) не должны зак почать в себе никаких горючих материалов как-то: дре- 
весных стружек, соломы и т. п. ` 

22 Воспрещается подходить к сосудам с жидким кислородом © откры - 
тыми зажженными лампами. В этих случаях должны применяться предохрани- 
тельные пламенные или аккумуляторные и электрические лампы. 

23. Строго воспрещается курить вблизи сосудов с жидкнм кислородом. 

21. Сосуды, служащие для перевозки жидкого кислорода, должны под- 
вергаться периодическому осмотру и испытанию для провзрки состояния изо- 
лировкн их. Смотр и испытание должны производиться специальным лицом, 
назначенным для этой цели заведующим рудником. 


У. Пропвтыванис патронов поглотнтеля жидким кисло- 
- родом 


25. Напитывание патронов жидким кислородом производится только спе- 
циально подготовленными и вполне надежными лицами — запальщиками. 

26. Напнтывание следует производить в особом, специально присповоб- 
ленном помещении, с постоянным (лучше всего электрическим) освещением. 
Воспрещается подносить открытые лампы ближе З м (по струе воздуха) к сосу- 
дам с жидким кислородом. 

Для освещения внутренноетн сосудов разрешается применять ноключи- 
тельно электрические лампы е соблюдением условий, указанных в ст. 17. 

21. Для напитывания патроны укладываются в необходимом количестве 
{ие свыше 100 штук одновременно) в особый, назначениый для этой цели сосуд 
и осторожно заливаются жидким кислор‹ дом из сосудов, служащих для пере- 
возки его. Заливка пронзводится сначала на высоту 5 — 7 си, чтобы натроим 
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постепенно охлаждались, и только через 2—3 минуты жидкий кислород долн- 
вается уже до краев сосуда. 

Натроны должиы оставаться в жидком кислороде до полиого иапитыва- 
ния, для чего требуется от 15 до20 минут. Признаком окончаиия иапитывания: 
патроиов может служить отсутствие изменения уровия жидкого кислорода 
в сосуде и почти полиое прекращение выделения из иего пузырьков газа, 
весьма бурно выделяющихся в начале этой работы. 

28. Строго воспрещается курить при напнтывании патронов и при даяь- 
нейших работах с ними. ` 

29. Капсюли-детонаторы, бнкфордов шнур и электрические воспламенн- 
теяи ие должны пропитываться жидким кислородом (за исключением случаев,. 
указанвых в ст. 37). 

30. Ввиду того что после напитывания жидким кислородом патроны 
делаются очень твердыми, в патрон, служащий пальником, до пропитки по осн 
его вставляется с одного конца надетая на деревянную палочку бумажная или 
картонная трубочка диаметром 8 — 10 мм, которая после напитывания остается 
в патроне и служит для помещения в нее капсюля-детонатора. . 

31. Напнтанные уже патроны, как обладающие свойствами взрывчатости, 
воспрещается ломать, резать и протыкать. При пользованни ими необходимо... 
принимать все меры к тому, чтобы их оболочка осталась целой. 


УТ. Заряжание и паленне шпуров оксиликвитами 


82. Неред заряжаинем шпур должен быть тщательно очищен от буровой 
муки, что лучше всего производится путем продувания шпура сжатым возду- 
хом, вводимым в шпур по трубке. | 

В елучае наличия в породе или угле серного колчедана следует очищать. 
шпур от пылн особенио тщательно. При наличии затруднений для такой очн-- 
стки можно вводить в шпур глиняную пробку, которая по пути очищает^ 
стенки шпура от пыли и, будучи прижата на дно его, отделяет ‘пыль от 
патронов. а 

Необходимо также удзлять буровую муку в случае присутетвия в ней. 
угля или серного колчедана с площади забоя, непосредственио прилегающей 
к заряженным шпурам. , 

83. Диаметр шпура должен быть по крайней мере на2 мм болыне диа-- 
метра патронов Стенкн его должны быть по возможности равные и гладкие. 

34. Напитанные жидким кислородом патроны вводятея в шпур при по- 
мощи деревянного забойника н при этом следует избегать сильного треиия 
и ударов, которые могут привести к повреждению оболочки патронов. 

35. Прн палении оксиликвитов должны применяться лишь те сорта кан- 
сюлей и зажигательных шнуров, употребление которых для паления окбилик- 
витов разрешено НКТ СССР. Для детоиапин патронов оксиликвита, независимо 
от их происхождения и размеров, необходимо применять капеюли-детонаторы 
азидотетриловые или гремучертутнотетриловые № 8. 

36. Для воспламенения капсюля-детоватора можно пользоваться как. 
электрическими запалами обыкнойевиого устройства, так и бикфордовым шиу- 
ром, ио специального сорта, назначенного для паления оксиликвитов. 

Применение каких-лнбо других сортов бикфордова шнура, в особенности 
в оболочке из гуттаперчн или в оболочке, содержащей смолу, строго воспре-- 
щается, так как это может послужить причиной преждевременного взрыва. 

37. Если запал помещается внутри патрона-пальника, то его сле дует` 
пропитывать вместе с запалом, опуская патрон в жидкий кислород тем коицом, - 
на котором закреплен запал, после чего патрон вместе с запалом вводится 
в шпур тем же концом вперед. . 

Если же желательно избежать указанного способа заряжания, то следует- 
вводить запал в патрон-пальник по меньшей мере на глубину, равную поло- 
виие всей длииы запала. 

Разрешается также вводить запал в шпур отдельно от патронов, поме-- 
щая его в шпуре сбоку заряда. 

38. В случае паления бикфордовым шнуром в запальный патрон заранее 
вставляется бумажная или картонная трубочка (ст. 80), патрон иапитывзется. 





отдельно, и затем уже в него вставляется, как обычно, капсюль-детонатор 
< бикфордовым шнуром соответетвенной длниы. 


39. Забойка шпуров, заряженных патронами окенлнквнта, должна быть 


наетолько газопроннцаема, чтобы испоряющийся непрерывно кислород мог. 


свободно выходить нз шпура. 

В качестве забойкн следует прнменять сухой рассеянный песок или 
<ухую н маловязкую глину, а в каменносоляных рудниках—буровую муку 
илн молотую соль. Разрешается обертывать забойку в бумагу и затем вво- 
дить забойку в шпур в виде натрона. 

Пробки, употребляемые для затыкания выходного отверстия шпура, 
должны быть снабжены отверстнем или вырезом для выхода газов н должны 
загоияться в шпур деревянным молотком. 

40. При зарядке н отпайке шпуров с оксиликвитом допускается пользо- 
вание только предохранительными пламенными нлн аккумуляторнымн и элек- 
трнческими лампами. 

41. Шпуры с притоком воды перед заряжанием должны быть по воз- 
можности Осушены. Еслн это почему-лнбо невозможно, то следует приме- 
нять специальные патроны н производить работы по заряжанию возможно 
быстрее. ` 

42. Перед отпалеой заряженных шпуров неиспользованные патроны 
и принадлежности к ним должны быть удалены из места паления. ° 

43. Паление должио производиться не позднее чем через 10 минут по- 
сле того, как ‚атроны вынуты из сосуда для напитывания нх жидкнм ки- 
слородом, так. как патроны оксиликвита вследствие непрерывного исперення 
кнелорода сохраняют взрывчатые свойства только в течение ограниченного 
времени. При более продолжительной задержке с пламенем сила патронов 
постепенно падает, и через 20 мннут они теряют свои взрывчатые свойства, 
а через 25—30 минут совершенно теряют весь содержащийся кислород, де- 
лаются совершенно безопасными и могут быть вынуты из пшура без всяких 


. предосторожностей, кроме тех, которые требуют присутствия в шпуре кап- 
<юля-детонатора. 


ҮП. Меры предосторожности после палення шпуров 


44. В случае, если производителя паление только одного пшура, к забою 
следует подходить не ранее как через 5 минут после отпалки. 

Прн отпалке нескольких пшуров в случае отсутствия уверенности в 
том, что взорвались все шпуры, следует подходить к забою не ранее как 
через 29 минут. В остальном следует руководствоваться общимн указаниями, 
имеющимися по этому вопросу в Правнлах безопасности при ведении гор- 
ных работ. 

45. Воспрещается немедленно после взрыва приближаться с открытыми 
лампами к взорванному полезному ископаемому илн породе, а также н к не- 
взорвавшимся илн оставшимся стаканам. Стаканы разрешается разряжать 
не ранее как через 2 часа, после отпалки. 

46. Оказавшиеся ненспользованными пропитанные патроны следует 
хранить отдельно от непропитапных патронов в особых сосудах. 5 


ПРИЛОЖЕНИЕ 9-е К ПРАВИЛАМ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ВЕДЕНИИ ГОРНЫХ 
РАБОТ (и $ 474) 


Инструкция о порядке устройства громоотводов для помещений со взрыв- 
чатымн материалами 


І. Общне положения 
1. Находящиеся на дневной поверхности помещения для хранения 


-Взрывчатых материалов, за неключением скадов взрывчатых материалов І клас- 
са, должны снабжаться громоотводами, как по системе Франклнна, т. е. етер- 
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жневыми, так и по системе Мельсанса в виде сетки. При этом электрически 
и механически эти системы не должны быть между собою соединены. |. 

Первая из указанных систем представляет собой отдельно етоящие 
мачты, которые должны быть расположены на расстоянни от 4 доб мот 
наружных стен помещения со взрывчатымн материалами, а вторая снетема 
состоит из сетки проволок, охватывающих зданне названного помещения 
и присоединенных к ним пучком спиц. р | 

`2. Каждый стержневой громоотвод должен состоять из трех частей; 
а) верхней--так называемой приемной штанги; б) средней —соединительноге . 
проводника н в) нижней - располагаемой под землей. 

При этом первые две части могут составлять одио целое. Все части 
громоотвода имеют одинаково существенное значение и поэтому должны 
быть выполнены одинаково тщательно. ` 

Материалом для их устройства может служить прокатное железо лю- 
бого профиля; для устройства средних ‘соединительных частей допускаются 
железные или медные проволочные канаты. 

3. Соединение частей громоотвода между собой должно быть столь ©0- 
вершенно, чтобы в местах соединения электропроводимость была ие менее 
чем в самых проводниках. Поэтому концы отдельных частей громоотвода, 
должны быть еварены или спаяны, а там, где это невозможно, должно быть 
сделано прочиое, плотное соединение с поверхностью соприкосновения в нем 
не менее 10 см?. Прн этом концы отдельных частей должны быть облужеиы. 

4. Изготовление среднего соединительного проводника нз различных 
материалов не допускается. Соединительный проводник не должен нметь 
крутых изгибов. Все изменения в направлении проволников должны делать- 
ся в виде легкого закругления возможно большего радигса. 

5. Для лучшего обеспечения соелинение громоотвода с землей подзем- 
ные проводники должны быть доведены до горизонхга постоннных грунто- 
вых вод нли же спущены в озеро, реку или пруд. о 

6. Дия складов взрывчатых веществ 1 класса достаточне одной. т 
моотводной мачты; для складов же ІҮ класза число мачт должно быть ра | 
но 4. Высота этих мачт должна быть Такова, чтобы нх вершины превышаяя 
конек крыши склада по крайней мере на 3—4 м дя окладов вврывчатых ве- 
ществ П класса, на 4 —5 м для складов 11 класса н нё 5 —6 м для склв-. 
дов 1\ класса. Д 

Если склад окружен, то мачты должны устав ұвливаться на валах, и. 
если число нх две или более, то рёеполагаться сич 4өтриччо по серединам, 
но не в углах ватов. В случае отсусетвия валов гроҳоотводные. мачты дол- 
жны устанавливаться на особых опорах вне ограды, фкружалющей селад. 

7. Каждый пучек спиц в громоотводе по системе Мельсанса должен 
состоять из 7 проволок, таких же как и в езтке, собранжых в же :езном оцин- 
кованном патроне. При этом боковые спицы высотой в 9,5 ‚и должны быть 
расположены под углом 45° к средеей высотой в 0,7 м. Все спицы должны 
иметь заостренные верхние концы. 

Этн пучки сниц должны быть размещены в одни ғли несколько про- . 
волочных рядов, расположенных на крыше здаиня в расстоянни не более 2 ми 
друг от друга, и соединены проводами, проложенными параллельно к кон- 
турам здания как между собой, так и с землей при помощи проволок 
лок, скрещивающихеи под прямічмн углами. 

8. Провода, расположенных поперёк крыши, должиы быть на расетоя- 
нии не болев 0,5 мм друг от друга н должны соединяться между собой по- 
средине каждого ската крыши продольными проводамн, которые должны све- 
шиваться с двух противоположных сторон здания и охватываться совместно. 
с прочими проложеннымн по бокам здащия отводНыми прөводами, одним об- 
щим горизонтальным проводом, распоябженным непосредственно под корни- 
зом здания. Концы этой сетки (клетки Фарадея) должны быть ирнсоединены 
к общему круговому проводу, заложенному у подошвы здании и снабженно- 
му не менее чем двумя заземлениями. 

9. Соединения пучков с проводамн и концов последиих между собой 
должиы быть столь совершенны, чтобы в местах соедииения электропровод:;, 
ность была не менее чем в самих проводах. Эти соединення должны быть . 
мехаиически прочными. . 


" | 








Материалом для Устройства сетки н пучков может служить железнаж 
оциикованиая или окрашенная несгораемой краской) проволока диаметром 
не менее 6 м.м. 


П. Устройство приемных штанг 


10 Опоры для укрепления приемных штанг должны быть достаточно 
прочны, представлять достаточное сопротивление ветрам и представлять вог- 
можность прочного укрепления на них приемной штанги. Этим условням удо- 
влетворяет например высокая деревянная тренога с железными или чугун- 
ными скреплениямн. В случае не особенно высокой мачты ориемная штанга 
может представлять одно пелое с самой мачтой в виде достаточно высокого 
металлического стержня из прокатного железа, которая вместе с тем может 
служить и средним соединительным проводником. Для укрепления такой цель- 
ной мачты служит невысокая кирпичная тумба с вертикальным каналом 
виутри для вставления мачты и закрепления ес. Для предохранения мачты 
өт бокового напора ветра она снабжается тремя —четырьмя тягами из товкого- 
нроволочното троса, нижнне концы которых закрепляются анкерами в земле. 

11. Приемная штанга, поперечное сечение которой должно иметь от 10 
до 20 см?, может быть сделано пз железа или латуни. Медная штанга может 
вметь площадь вдое меньше. Поперечиое сечепие штанги может иметь любую. 
форму — квадратную, круглую, в виде трубки; в случае трубчатой формы необ- 
ходимо лишь, чтобы верхний конец штанги был наглухо закрыт. Верхиий 
конец прнемной штанги может быть любой формы, но лучше придавать ему 
вид конического острня. 

12 Приемная штанга должиа устанавливаться отвесно. и прочно закреп- 
ляться на мачте. Соединение приемной штанги с соединительным проводии- 
ком должно быть устроеио так, чтобы было обеспечеино бесгрепятствениое 
прохождение грозового разряда по всей системе громоотвода. 

Не допускается соединения этих частей под острым углом. 


. Ш. Устройство соелинщтельных проводников 


13. Материалом для 5бединительНых проводннков могут служить железо 
латунь или красиая медь в виде полос иди канатов. При этом поперечное сече- 
ние таких проводников јэлжно иметь размеры: для железных и латунных 
проводников — от 250 дс 1400 мм?, а для медных вдвое меныпе. 

14. В случае прим4нения для соединительных проводников железных 
проволочных канатов сумма поперечных сзчений отдельных проволок должна 
приближаться к указаниой выше площади поперечиого сечения проводника 
в виде сплошной полозы или стержня, причем отдельные проволоки должны 
быть диаметром не менее 2 мм. То же саме относится и к проволочным кана- 
там из меди. 

В случае прнменення проволочных танатов должно быть обращено 060- 
бое инимаиие иа тщательное соедннение их с приемными штангами. Для этой 
цели на нижней конец штанги должна закрепляться железная муфта высотой 
ж шириной около 25 мм, по наружной поверхиости которой должен иметься 
круговой желобок диаметра, равного диаметру каната. В этот желобок вкла- 
дывается конец каната вокруг всей муфты, туго привязывается к ней прово- 
локой и затем припаивается. 

Прнмеры пригодных для проводов проволочных канатов: 

а) железный канат из 7 прядей, в каждой по 4 проволоки, толщиной 
каждая около 8 м.м; б) медный канат из 4 прядей, в каждой прядн по 4 про- 
волоки, толщиной каждая около 2,6 мм. _ 

15. Для предохранения железных соединительных пронодннков от ржав-- 
чины ови должны быть оцинкованы или окрашены. 

Нижняя часть соединительвых проводов на высоте 2 м от земли должина 


быть окружена деревяиным футляром для предохраиеиня от механических 
повреждений. 


Й 


ГУ. Подземная часть громоотвод ов. 


16. Подземная часть громоотвода должна достигать поверхности есте- 
ственных резервуаров воды, невысыхающих в любое время года (моря, озера. 


240 


Я о. 
7 же т: резервуаров подземная часть гром. 
чьи). При отсутетвии же таких р 1 о 
вода ручы). При озу до подземвых ненссекающих водохранилищ. 
В случае невозможности довести до водохранилища следует делать разветь 
земление. ие 
ое Ра одземная часть громоотвода (заземлнтель) как стержня, так и сетки 
н : вческих труб диаметром не мевее Ј 
г вается: а) или в виде металл н 
У вой не ма 2 м, вертакальвого опущения в землю и расположенных 
оди: от другой на расстоянвн не менее 5 м вли в виде маталлической полосы 
толи иной не менее 3 мм и ширнной не менее 25 мм, заложенити горизон- 
толщи? на глубине не менее 50 см (в этом последием случае лента может 
быть зигзагообразио согнута при условии, чтобы шаг зубца был по крайней 
ы е вдвое больше высоты зубцов зигзага), 6) или же в виде горн н льво 
хер ых в землю не менее чем иа 50 сл глубины ‘железных толстых, ру ъев 
а кабелей Число труб и длина полосы или прутьев должны е ират 
зы © громоотвода было н Ј о. 
т бы сопротивление заземлевия а . 
"85 18, Зкелевные заземлители должны быть оцинкованы; а медные вы 
пужен то Соединение подземных проводников с издземпымн должно быть столь 
сове шенно чтобы в местах соединения электропроводность была не мено 
чам в самих проводинках. Это соединение должно быть механически про’ 
" А ью болтов или специальных за . 
т быть произведено с помощ г А 
" ооо При проводке в открытые резервуары конец, проводника должен быть 
| з во избежание размыва, долж т 
закопан в откое берега, который } 00т- 
О СТВОННЫМ образом закреплен. Подземный проводник должен быть углу 
і : | жепвых вод. 
‚айней мере на і м ниже межеп Ка 
лен И поземные провода должны быть уложены на дно резервуара и закреп 
иы иа нем дербванными кольями нли иным подходящим спосо ом. я рыть 
те 91. Если для достижения подземных водохранилищ приходится, рып 
Я ; сегда до Ы 
‹ должны быть закреплены; дно же в 
колодцы, то ом Такие ж бляться в постоянные воды 
акие колодцы должны углубля 
ваться открытым. Таки л в постоянные еда 
и во всяком случае не пересых 
не менее чем иа 1 м неа 
: ается вода, то проводник д 
а. Если же из колодца черпа , хорошо 
танцев от повреждения. Слишком в сухом -Суувте подземные провод ики 
в колодцах полезно засыпать раздроб:е нным коке, коксовой „мело ью и; 
древесным углем, смешивая их с небу. шим количеётвом зарем а оти. 
р Подземные проводники в колодрах должны укруилятьс О ат 
стеи колодца посредством особых скобок нли внлкообразных крюч ков, Раб. 
полагаемых иа расстоянии 1,5 М еди от другого. К отенкам ото 3 о ЕО ода 
должны прикреплятьея и подземкые заземлителн в виде пл НЫ ба о. 
таким образом, чтобы они находились в вертикальном толож 
з т ы | 
вершенно погружены в грунтовые иоды. провод 
р Хотя и допускается выход в одви и тот же Боло х провод. 
ников, но как в самом колљдце, так и перэд ним их бе Л ен о соеди- 
‚ между собой, и каждый проводник отдельио должен быть дове и 
я В Трубой м 
нения с пластиной илн Туубой, о нначительно! 
22. С наружной сто} оны окружающего склад вала на я авомлитоль), 
глубние должен быть пол. жен кругом всего оклада проводник е (аза от при. 
с которым прочно и плотно должны быть соединены отводн иг) они 
емных штанг. Таким оббазом при наличии нескольких стержне атн, 
связываются между собой и затем должны быть прнсоед 
щие проводники к за36млнтелям. Анни склада с внеш. 
28. Воо мотагаллескне массы, расположениие оливы быть боедниены 
ней стороны (нодостояные трубы, желобу и И екольЕнх местах при помощи 
с громоотводной бету к кратчайшим путем и р ие 
отдельных соединительных проводов. 


У. Семотр и преверка громоотвода | 
| ией 
24. Громоотвод должен обматривалься и проверяться адмиинстрац 


ыред р и ре е Г в конпе осени и В начале весны), а также 
р 

приятия ие Ж двух раз В од ( 

поеле каждого удара молиии. Первый осмотр и проверка должиы быть про 
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изведены иемедленио поеле установки г омоотвода. 
в отношении отдельных частей его нео ходимо удос 


а) Приемная штанга; цела ЛИ она и достаточно ли прочно Укреплеиа , 
не сломан ли и не оплавилея ли верхний конец ее, не слезла ли с него краска 
Н иет ли на ней ржавчины. й 

6) Соединительный Проводник: сохранилось ли п 


‚ Нет ли в месте соединения ржавчины, 


При осмотре громоотвода, 
товериться в следующем: 


в) Подземная часть громоотвода: исправна ли она и отвечает ли сопро- 
тивление заземления требоваиию 8 17. 


г) Не нарушена ли вся система, укрепления, 
живающие их основания, 


д) Сетка: прочно ли скреплена, она с 
ли все провода, 


целы ли мачты и поддер- 


исправны 
нет ли в ме- 


отвода согласно разделу \1. 


После каждого осмотра и проверки громоотво да, должен быть составлен 
„акт, и Все замеченные ивисправностя должны быть немедленио устранены. 


25. На складах взрычат 
проверку громоотводов только 
быть произведено еще 
проводимости сте 
согласно ст. 28. 


Производство прочих измерений, ӯгазаиных в настоящих Правилах, для 
складов П и И! классов ие требуется. И пакогеп в складах [У класса должны 
быть произвед-ны все измерения хоглаено ет, от 2), 30 и 32, Измерения 
сопротивлений распадаются 88 сопротполений надземной части 


нзіереине 
громоотводов (тер 5и ча измерзние зеземленив длк обоих 


ых веществ П класса, 
согласно ст. 21. На с 
дополнительное иселе 
ржиевого гром “отвода, при 


достаточно производить 
кладах ПІ класса, должно 
дование цельности и достаточной 
Помощи электрического звонка 








Невой, снстемы 
систем. 


26. Измерение надземной Громоот:л.Дной часчи дмеет целью проверить 
исправностғ соединения между содой проведиаков грозоотРо дов. 

21. Измерение Сэпротивлений в ва чземНое части громоотвода произво 
ДИТСЯ только в том Случае. есля она Состав Ваа 59 лра ИЗ нескольких сое- 
диненых межлу «050 частей | 

23. Непрерывнезть “96 4ПЕЗНИЙ должна быть бговерека тем, что электри- 
00009 ЗВО 10А, ВКлюченный в Чень, ё0оСтаягтую рз самого Громоотвода, и сое- 
динительных прэбодор, будет дейстровать от 2 — у зззментоь. 

Для Проверки одии из прово тәв, идущах от авонка г слемеитом, при- 
зоздиняется к вершине ттарги, а другой к месту со-дчаения надземной 
и подяемн Ё частей, . ‘ 
у 29. Вьлячана, С0лостяслөина мевт сращения (соединения) стержневого 
тромоствода определяете; о ПОМОЩЬЮ омкетра. 

30. Измереные {, „змощью омметр’ должно ‚проитводитьзи путем присов- 
цичения к омметру песледуемой Части `Тержневого гроМоогвэда три помощи 
вспомогательных проводов. Из получен, эго сопоотивл, ния следует вычесть 
Сопротивление вспомогательных проводок, а также и гумоЯ штанг, полагая 


66 польчею. Солротивление Штанги опредедяетез По с: ЛЛИНӘ И сечению. 
Сопротивление железа цөинямаетея 


. | развым 012 яа 1 ж длины 
И. ии” поточного сечения, для меди сопротивление нЕЛЕЯ\мает0я равным 
0,018 8 ча; м длины и | мм Полеречного сечеиня, омметр должен быть 
настоль." Зуветвительным. чтобы о 


ление до 1/30 9 
31. Предельным 
на каж дое сращеиие. 
32. Измерение 
специальных прибо 


возможность Измерять сопротив- 


допустимым Сопротивлетцем оледу?т считать 01 9 
сопротивлений заземления долж нь 


чпеНЗВодитЬся с помощью 
ров, предназначаемых для измере 


вия сопритк.тений. 
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